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RELAZIONE DI DIMENSIONAMENTO DELLE STRUTTURE

1. PREMESSA

In data 18 marzo 2009, presso la sede del Parco Valle del Lambro (via Vittorio Veneto, 19,
Triuggio MI), & stato affidato al Dott. Ing. Giovanni Battista Peduzzi I’incarico per la
progettazione definitiva, esecutiva ¢ alla direzione lavori delle “Opere di ristrutturazione del
Cavo Diotti”. Il progetto definitivo ¢ stato consegnato nel luglio 2009, esaminato dagli enti
competenti che hanno espresso i propri pareri e prescrizioni in sede di Conferenza dei Servizi,
tenutasi presso il palazzo della Regione Lombardia il 31 marzo 2011,

La presente “relazione di dimensionamento delle strutture” si inserisce nell’ambito della
“Progettazione esecutiva delle Opere di ristrutturazione del Cavo Diotti in comune di Merone

(CO)” con I’obiettivo di descrivere i metodi di calcolo, i risultati e le verifiche eseguite per il

dimensionamento delle strutture previste dal progetto.
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2. DESCRIZIONE GENERALE

Trattasi del dimensionamento di manufatti da realizzarsi in opera nel Comune di Merone
(CO) in merito ai lavori di ristrutturazione del Cavo Diotti.
In particolare verranno realizzate le seguenti strutture in C.A.:
- Muri di sostegno controterra;
- Manufat{i per permettere ’alloggiamento di paratoie metalliche;
- Manufatto per la posa di uno sgrigliatore metallico con tutti i suoi componenti;
- Muro di recinzione. |
L’utilizzo di eventuali strutture prefabbricate saranno oggetto di altra relazione di calcolo

redatta da altro professionista incaricato.
3. NORMATIVA

11 dimensionamento dei manuofatti in C.A. viene effettuato considerando le prescrizioni delle
Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC), di cui al Decreto del Ministero per le
Infrastrutture del 14 gennaio 2008.

Esse, assieme alla relativa Circolare applicativa Norme Tecniche per le Costruzioni (Circ.
NTC), sono state assunte quale principale riferimento nella redazione del presente

documento.
4. MATERIALI UTILIZZATI

I materiali utilizzati sono riportati nella seguente tabella.

Tabella 1 — Materiali utilizzati

Caratteristiche dei materiali

Calcestruzzo C28/35

fo = 29,05 Mpa
Ye = 1.5

fea = 16,46 Mpa
Calcestiuzzo C32/40

fec = 3320 Mpa
Ye = L5

Tea = 18,81 Mpa
Acciaico da armatura B450C

ik = 450 Mpa
Es = 200000 Mpa
¥s = 1,15

fa = 391,30 Mpa
Byy = 1,957 %o
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Esu 67.5 %o

s, ANALISI DEI CARICHI

Viene di seguito esplicitata la modalita dei carichi sollecitanti le strutture da dimensionare:

Per le strutture indicate negli elaborati grafici con la denominazione sezione 13-13, sono stati
considerati 1 seguenti carichi:

sovraccarico permanente 15 kN/m?

sovraccarico variabile 20 kN/m?

Per le strutture indicate negli elaborati grafici con la denommazione sezione 14a-14a, 14b-14b, sono
stati considerati 1 seguenti carichi:

sovraccarico permanente 15 kN/m?

sovraccarico variabile 20 kN/m?

Per le strutture indicate negli elaborati grafici con la denominazione sezione 1la-11a ¢ 11b-11b,
sono stati considerati 1 seguenti carichi:

sovraccarico permanente 45 kN/m?

sovraccarico variabile 2 KN/m?

Per le strutture indicate negli elaborati grafici con la denominazione sezione 10a-10a, sono stati
considerati 1 seguenti carichi:

sovraccarico permanente 5 kN/m?

sovraccarico variabile 5 kN/m?

Per le strutture indicate negli elaborati grafici con la denominazione sezione 1-1, sono stati
congiderati i seguenti carichi:

sovraccarico permanente , 3 kN/m?

sovraccarico variabile 2 kN/m?

Per le strutture finalizzate al sostegno dello sgrigliatore, sono stati considerati i seguenti carichi:
sovraccarico permanente 20 kN/m?

sovraccarico variabile 2 kN/m?

Per le strutture quali muro di recinzione sezione 18-18, sono stati considerati 1 seguenti carichi:
sovraccarico permanente 2 kN/m?

sovraccarico variabile 5 kN/m?

Nei carichi variabili sopra specificati, si considera compreso il carico pari a circa 150 kg/m?
relativo alla neve, calcolato come di seguito indicato:

hslm. =284 m> 200 m

sk = 1,60 KN/m?

i = 0,8




C.=1,0
G=1,0

Qs = 1,50 kN/m?

Nelle analisi che seguono, ai carichi permanenti e variabili verranno associati i relativi

coefficienti moltiplicativi.
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I carichi vengono gestiti tramite condizioni di carico permanenti e variabili.

Le condizioni di carico vengono combinate con coefficienti di partecipazione generando le

combinazioni di carico.

Combinazione delle Azioni

NTC 2008; punto 2.5.3: Combinazione delle Azioni

- Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU)

;VGlG1 +Yer G + Vo bi + Yor G+ Ve '/fu_sz: *+ Vo3 Vo O+

G

valore caratizristico dallz azioni parmanenti

P,

valore caratteristico della forza di precomprassions

QH

valare caratteristico dall’azions varizbile dominante

Qs Oy e

valori caratteristici della azioni variabili che possono agirs
contemparaneamsniz a guslla dominants

Vil

valore di combinazione (valuta la probabilita stocastica che | carichi siana
presentl contemporansamsants)

61

Caefficienta parzialz del peso proprio della struttura
1,3 saasfavore disicurszza
1,0 sa afavors disicurezza

yc’cltl

Caefficienta parzialz dei pesi propri degli elemanti non strutturali
1,5 se asfavare disicurezza
1,0 saafsvare di sicurazza

Yoi

Caefficienta parziale delle azioni variabili
1,5 seasfavore disicurszza
0,0 seafayare dislcurszza

W) Nel cazain cul i carichi
permanantl nan
strutturali {ad ez,
carichl permanenti
portati) siana
compiutaments
definitl si potranno
adottare per essigli
stzssi coafiicienti validi
peria azioni
permanentl,

- Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU)

7616’1“*' Yor G + 7,5 + Yor - On + Y2 W Oha + Vo3 Woy - iz +--- ]

Calegorin/Azione variabile

Yei | Yoy | Wy

Categoria A Ambienti ad uso residenziale

07 05|03

Calegoria B LHTici

07 |05 ] 03

Caregoria C Ambienti suscettibili di affollamento

0T o7 | 06

Carcgoria D Ambicnti ad uso commereinle

0.7 (0.7 ] 06

Categoria E Biblioteche, archivi, magozzini o ambienti ad vso industriale

1.0 |09 | 08

Cartegoria F Rimesse ¢ parchegei (per autoveicoli di peso = 30 kN)

Carzgoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso = 30 kNj

Caregoria H Coperture

Vento

Neve (a quota < 000 m s.l.m.)

Neve (a quota > 1000 m s.l.m_}

Variazioni termiche

07 || 0.7 | 06
07 [[05] 03
0,0 | 00 | 00
06 |02 | 00
05 oz |00
07 |os ] o2
06 |05 |00

Tabella 2,5.1 — Valori dei coefficienti di combinazione

Tutti 1 getti dovranno essere eseguiti previa verifica da parte della Direzione Lavori circa il

corretto posizionamento delle armature e la rispondenza ai disegni di progetto.

Inoltre tutti i getti dovranno essere documentati attraverso il prelievo di cubetti di

calcestruzzo secondo le indicazioni di legge.
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La casseratura potra essere rimossa solo a seguito di parere favorevole espresso dallsfiCIETA "
Direzione Lavori e comunque non prima di 28 gg. di maturazione per i getti eseguiti in piano.
Dovranno essere rispettate le prescrizioni contenute nelle tavole di progetto, in particolare per
quanto riguarda i copriferri delle armature che dovranno risultare di almeno 3,5 cm + 1,0 cm

di tolleranza.
6. PARAMETRI DEL TERRENO

Di seguito si riporta uno stralcio della relazione geologica in cui vengono evidenziate le
caratteristiche degli strati di terreno interessati dai manufatti da realizzarsi in opera.
Dalla relazione geologica si evince quanto segue:

Riporto

Peso di volume naturale = 15 KN/em®

Angolo d'attrito efficace = 30°

Coesione efficace =0

Depositi superficiali

Peso di volume naturale = 18 KN/cm®

Angolo d'attrito efficace = 26°

Coesione efficace =0

Substrato roccioso alterato

Peso di volume naturale = 22 KN/cm?

Angolo d'attrito efficace = 30°

Coesione efficace = 20 KPa

SIGLA| N20 | Nspt |yguihoc| relativa | non drenata| efficace | efficace| Deform. | Pemonb.
(colpl/20cm) | (colpl/plede) (kN/me) (%) (kPa) (kPa) (°) (Mpa) (m/s)

uco 2 3 14-16 30-40 0 0 29-31 8-10 | 1E-4-1E-6

uG1 5 7 17-19 45-55 50-70 2-7 25-27 10-12 | 1E-6-1E-7

Rifiuto Rifiuto 22-23 150-200 20-30 28-32 40-60 | 1E-6-1E-8

Densita relativa da Gibbs-Holts (1957): Coesione non drenata da Terzaghi-Peck (1967); Angolo di attrito efficace da De Mello

(1971): Modulo di deformazione da JTanbu (1967)

La falda e assunta a quota circa +259,0 m (rif. Relazione geologica).
Nel calcolo dei muri, dove presente, non si & considerata la spinta della falda sul paramento
verticale dato che presente contemporaneamente alla stessa quota sia a monte che a valle.
Dalla Relazione Geologica si evince quanto segue:

- Categoria del sottosuolo E;

- Categoria topografica T1.
Il progetto prevede che nello spazio situato al di sopra dell’imbocco del Cavo Diotti verra

realizzato un piazzale pedonale, con possibile occupazione da parte di mezzi di manutenzione
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per manovre ordinarie e straordinarie di manutenzione.

Il terreno oggi presente su cui si vorrebbe realizzare il piazzale, come evidenziato nella
relazione geologica, risulta costituito da materiale di riporto, con conseguenti scarse
proprieta.

Per questo il piazzale sara realizzato con materiale opportuno contenuto da muri di sostegno
opportunamente dimensionati.

Oltre a quanto riportato dalle prove sul tombotto che completa il sistema del Cavo Diotti,
nella relazione geologia-geotecnica (vedi A.02.02), non si prevedono ulteriori verifiche del
tombotto. Esso, soggetto ad un diverso regime di carichi e risagomato, sara oggetto di
monitoraggio in continuo (A.03.03 —“relazione opere di monitoraggio della diga”).

La verifica strutturale del tombotto non & oggetto di questa relazione.

Si prescrive comunque di non presentare carichi permanenti ¢ variabili sul terreno nella zona
al di sopra del tombotto, in modo da non sollecitarlo ulieriormente.

Eventuali prescrizioni relative a rinforzi sul tombotto dovranno essere valutati dalla D.L. con
la proprieta.

La verifica degli elementi di collegamento tra le strutture realizzate in opera e le strutture
metalliche come paratoie, sgrigliatore,ete.., non sono oggetto di questa relazione ma dovranno
essere indicate nelle relative relazioni di calcolo fornite dalle ditte produttrici ed installatrici
dei macchinari stessi.

Per le strutture in C.A. esistenti, fare riferimento ai rispettivi progetti archiviati in Comune.
Per tutte le specifiche relative alla stratigrafia ed alle caratteristiche del terreno si rimanda alla

relazione geologica — geotecnica (A.02.02).
7. PARAMETRI DI PROGETTO

Vengono di seguito riportati i parametri di progetto utilizzati per il dimensionamento dei
manufatti in opera.

Zona sismica: zona a bassa sismicita;

Vita nominale: > 50 anni;

Categoria sismica: poco rilevante (opere ordinarie, di importanza normale);
Classe d’uso: II (Cu=1,0);

Periodo di riferimento (opere definitive): VR = VN x Cu =50 X 1,0 = 50 anni,
Fattore di struttura: g=1;

Resistenza al fuoco: non richiesta.

Comune: Merone

Provincia: Como

Regione: Lombardia




SHMEE
Di seguito si riportano 1 valori del reticolo sismico:
Latitudine: 45,788
Longitudine: 9,2451
Reticolo sismico:  ID punto 1:  -10707
ID punto 2: 10708
ID punto 3:  -10929

ID punto 4: 10930

Figura 1 — Spettri NTC vers 1.0.3

EASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLLOSITA DELSITG |

Stato limite ultimo : SLV

Tr : 475 anni

ag : 0,048¢g

Fy: 2,641

T#c : 0,277 sec

Stato limite esercizio : SLD
Tr : 50 anni

a;:0,023 g

Fy: 2,563

T*c : 0,184 sec

Relativamente alla struttura in C.A. dove verranno alloggiate le paratoie metalliche si sono
utilizzati (come da prescrizione dell’Ufficio Tecnico per le Dighe di Milano) i seguenti dati di
input:

Vita nominale: > 100 anni;

Classe d’uso: IIT (Cu=1,5);

_ Periodo di riferimento (opere definitive): VR = VN x Cu=100 X 1,5 = 150 anni;




Resistenza al fuoco: non richiesta.
Comune: Merone
Provincia: Como
Regione: Lombardia
Di seguito si riportano 1 valori del reticolo sismico:
Latitudine: 45,788
Longitudine: 9,2451
Reticolo sismico:  ID punto 1:  -10707
ID punto 2: 10708
ID punto 3:  -10929

ID punto 4: 10930

Figura 2 — Spettri NTC vers 1.0.3

- Relcolodirifetmeria

agnfczvamenie dvans o
cosl infrp i & b SoeEgA quinal
1 Ritarcs pec coardinats”,

Stato limite ultimo : SLV
Tr : 1424 anni

ag : 0,064¢g

Fo:2,708

T'¢: 0,304 sec

Stato limite esercizio : SLD
Tg : 151 anni

a,:0,034 g

Fo:2,619

T'¢: 0,225 sec

11 calcolo & stato svolto considerando un’altezza del terreno sull paramento verticale pari a 4,45m

(altezza massima sollecitata dai carichi permanenti e variabili a monte).

10



SOCIETA' D INGEGNERIA

Nel caso in cui il terreno gravante sul paramento verticale fosse superiore alla quota considerata nel

calcolo, si dovra effettuare il calcolo del dimensionamento strutturale con i nuovi carichi sollecitanti.

8. REQUISITI PRESTAZIONALI
Vengono di seguito riportati i requisiti di durabilitd richiesti per il dimensionamento dei

manufatti in opera.

Campo di validita

Sarebbe opportuno eseguire un’analisi chimica del terreno tesa ad accertare la eventuale
presenza di solfati. Questa esigenza diventa stringente soprattutto quando si debbono fondare
opere su terreni agricoli (o nelle vicinanze) in quanto la probabilita che i solfati siano presenti
risulta elevata a causa dell’utilizzo dei fertilizzanti (ad esempio, a base di solfato
d’ammonio). In assenza di un’analisi accurata in cui si rilevi 1’assenza completa di solfati, si
utilizzano cautelativamente le prescrizioni relative a “Calcestruzzo destinato alla
realizzazione di strutture di fondazione in terreni aggressivi”.

Durabilita.

Classe di esposizione ambientale: XC2

Classe minima di resistenza del calcestruzzo: C28/35 (+ resistenza ai solfati nel caso fosse
necessario a seguito di un’ulteriore indagine geologica pil approfondita)

Calcestruzzo a prestazione garantita (UNI EN 206-1)

Rapporto a/c max: 0.55

Classe di resistenza a compressione minima: C(28/35)

Controllo di accettazione: tipo A (tipo B per volumi complessivi di calcestruzzo superiori a
1500 m3)

Dosaggio minimo di cemento: 320 Kg/m’

Aria intrappolata: max. 2,5%

Diametro massimo dell’aggregato: 32 mm (Per interferri inferiori a 35 mm utilizzare
aggregati con pezzatura 20 mm)

Classe di contenuto di cloruri del calcestruzzo: Cl 0.4

Classe di consistenza al getto: S4/S5 o slump di riferimento 230 % 30 mm

Volume di acqua di bleeding (UNI 7122): < 0.1%

Profondita media della penetrazione di acqua (UNI-EN 12390-8): 20 mm

Copriferri netti minimi: 3,5 + 1,0 cm;

Sensibilita alla corrosione: armature poco sensibili;

Valore limite di apertura delle fessure: w=0,2 mm,

Durabilita.

Classe di esposizione ambientale: XC2

11
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Classe minima di resistenza del calcestruzzo: C32/40 (+ resistenza ai solfati nel caso fosse
necessario a seguito di un’ulteriore indagine geologica piu approfondita)

Calcestruzzo a prestazione garantita (UNI EN 206-1)

Rapporto a/c max: 0.55

Classe di resistenza a compressione minima: C(32/40)

Controllo di accettazione: tipo A (tipo B per volumi complessivi di calcestruzzo superiori a
1500 m3)

Dosaggio minimo di cemento: 320 Kg/m®

Aria intrappolata: max. 2,5%

Diametro massimo dell’aggregato: 32 mm (Per interferri inferiori a 35 mm utilizzare
aggregati con pezzatura 20 mm)

Classe di contenuto di cloruri del calcestruzzo: Ci 0.4

Classe di consistenza al getto: S4/S5 o slump di riferimento 230 + 30 mm

Volume di acqua di bleeding (UNI 7122): < 0.1%

Profondita media della penetrazione di acqua (UNI-EN 12390-8): 20 mm

Copriferri netti minimi: 3,5 + 1,0 cm;

Sensibilitd alla corrosione: armature poco sensibili;

Valore limite di apertura delle fessure: w=0,2 mm.

Si prescrive di utilizzare opportune guaine impermeabilizzanti e tubi drenanti
opportunamente dimensionati per evitare che le strutture vengano a contatto con importanti
quantitativi d’acqua che graverebbero ulteriormente sulle strutture stesse.

Si prescrive 1'utilizzo di profili water-stop in corrispondenza delle riprese di getto sia verticali

che orizzontali.
9, METODOLOGIA DI CALCOLO

Relativamente ai muri controterra, il dimensionamento e Ie verifiche verranno svolte con
I’ Approccio 1:

Combinazione 1 (A1+M1+R1) nel dimensionamento STR;

Combinazione 2 (A2+M2+R2) nel dimensionamento GEO;

tranne la verifica a ribaltamento che richiedera (EQU+M2-+R2).

Per la spinta sismica si considerera la formula di Mononobe-Okabe.

I.e combinazioni di carico vengono realizzate combinando i carichi permanenti e variabili con
1 coefficienti y, assumendo i y minimi se la loro presenza & a favore di sicurezza ¢ i y massimi

se la loro presenza ¢ a sfavore di sicurezza.

12



CINIES
In seguito si riportano in modo compatto, relativamente alle nuove strutture in C.A. da
realizzarsi in opera, per le sezioni pill gravose, i risultati di tutte le verifiche, come richiesto
dalle NTC 2008.
Relativamente alla struftura a sostegno dello sgrigliatore, I’analisi verra eseguita con un
programma automatico; di seguito si riportano Ie verifiche secondo le NTC 2008.
Le verifiche sono state realizzate con il programma “Excel” della Microsoft.
Lo sgrigliatore verrd fissato alla struttura realizzata in opera facendo riferimento al progetto
esecutivo di montaggio firmato e fornito dalla ditta produttrice ed installatrice della
macchina.

Il calcolo della struttura dello sgrigliatore dovra essere inserita all’interno della relazione di

calcolo fornita dalla ditta produttrice del macchinario.

Il calcolo delia struttura delle paratoie dovrd essere inserita ail’interno della relazione di

calcolo fornita dalla ditta produttrice del macchinario.

13




ETNATEC

SOCIETA' Dt INGEGNERIA

Sezione 13-13 SLV

30 | EE joro {0 R | EE j a0 {%0 ] 3o | o | jo | ¥e | e %o | %0 | %0 L H0s N
t'e 1'e Tt z'e e I'e g'e e o' e zE Z'e 1'e g z'e T'e =N F4i)
9'egn 9'esg B'€89 689 t'l9 ¥'190 o'e6H 0'c69 L'ega L'E88.  4'eed 0's80 g'oss 8089 0'ze9 a'zes Ny =D
g'elz 9'giz el 9'cle 1A+ o' o'tz o'l 2'g1e L'ole oz 8Lz Lz | ¥4 Lz LVYLE WY =N
9LD SVD PO L0 Z1D LD aro 5] oo &0 g0 g0 o €0 0 3]
UYWOD g ~BMIslS ‘UIRIOD § LFBLSIG
TN QIRIVE
I toleswsaw sZ's =WTSW g8 RN IRy WSk -Rls|g
oo feswsaw BYG  =NLSW o6y WALNA = BT WRUNYESI HEWSIS
QLNIAVLTYEIN
qO [ Ty 5y e =Y Ty 9'iy WY =403 948 Unp) 17y RSy
D |3 By ey £e'z R P P LN =4 638 Wy =3y +RUSS
OLNIRINEODS
“Si15-035 (8
{ e ye | o | o | %o | 30 ] %o | %o | o | o | Ho § Ho §z oSN
[ §'Z 34 gz o'e o'e fra L'z e e ¥e ¥E =M/
g'sgs S'B4% §'688.  G'6GS 5.9 G40 E'alg £'6.8 E'GLS £'68 o'9kL ok NNEMD
0'geT a'sze o'szz o'ezz 0'geT (o rd LELZ Ve | ArAt4 [Ard ¥4 VElZ V2T NN
Ko} a0 LD Lo an &0 R ¥o Koke! £ 0 R "UGIGD
ALAIE ODVYD
- esmsaw - =N S - UHWINA = iz 0sea
| o faswsm o'y TP 784 WD =2y o], ozeo
00EF  WALNY =S] OLNINYLTVEN
- & Ty gy - i TAE - Wiy =20y iz osed
50 |2, %Py 5 0my wi'L i T ™ 95 Wi = :{1 osen
0'85 Wi =177y OLNINIHEOOS
‘SIS NON-039 Y
=LA
(ZU+ZWND) 9PAYTY 242 OWUSIWBYEGY B 19A B aULas (035 DIUSLIBURISURLLP [BU (ZH+ZINEZY) € "ZBUIGILOS "1 S BIUBLIBHOISUBUIS (@ (LHE L+ LY) L ZRuguoD (Loeoooddy, uas epasaid 1S
- - =3m
- - =3 £0'6) SuNE =P
- - =3 UHILNISY HEIL
(ss) s 00'GE UMY =t
- =am 0008 W= - W =fg
- = wo'n =MEn=" - ] - w ="y
- = Fi0'0 = Bfeg Yg='y 02's W=k W'z IET)
e =} 09't =g%=g TZVONOA 'HYAL 080 w =Fy
- =AU 00'L = ooeE .=g - w=rg
- =f56) b 121 oy - =dw 0oL g 00°08- .= Mg ag'o w =fg
- ={"5 UOU) M Mk Wk Lo =g - o= - w =fg
oelo ={"sis} ik g'oz =Ab 19’7 =04 OB oIy =" aL't u =g e —p r@
040 =('s'eou) **h o't =th ao's = Bfe oreE L= 0g'g w=4 g ek
ik Hishlitiis] AHASIS LLVO IONIIYYYAL WHIH0 1ndNi 1L¥d
19z QLB 82'0 SUYNY =DuweiERIe.  Z'R0% [5 B8'L 3 =O|E[I0R 8a'e A =sie A sa)ejo;
&8'0 LN =OWYOIE[IOE BE'D NY =0lejsoe ool LU =S| A Ha10101]
¥2'0 WA wOAOIBI00R 0L'0 REE an'z I =S A TZBIUCY QLNANGD
oo'gy W=y - W = og'iee  bunny =Y IN =5 oopsy  bunggy =¥ ‘ojEjaYy
96'ot by &P o't =% pa'se.  buwyny =y sb'ez bumign =¥y 619 QIR FYIXZLYIN
oo'sy = - W = 0£'16e  bwuyn =M 514 =" oo'0gy  busuiN =¥y BEI00Y
9r'er bumun = 09'L =% 00'5e° buuyN =*y SgeE DN =¥ B[] ZepUOS YT LY

“BAUSR0 NEYNSU 1P 2 Indul U pep iap oboydey un epody s o) N 1voRzasasd 8] G P 0RaUSY [BL DIOAS DJEIS 8

ojuatieuOISUSILIR T slewolie @ spagqand §03 ‘203 8sdoine AULOU 'DUBSSEIEU AAG T fuabia sugyel LN

FWYON

14



SOCIETA' DI IMGEGNERLA

ETATEC

! %0 } %0 | REE PRl LTS
§'soz §'s9z 592 N =[PLAPEA I Xew A
Otz ez oEEz Ni=pal®ogrg + s (™Yoo nero] A
g'sgz 5’59z §'992  Ni=0q[®ogrg + 9Eala T
0'55L 0'56L g'str  wwed-Ty=o-y=p
Geo't 002" 000t wwe=q
>0  P3p ) 2ad q)jBes e souyep
| o fetesyg weegy
STLZL €202 bwwi= seyose dns geio) sy = F Mgy
- - W =
- - =aueq o'y ¥ 'ZIsud w aueq
o8 o'el WL =G
o' o's =aueq o'N Z Zsod 1y axey
real +'0gL b =(3-0 vl *dns ojetooE XEWw Oy ded ig- 8 v-y el} 'dns olejRor xew 1g-g "y dad) = Yy
L. ol walersve mimy
2T} TTL b = menope ju amo; sy = PP ey
- - EEH&
- - =BUEG O £ "z1s0d W auen
o'sL o'gl FLITIY
o'g o5 =BUBG O'N 1 "gisod v alleq
- 6'z9 b =(3-0 up sy oeiaae vew -0 Jad ig-g 8 -y BY 1 omre0e xew geg Y-y Jad) = Moy
93 B8 P n6 Jad aye(ostes auoissay [p amenuy
#Y =sunjzepUT) ezza)ey (ageuw 1) BLAZEpUL; BZZayfiIel=q anop
YRG0 uoo sssardwos apank My Py pg e oo 812J00{ea QUOS 859 LIEloRE Ip BaIE oY
&'s1 &'sg L'ee NP = PALXEI “ISAL ey ‘TAL XEN PEA
$Zz2 - Loy - - L] == Sy gy O B ey <Py
- - ¥l Wipp = F Oy SOy TV Bap xey AN
FIY 3 onabosd 1p sofeA,
IS S T3 g1 - g0z - £qr 609 - §EIE [T%s)
&L - ger - glLe gL - g - gol 699 - §elz §L'o
g9'e =~ Lol - 98l eoL - 04l - &g L8 - gele PL'D
g's - ol - 9B gL - oL - B8 Mg - gelz e}
YL - 0P - L ror o - g%6L - B0l g'es - &0l zZ¥o
L - o' - i rolb - g% - gL £'9s - gz [35]
g's - ¥IL - gtz 08 - g9l - g6 e - golz oo
g8 - ¥L - goz 08 - o'9r - g% g'2s - golz §0 | -ewsig
53 - §eL - gz P T g'le - s8Iz [5]
BZ - g8l - ' S = e - gl g8 - gge 0
g - g'0p - oo g0 - gL - 1% 649 -~ g9l 0
8'5 - 80t - 0oz §0L - g2 -~ 1§ 629 - 591z pe}
9L - TP - ez Yol - orog - Vi 0'7¢ - o'wiz ¥a
L - TR - ez oL - oz - 1l 05 - o'vle £
88 - 'L - gog 6 - ol - r's e - 0%z 0
g - I - oz 26 - oL -~ 1B 288 - OFLZ 1’| +Bwsig
L9b - O - Big 92 - 1'OF - @8k #8L -~ e 3]
9L - a'lg - gie 9e - Moy - ozl @3 - 1'gse figs]
ge - g% - g g8l - glr - ¥g gLl - ('5eE 3]
ge - g5 b 1% 5L - g4 - o ¢IL - 1'gez 50
&9l - g'sz - 1'ee ¥EL - T - HyL iz - o2 o
g9l - g5z - y'es PEL - Toe - b iz - oTe jore} I
6 - 6% - €6 o8 - PEL - 1B g9 - g'zIz 0
68 - 85 - gL o8 - ¥er - 2@ 99 - oEe Fof resuoy _mu oy
N Nl N WNp| [t ey Ny N
2a Sp A I S i W N ;
PRSI 2’9 'V zes U I {SHuaeg | N
"ZYONOALE (Z




SOUIETA DI INGEGNERIA

ETNTEC

ECH Ec )

1'g8) 8L N =] PEA P T = gy

174 A N1 =R q [0 5100+ 2y (% 0gl) Y are ] =P,A

L'egl 88l N=Pq[™ogi'0 + Ma]=P¥p

ot 244 Wi =3 -1 =p

ang foléi] W =3-3 "~ ‘2es 2d omw ezzage =y

cao'L 000 wwi=q

a'9L §'ge N = "Za% eAjadsy gljou onaboud |p opbiey = PIp

(4] 'L N ={ianesis) Ia Op

9'9l F'9e N ={oIss tow) 27 98

23 Q- Palsed oybey e eayuap
30 o'ggz - 0% - '8l ¥0 - o - y'el %0 Leoe - AL - g 80 - b9l - e%e 810
3o 08ZE - 0% - ¥g1 ¥'o -0 - $'5L y0 I'0e - el - gl 80 - ¥ar - g'e 510
3o o'gg - 2 Bl 21" ¥'o - 2T - PG 40 290e - LZL - g2g go I v N 4% ]
£ gezz - g2 R 1% 0 - e - PG 0 480 - 1Tk - e€ee 80 - LT - g £10
30 e - TE - Ll ' - e - i A0 §'ee - 'l - g'ie jigh L 41" - 0lg il e
%o 932 - I - L 4 - 2% LA 20 30 5'83€ - ¥'9L - @'LE 80 RS s g £ 45
4o 9'eee - £% - Lk v'o - £z - Lyl 30 agle - o'el - 0ie g0 - 0'EL - O'e [1]5%s)
BE) %8 - 2T - v ¥'0 - &' - v %o g'80e_ - OBl - 0'LE g0 - 08l - a4g 50| -ewsls
A geez - e - 9% ve - e - @El o gB0e - g - gze g0 - 99 - 932e ]
He o'ezz - 1'e - g6l $'0 - bE - 9's1 ne #B0E - &'9L - gTe 20 - g9k - Qe Lo
Ha. g'ezz - 2% ~ g'sL 0 - 3T - 9%} He ga0e - 0BL - @'2e 2'0 ~ ok - gEe 2 ge]
Ho g'tee ~ T - g'sl #'0 - ET - g6l RO 808 - OBL - 9% e - o'gk - 9'Ee g}
%0 6Tez - £'¢ = 06k ¥'o - tE - 0'Gl 3O g0 - gE - gle 80 - g9 - gle ro
£l §'z2z - £t - oGt 0 - ¢ - a'sh "e ja'see - g8L - €18 80 - g8 - ge £
3o 622 - ¥Z - 5L ¥'o -2 - 0'Sl e a'e0e -~ 2% - g'le g0 -PeL - gie 4}
Aa 822 - ¥'Z - O'5L e - 2 - o'g) N0 980 - £'EL . - gUp g0 - g8l - gig Lo rewsis
30 vz - g9 - £722 g - e - £'22 o LLe - ¥e - g'ep L - ¥lE - gor g:3o]
4o ¥yEZ - £'9 - 'z g'c -8 - €22 X2 LHe - ¥e - g9y FA - ¥E - ggp e}
30- ez - £ - g2 9'0 A 34 - g2z 4o £ue - 5oL - glor z'L - 501 - gy 9'0
P ¥¥Zz, - €L - glge g'0 - £ - B2 30 Lite - §'oL - gep Z - g0 - g9y ¢
e 92T - £ - 8L ¥'o - g - ¥ Yo FEOE - ¥EE - L'IE g'0 - Fee - e Vo
Xo g'zgg - gL - g% 0 - gl - vl EC) §'B0E - Y'EE - LLE 80 - beE - Lie [5ge}
3o 9wz - T - gyl 0 -2 - @' 30 SB0E -~ ¥'Er - Lie 0 - PELr - uig frgal
Ho 9'2ee - T - 2yl 0 - 22 - B -3 3o SHOE - ¥EL - L1E a'0 - ¥El - 4ME a-d 13| ssuoN
& 7Py ™) N _ (e} _ [ _ 2 P (SN ) N () _ [ ~
5P (TR | ey | =PI = =" N ray e L I s T I s P i = N 235
bl Ll | sesyuaswp NN) EDYLAA AIRRLLRA BD {N)
0'00s WLl = 7/ ¥y 4 B 4 Z/7Q =0INLL “Z8S BZZOYE =Y 2'00% Wikt =¥q + £q 4 &g z0inW "Zew EZZG)E U
000 W= 0000y WWsg
AEDE i ezzaje glaw @v‘m.m Mﬂm *EbE jap aseq gfje ,onsedus, “_uU g "zes
€L L bt =3-1208 ‘Sjuow B 35Bq BRICE Sy =TT Mgy £2iT) b =3-3 'Zas ‘B|les veseq a0} sy =TT W gy
£184 1L bW =(-¢ "Zos 'Ajuow e ageq S[EL0} Sy U gy €181 b =0-0 285 *BjipA v seRY BjBIN} Sy =0T M gy
¥vGz bl =ty Ip'pse b by
DO'8L b =g op'dl ukp =t
no'z ‘=adeq o'N g =1s0d up sueq 00z =BUBG O'N 2 -m5ed up aueq
Iv'vGZ  bunu=biy 1p5z  huw zbry
f0'gl. W =j 009l wue=f
H0's =a4Rg O°N gzsod g aueq 0a's =oLeq o' N g “z@sed 1 aueq L] TR E
SJUOLL B 2HOALL OJINUL (a5 § BSBE BI{NS ‘Seyjope aueg 8|{RA £ E)OAU OINKE {2P ¢ BSEQ BJjRS.‘ajefOpe JuRg 9 2aad g dawl

iMeLLE alozeubassy QHNN-LS (€




SOCIETA D INGEGNERIA

ETATEC

Sezione 13-13 SLD

5O 130 {0 | ED [ER [T R | KT i %0 § %o | 3o | S0 %0 | %0 | %0 | ECE BT
L'e r'e e z'e F4 e £ g'e L'e i'e e e zZ'e ¢e. £e £'e =N
1995 1998 L'cEg L'568 Zvig Zrig L'50L L'e0s 2'e89 9'g08 256D 2’669 9'es9 g'eln SR04 S04 NY =Yty
Vrle 1z L'vig Vel 9Ll 211z gLz o'e g'612 j3k4 ez 5GLZ Vels Velz 974 VElZ MNI=N

i ] SLo 0 ED FARe] LED oD 60 i) o 90 =gl o

oo s} 4]
UHEHIOY Q | ~BsIS UGUINT g IHEUSIS

AT O0iEY D

%0 R4S S I 96'6 =Ip F Sy o'ar UUINGEziy 28  WUNY=S -elsig

XC (L sis I Cg'0L =N /sp L'y WLINY=I Z08F  WANNY=SW selsS
CENINY.LTvERE

YO g Wy guemy 8% R AN §:3:> LNy =47y 28 Winp =94 ~BUsrs

NG g, Ty g 10y S =Ry Ty 2oy WY =23 7'e6 Wy =g HBUISIS
OINAWIEHOIS

sis-039 (g
LY s | | %o | %o ¢ %0 ye | o 30 | o} e | Mo EN
[ 52 gz 5z o'e: o'e 2z L'z I¥3 Lz r'e #'e =N 7""0D

&8585 5'655 568G 5'655 g'sr9 9'5.9 €648 £'518 €68 €68 0'gLe 0'9il  Ny="D
0'eeT 0'gze 0'ezz 0'tzz 0'eze o'ezz A VeLe 1'zig y'ate VZ12 LB Nj=N

E: 3o 80 LD 20 99 g0 Kde) o £ €D z0 Lo “ulguag
FUN O0INYD
- FA ] SN - =3 J 54 - [E3F TN =l "ﬁN osed
B G Sy 5 ' =5 SN :5:73 WHANY =ity (L osea
0'0BF  WNY =S OLNINYLTYaEN
- A e - T - Wiy =3 Hz osen
A0 Jg, ¥y 34y b2 =g pumy #'05 WA =07 {1 osen
a'es Wi = OLNIWHODS
“SIZ NON-03D (v
0391
{2ugn=ND3) SpaMaN 34D CUBLIBIENY & J8A B BULER (DS OBWBLCISUBLR 38 {Euraizy) 2 ZRuRuins "1 S CRIBLIBIGISEAILIR 19U { i+ Liv+LY) | "Zeuquwos ‘Loroaddyf uoo apesaud 1
- - =3m
- - =% S0'8L  ouyN =Pk
- “ =3 SHIINEY YY)
{--si8) (ersis) a0'sl Suyny=th
- =AM og'te .=t - (LS
- =dm €000 ="g0="y - e - w =ty
- = 000 = 5fg Mgz 08’0 W=y g0’z W =ty
- = 09'L =asg=g TZYONCH "HEEL 08’0, w =7y
- =AW og'L =ig 00'ez .="mg - w =Fg
- =(518) b Wrh v - =(w 0g't =%g 00'ge .=Fng og'e W=ty
- =S Lou) *4h M g gL'o =g - s - =g
ue'n =('sis) A ooz =hl £95'Z =04 00'sg oWy =L 15 w=tg
02'0 =('s ugy) A o'sL =db €200 = Bfm od'eE L= 8 va'e wag
h HHOIYD OIWSIS LLYG SONTIdYHHAL. Y30 1naniiva
'8z oujfiy= 22’0 JWiNY =DWelooE  Z'EOL BYw 601 N =CiBiade 88'e Nl =5[0 A 2[R0}
BED TUW/NY =ouyoEos 6E'0 NY =ClEt00E 08t als =89 A e
YED WY =CUloE0E oLs Nt =0iEra08 88z W =8P A TZROUC! OULNJWOD
oo'sy ww =a . By =Lty O0E'L6E  hunupy =59 gL' =" 0B'0Sy by =¥y opeiany
gb'el  butan =M% 0%'1 ="k DO'SE Dy =Py c'ez  bunupy =g S0 QNP FIYIHI LYY
008y ww=o - uat oty 0g'i6e  bumyn =" SLy =% Co0Sy  bunupy =¥y B0y
SpeL by =Fy 0g' =% Do'sE  Bumum =Py q0'67 by =Yy SO “Zepuod [YRYSLYIN

"BNUSHO NEXNSU tap @ indu) U ep jep obopday un ER0d0 1S 10} N worssad 8 apni ip opadsy |au Gjjoas ojels 2

ORieLaisuawp (; “sworBiie 8 sfesiagnd §93 'ZoT sedins FULOY "CUESSITAL BAG ' nuebin aumgey 9N SWHON

17



ETNATEC

SQIETA' DI INGEGNERIA

o | 3o | %0 Je#3n mip
§'692 459z §6992 Nt =[P AP A TXeW =PYA
OSEE  gESZ 0WEZ  NM=Palosu0 + %7, (%Y oot ierol="a
g'6ez  §'997 99T NA=pal¥ogLig + Mal=PEp
0'g5L '95L 3173 Wi =0~ %Y =0 - =p
oooL [ilviag} 800, wdeq
folr] a-g9 ¥-¥ P34 1aad ojbey B 2oyuss
LRl olesmavz sy
S'ZLZL  £'Tiz'L  bw = BEopE dng glejo) sy = gy
“ - I =g
- - w3LEg O'N +'Z1s0d 1l eueg
o'el o'gl ww =¢
o's g's =ALBY O'N Z ‘Zis0d U aueq
LB £'96E busiuz {9~ uf ~8ns-aMmiooe xew :p-010d - ¢ vy el dns orInoe XU 1g-g Yy-yJad) = sy
[ el weuteyz My
SZIZ'L 742l b = EEROpE U BIEDL SY =M My
- - heng =
- - SOURG O'N £ 2150d 1) eLeq
o'gl [1:2 wit =9
0's oG =BUeq N 1 Zsod U sueq
- 6'29 DU =(0-0 U, 40 QIOZE XeW 130 40 'H-g 9 Y- 21 (UL OIRID0E XBU Ta-g Y-y J8d) = My
0 g8 V-V FIN (B Jad aewoms sucissag Ip armeuny
& =auopeplia) ezzale=y (09w |) sUoEERUS) BzzalyBiE=y aA0p
LR P30 g0 10D B588.AWO AEND M P p g © HOS 9JEIG0(ED OUCS BSe] OlEf008 (D da)e Y
a'st [:1°74 1'eg N = [TAL XEIN 1TA] XBIN "[YAL Xeg) P8
g'e - Urpg = 29470y ey e vy yBap sy Py
- - YL LUpg = 0O O By S Vo Bap ey SRy
. £3 P opafiosd 1p polEA
L] - P2 e 601 Z'GL 6'6 0es - 0%l ET%s)
g - ¥ FAl %4 601 6L 66 pee - 0%lZ | GO
8% - 56 o't 26 X1 &'y Vag - O%iZ L
§'y - &' [o3:1% 9'6 daL g t'eg -~ O'viZ EL'D
g'e - et 0'ze ‘8'6 Z'ak $'0L ¥'88 - G L0
99 - Vet 0'zZ '8 g'gl 04 Fag - g2 3]
gy - 905 661 g8 Lyl L'8 gre - gL [+{ 5]
9'y - o'n¢ 6'6l §'g £rl I'6 ave - §3IE 69| -ewsg
0'L - gt ¥ [ S'Gl 6'6 £'e8 - §8LZ [§s)
oL - §Th Iz (NA) S'6) 6'6 £'ts - g%T Fas]
o's - 00 Z'6) 6'6 1 9'g §'69 - g'9iE g0
o' - oa 261 6'6 6's1 g's $89 - ¢'GiZ 5]
2 - g'el z'ze s §'el <'0L 2'86 - &§'¢ig 7O
ra - 8L 2T '8 g'gl s'0L g8y - gLz joge]
L'y - ot 0'ge g'g B3 z'6 8'va - §EIL 0
v - oL 002 9% 67 2'6 B%2  ~ B6'EIE 1o | +ewss
9L - 932 oLe 973 v'or 48 o8l - 1882 (35
-1 A ¥4 g'ig 8§28 Lot 24 g'8L - M'EsE Fael
g'c - 5 2Ll ESL B4t ¥'o 9'2iL - L'gsz g0
9'e. - g's gLl g5l g4 (4] gzl - L'gez [pe
6'aL - 6'92 L'ge i7" z'oe R Yz - oz o
69) - @'e2 T'ee ¥4l zee iy YT - 0T joiee]
24 - 5% €6l [ox] (g3 Iy g9 - 0'2L7 0
6'c - @6 £81 0'g P'eL £y g'e8 - OZLE L0 | sisuoN
Y] NY N WINY [ WINY LNy NY
ap an iy Ty % iy W N
0 "8 'V 285 2YjsU A '3y Zes e iy 1ouasLeq I N

‘ZYaNOI-HLE (Z




SOCIETA' B INCEGNERIA

ETNATEC

ECN ECR
1'98L e8Il N =P YA ] Xe s P
0'z b4 Mi=pq [ ooty + %y (¥ a0y g0 ] =MA
198 €88l Mi=pa[Wogiig + Wale Py
qop feld ww=o-y=p
oog 0gs W =3-3 "g- *7es Jad wn ezzeye =y
0og'i 0oL ww=q
g'gl 9'se N ="zes engjadey wlau opaboid ip o bey =FIp
4] 9'0g N =({opurss) A e
g'al g'sg WPl =(opusies uou)} 3 19
E =] UG “3a1aad onfiey e Bapuap
%0 0'E2ZE - 0'¢ - ¥GL +0 - o - 5L 5o L'eoe - gL - g'ze 2'0: - 98 - gEe 51 %}
3o o'g2z - o't - ¥aL 0 - o't - 8L 0 LB0E - 8l - ge '0 - 88 - g2 347
30 p'eZe - L2 - 96l +'0 -tz - ¥gL N0 sg0e - vz - gze 90 FeL - g {5
%0 0'gez - 1’z - ¥ak ' - g - ¥aL i0 2808 - vt - geEe 80 - ¥eL - g EL'D
ET] g'zz - Ve - 8'pi 0 - ' - gl £ S8 - gL - 11g 8'0 s~ t'aL - e zZLo
30 e'zze - i'e - gyl +'0 - L' - gl o 9ERE - VoL - L'ig B'0 el - e s’
HO Qe - g2 R 357 +'0 - 82 - gL EE) g'ape - 271 - Lge g'o L S AR oL
30 2% - gt - By +'0 - £'2 - 8l 3L g'gle - Tl - 1l 8'0 x| T A 60| -twigg
3o 0'eZz - 0'¢ - g6y i) - 0's - g'sl o g'8ee - 0'9L - 628 g0 - o8 - g'ze 5]
)0 o'egz - o'e + g'og ¥o -0t - ¢'st 4o 2'B0E - 0'91L - gZe £'0 - o8 - og'ze 3]
E] o'ezz - 2'T - g6l 0 - 22 - g'51 Ha 808 - 92 - g% g'n - geL - e a0
o 0'ggz - Z'E - §'6t 70 - 2T - &85 %0 B'BRe - 9%L - g'ze g'0 - 921 - g'ge jpe]
30 gzze - 2 - &L o - e = Bl Yo o'BOE - £'9L - glg g'0 --glaL - glle va
30 5% - € - Bl 4] -2 - BYL 30 SR0E - gL - g 2'0 - gel - gle £
o B2Zz - £z - 6'FL +0 L ¥4 - &% B 580 - BT - g 80 - 82 - gle f¢e]
3 B - £%T - &%l o -~ g2 - 5L Ao 980 - 6%l - g'e g} - 6% - ghe KO | +ewsig
Ho ¥vzEE - 29 - g2z 90 - £'o - g2 %0 Mie - ge - g'op ' -~ ¥ - g'gy &0
o ¥yez - £9 - 2T 20 - g9 - €% 3|0 218 - ¥e - gor z' - ¥ - gy ite]
) vez - g1 - t'ze 50 - g - 22 310 LILE - &§0F - g'op Z' - g0 - g'ov ge]
0 vz -t - £ go - £ - g 3o e - g0 - g'ar ' - gl - gop gD
30 g'gze - 2 - gL o - e - gt Ho §'80E - 'EE - LB g0 = PEE - e o
3 gEze - g4 - 8L P L - g 3 g'goe - vez - e g0 - PEE - e €D
3o e - 2's - Bl ¥'o - e - gyl %o F80E - ¥'ZL - e 8'0 b o A AT ) 0
%o 2822 - B2 - 8% ¥'a - TT - ') 33 %o §'80E - #'2L - t'e g'a - PEL - Uie a-qa 1o | s uoy
LR | 1) N2 (wrpi) ‘ o) LT g N's [ _ () _
ST § (P9 [ ewmy | ey = wW=N N g S N (TP | ey | g=Pay =y W= N weg
CILIN ammian ep (e E3{JLan SBOYLEA ZP {pPN)
0'00s Wi = 277q 4 8q + 2/7q =0)n 208 e7ZE)e -1 o'0as W =¥+ &g + 2 camu "zes BZZR|R =y |
0000 =g 0'0a0°F  uitu=g . 1
{osn [ap ezzaje mBw ) 3-3 g {ounu top aseq elfe cxyseow, 1p) g-q ‘zag i
|
CELTL  buhw =23 ZoS ‘Guoiu B eseq ey sy = 3T ey, EZLZL  bwur =33 295 ‘olea 2 05EQ BB, Sy = 3 gy b
8L but =0- 295 ‘aluou; e aseq BE0) sy =9U e gy €184 buw =g-(] *zos ‘sjjea e aseq ATy 5y =00 gy ﬂvﬂl _”
8T b =fLy 1708 buw=dry h
o0'gl wwEwp 00'gL wiwad
o'z =aleg a'py & "zisod W eueg ooz =BUEG O'N & asod 9y aueq
'ye  bunt by 'ee7 b =dyy e
oo'Rl  W=d 008l wui=g
o' =aneq oN o zzad v aueq o0's =AHEG &N ¢ -z1s0d u) aueg FLAF L7 :
SO ¢ X[OAU QUL [3p ¢ 9SEY BY|ns ‘9IeROPE oLey aj[eA 2 Z]j0AT GinwL |3p q 8Sen BYINS ‘SERopE sty 2 med 5 mod J
e suctzeulissey oMn-HLs (e




SOCIETA' DI INGEGNERIA

€TNTEC

Sezione 14a-14a SLV

%o {0 io 10 Fyo [EQ) K |ER Yo'l 3o | s o | 3o | 5o b Min s N
D g'L 2L 1L g'L 5" 2 ' o' ' £ ¥ 1 £ i =N "
N1 t'ggk  o'seg 0'see g'est e'toy LBl L'BIS 'eer e gee  vzar vEsyk gNIe gis Ny=d
FHE  @He SLE FME F80E €908 TR0E E'R0E G TWE e LTE LTS LTE LDE NN
;155 f:1hel 1D 2Tk A%} LD oD, 6 20 90 50 o £9 zo B
UGLINY ¢ -ewsS WQLIOD g HhELSIS
DLUNIT OXEYD
T oLy 6'605  WHND=IW TEOS  Wung=en -ewelg
Ev S SN *8'p 0505 W/NRN=I LIS WURRESH SELISIS
OLNFWGLIVEY
3O [ 54y G2 i Pt a9 Uifpg =114 LTI Et | -BUEIG
3O oy sy SL'Z = ey €29 WY =7 PrbL wiip ="y +BWsIg
CLNRWRRIODS
‘218:039 (g
1 o | A | o | Yo | wof e} A f e AR
1 I'L 1L [ 5'b o'l oL o't o' gL 2L =N/
¥'ase '9ae ¥'958 ¥'909€ Z'hen a'sig g'eie g5le G'GLE 9'099 S99 N1="o
9'r2e e¥E ope ge g'vze 9808 g'B0E  @'60T  2EOE §'608 #B0E MmN
o e} 28 i) 5+ 0 PO &2 0 0 [ 5] ‘uquag
ALINIT CovD
- - =i J S - WAL =i Az os=a
. o] 98z =N/sW oEsL  WANY =il {1 osea
LUSp WAL =S OLNIWYLTVEIH
- LI 50y - =Y Y - LW/NY =y Hz o5&
oMy 30y 49 =40y py 58 WA =17 i1 osen
VERE WY =T OLNINUOOS
"8IS NON-03oly
o3}
(ZH+ENNTE) SPSIY Y2 ClUBLIBIENM B UBA T SUUR |03 TIUBWERLOSURLLP (o1 (ZH+ZIN+TY) 3 ‘ZRURQLID M| § ¢ ISUSIAD [SU ( L+ LN+ LY} L ZRUjquoo :Lordaiddy)) oo apagaid ig
- - =3
- - =3 oo'sE  ws =
- . =3y HILNISY HYAL
=E (+oss) 0§t ot
- =AM 00'08 o=t - w="q
- =oM 000 =%go=m. - W5 - ="y
- = w0 = 0f%g sty ov'e w=hy oo'e =fy
- =t o' =lgfg =g TZVONOA MH3L 080 HELT
B =ALl 001 =g o0'cz  .=%"g - W=y
- ={als) M A - =gw o8l =55 po'ee L="g 0g'0 W =fg
- =('s oulh A grs =4 - o - w=rg
08D =('sig) A 0'0z =Ab W'z =og o0'sz  swa =" - w=!
orn =(Ruew) asr =db aro'o =6 006E .= b a'e  w=g
i AHDIEYS 4OHASIE LLYa IONFIdYENAL WHILO Lndniiva
o'oe atyBif= 080 OUYNY =OUYOIE0RE  Z'iLL  BY= e Ny =eleme (33 ETPETYY e
BE'Y WINY =SUHOIRINGR 68'0 NY =0jej008 05't o =8{a A oiu
y2'0 QLAY =DUWifOlEIRIE 250 Y =Gjezoe 'z LT Y YzZEpUe) OLNGWNGD
po'gr Wu=d - wuy =1 o8'leE  Dusupy =¥ si't =% oo'ogr  buswn =¥ ofepoy
9’9l b=y 08 =% o0'5E  buuyy =y S0'ET  bwwiN ="} S0 oIy MVIHSLYI
oo'gF  lias - 1 =y og'tee b =Ry Su't =% oU'Dsy by =¥} “ojeiaoy
- TRE VTTTE N o5'L = 00'se by =¥y S0'6Z. by = S5 TBPUOS MYINZLYIN

‘inusla welnsy |84 2 adul Ul nep rap oBojdap un Epedy 15 '91 N MOZUISEID 8 AR P oladaH [BU CHOAS 1S
ojuaulBuOsUsLID | Sewnbie o sieopqand 993 70T Sad0NG AKIIDU 'DUEESEOEU BAD ‘6 NUABIA suREl DN

‘HNHON

20




ETNATEC

SOBIETA" DI INGEGNERIA

5o 3o | - {ePn2mp
ooz g'sez. - Ny =L P PR A T e = i
0'gez 0'geE - W= [0 510+ 2y o, (%) 1 poL) 3 g3'0 1 =FE,A
g'ooz §5oz - WA =P a[Fo gL + a]=Pp
0'55L 0'552 - Wt =3~ 2y =0 1 =0
0oL 000'E - WL =y
o g ¥ Fp)ied ofjfm e eaguap,
[ o] mfemevz oy
§2/Z1 BEiel  bunw= elenope dis siej sy = gy
- - Wit =g
- - =aleq o'N P Z150d 1 aueg
o'91 o'gL wr =4
o's 0's =BURg o'y 2 'zisog v aneq
B'e57 9'45H b ={n- u; ‘dns oyEose xew 20D Jad lg-g @ -y Y dns ciEmoe wew 98 vy Jad) s ey
LT wofursve =iy
E2TL T W = eeyope U aei0; Sy e P gy
- - iy =
- - =aureg o' £ 'zsod waueg
0'st [sk:18 il =p
0's 0's =BUEG a'N I “zsod ) aueq
- - bt w{o-0) up Yo oeraoe xew Q046d IE-H © Y-y Bl JUl Oj21008 sewur 188 'vv Jad) =ey
03 @YY "W nbad Mzjeaes suoissay p osmjeay
iy =2uerepUn) Brzanesy ‘(onel 1) suCIZEpUQ EZZOYBIR)=q BACD
TS T (% uoa assauduroo eganh Py I pg® oo elsioYed quos asey 02302 |p 2B A"
#'E9 e - N = (PAL XBIN 2 xRp YAl KE P
2L VgL - - WY = OOy ey S vy y5ap xepg Py
- - - WINY = = Oy =T By =V pfiap sy Py
A M3 opeBaud ip potes
€98 - 0Bl - - 13 VB - Yoy 9'ile E15s)
€9 - o9l - - faon 1'BL - ¥ay oile G810
£0g - 9E - 68 g'B9 - 5'82 FLIE ¥
Log - 8EL - - Z'6e S'8g - 582 g'Le €40
9% - gl - - Rirdd 5'8L - X L'g0e [N}
g'ee - g9L - - o'zy 6'8L - 5% V'gog 154
e - gL - - Lig 2'eg - e 1's0e [i]54]
A > SR Lig 2's9 - [42 1'gog 60| -ewsig
Ve - oeger < - £y 208 - [ 0918 [50)
48 - g9 - - o374 1'og - E'Lp a'gie Lo
g - Vet - - ooy 'L - 86T o'aie 90
g - oLel - - o'ck 0'cL - ‘g6 a'ale o]
gLe - g - - -8'er »'a8 - a'sy gzie o
gwe - - - Ty ¥'og - g'ar gZLe £0
oze - o' - - o'gg et - V'se 5ZLE 4ol
028 - Oyp - - 4'sE 269 - 158 S'zLE VO | +Buwsg
668 - ['gg - - o'zL [H=TH - o'v9 YLy [ES)
668 - i'gz - - 9z LLEL - 2'ra 6Ly D
gtz - g'e .- kX &'te - VoL - ¥Bip xe]
ogE - g'g - - o'py 819 - Fob - ¥eLY jiped
P89 - gz - - €29 a8 - o'Lot 9’508 i)
ves - gz - - ez PBZL - - 0'10L o'80e £
v - v - - e Z09 - [4:74 9808 o
LA T 2 Z'oa - gz o'60e 1] ssueN
(] [ [ N [T ey W [T
BT 8, YA, 2 7] iy W N
Q'd’Y Zas aEu A D g 'y Zas ajau RUIIB3URG A N

ZYANOI LS (2

21




SOCIETA' Dl INGEGNERIA

ETNTEC

E IR Ve LN
LG 206k N[ PSP ] vew =Py
L'e e Ny =p a[®0gL's +% {1 d.g0L} 3 gL O] =PA
gL Loel W= alMogln + A=
ol 55¥ Wil =0 - §f sp
008 oos Wl =53 ‘=g "Zes Jed Dinw ezzajje =
[slsvg 000°F W =q
6'92 o0'ng el ="Z85 pARdsy Bl aneboud 1p cybe) =24
£l +'Be Nt =(1oueeis) 3, 'Ip
&g 0'59 N =flossis uon} 2, 'ap
Ex] Q"I tJed ol e eoguap
30 L9Z2 - L'g - '0 “ Fg - o€ 30 9ZIE - St - 95 gl -g'er - 8’09 wo
30 Lyge - B - 9'0 - g - %o 9ZIE - Sty - g'0s £ - gty - 0% SbD
30 LYEE - L'g - a0 - V9 - EL) 9Zie - L'se - 909 £ - 'S¢ - §'0% (%]
30 Lvee - Ve - 9'a SM9- - gt 30 9Zle - L'se - 90§ £ - 'sg - o8'ns £ID
%0 S'pEe - €8 - 90 - '8 - 122 3O TIIE - B'er - BBy 2 - gep - &or 1o
30 SPIE - £ - 9'0 - £9 - LT 3o TIE - BV - G%v A - g'er - @'y 1]
30 5% - ¥'g - 8'0 - v - e 3O TTE - T - 6w ' - gee - a'er (]}
e S¥Zz - ¥'e - 9'0 - 0 = L'eg EC) TEE - ZOE - EEr 2'l - Z'ogT - a'er 50| -Busg]
30 g¥2T - 2§ - g'o - e - 0%Z 30 LEe - ¥vy - s £ - ¥R - GG )
%a eVEE - T8 - 9'0 - &8 - 0%e 3O LEIE - FPr - §i1g £l - ¥ - G'1S fito]
%a gvez - £9 - g'0 - t'e - o'z 3O £ZIE -9 - g £l - g - gis 50
%9 g'vez - B9 - g'0 - g'g - 0% e EZIE - 998 - g5 L - g'se. - g'lg [-pa}
Yo grEE - 58 - 90 - g'g - o'ez Ho EZIE - B¥F - L'6¥ Z' - @pr - LBP ¥0
3o 9'%ze - o'g - 9o - 4'g B> o E'TE - BYr - LBy Al - &% - Ls¥ £2
30 a¥Zz - ©'9 - 9'0 - &' - 082 e gz - e - LBY z'l - e - d'er z0
¥a vz - g9 - 9'0 - 5 - 0'sz 3o eZle -~ Ve - LBy g - g - Peb 10| +eWSS
%0 g9zz - zar - ) - g8k - 2%e 30 VLLE - 208 - 9T -1 - tes - e 80
%o g'9gz - TOL - ¥R 81 - g8l - EYE BT Vvie - 208 - 92l 4% - o8 - g'eL Fxe]
Yo g9z - 9 A 6'0. - gy - Z've WO vale - e - gEL g - e - g'ee a0
30 [ A ] - e [3 - 9% - 2'%E He: vae - 'te - gL &1 -.a'e gL 50
%0 Sygz - 9L - 8% o0 B A -4 3o T2 - B'g8 - '8 e - B8 - 6'%F v
%0 gyZz - 9L - T 97 - gL - g o ZZIE - BEB - 6'9F 4] - B'E8 - Gy £0
50 §¥Ze - 19 - §ze 9 - - ' L) TEE - B¥E - 6oy 2 - 6% - a'%F F4e)
Ho pge - 19 - g%z g'n - L'g - g'T2 3 EL zTle - B'¥E - Bap Zh - GBS - G'8F a- 10| 'sisuap]
- I"PHiE (=), ‘N (uitgy] _ (%]} LI *PR) N'e (ainy) [
S FPRTY | xewSTRy | NP =T W= N ks 5P | (PTNTH §oews Ay | ey =" W="w [ N ZRG
BOYLIA Bledyian=p (AN) BYLIAA aEsyian ep (W'N)
0008 Wl = 27 + °q 4 2/ %G =OUNU "Z05 BEZGNE =1 0'oog W =¥+ B %4 =DM "ZBS BZEA|e =Y 1
0000°)  Wi=q 0'000'L  utu=g. L] | I
{unuw ep RZZeNe BjaW B) 3-3 2195 {osnw [sp aseq el ouIsEOU, [P) Q- TRS { | I
7, Tt |
cirgz') DL =33 238 'Guokt @ asai S[E0) sy =TT WGy gzl bluw 23T 7as ‘Bies B aseq Gep sy =T gy yombG o pded v
Bl DU =g-(1 7208 ‘Blu0t 8 85Eq S0} SY e gy a0t buw =g-g 'zes 'agea B asEq Blel0) sy =TO O gy X IH m_ m i _“
i¥'pSZ b =bLy yer  buns=biy TR S
ool ww=h ggreL  wu=d et
o0'z =dMEG N 2 "zsod W aueq ao'z =3IEQ O'N Lzisod 15 pueq e
1P'psz  bunu =bpy APpSz buw =pLy ] EET N
on'gl  wuw= oo'Rl wiwsh
o0's =eleq a'n g '2180d.11 4UBg uo's, =TuUBq BN g ased U aueq R R E
$JUOW B EJOAN QUL [ap'g aseq ejins 'ajenone sueg BIEEA € BOAL QINW BP 0 A58q BINS ‘BleN0PE BLEg g quee ER )

unfRLLE suojzeubassy oS i

22




SOGIETA D! INGEGNERIA

ETNTEC

Sezione 14a-14a SLD

¥ [ ES) |10 %o [ER iyo o S i 3o § 0 | 3o | o e | g %o § N P
o1 D 'L g st gL X D o'l D gL g'l - g') A I =N/%D
vasY Y57 §'588 4214 B9y &G4k Erg £'ers S5l S'88F 0’288 0158 Very Vaty 8'lya Bl Ni=“p
SZIE ST §EIE gee L'608 1'60E V'508 1'60g Lyie Lol LI MWE TUE ZHE ZUE ZLe N =N
-5 ] [114] ] 3%} 2o AR%] o9 6D o f5e) g0 3e) 7D £€D 0 [
TURIBE) B 1 -BUIRKS ‘UqLIng § HHes]S
FLT ODINYD
50'G =17 S 9'65 WAL=t 5705 Wyuny=si “BWSIS
608 =7 8P \'68 W= 2905 wp=eiy +BISIS
OLNINVLIVER
522 =My pay 'ES U = B'ZPL Ny =ty -RuSIS
T =g ey b9 Ly = LERL WiNg =T +BWES
OLNSAEH00S
'sig-039 {g|
i o | b 50 | o] o sia | o] Yo | o] e ] e | ¥ o5 N
[ [ [ [ &'l 'L o'l [ o' o' g'L D =N /"
P98 PRI ¥99E ¥ESE ZUE9 Zhee wmle g51E g'sle  gale §'998  £'838  mis=™p
9'pee o'rze OB 92 9'vEE  ¢vaE 808 906 #E0e  Seot BO0E  BBOE W=N
89 i) 20 Fxs) 90 o] +0 [ 4] 29 €0 o Vo WA
LT OAAYD
- =IN 7SN - [HILATH STy :{z nsed
W'z =N TSN oBgL Ly =i i} nsea
L16F  WALNY =Sy OLN3NYLVER
- [ARE ] ie*! - i V] - WY =%y (z osed
%0 fz Y ey i) =Y ey g'eg W =g A1 o520
VEML W=ty OINANINYOIS
*81S NON-039 V]
[e=5108
{2H+ZNNTDT) apayau sy ClrIENegY B EA B SUURI A0S OIWBUNSUBWIP [au (Zh+EH-2Y) Z Zoulgian vy LS QUSIBUCISUALIP 3L Lo+ LN+ LY} [ Zeuques Thobaiddyy vet epasond |5
- - s I"Y
- - =% 6O'SL  oUNg=PL
- - =3ur FUZINISY HYEL
Coss) ) 0051 qWpR =t
- = wee L= B w="g
- =dm 000 =%ga="y - w2 - w=ty
- =y 2000 = Bfeg Y=Y 08'c CERH oo'e W=ty
- =d 09°) =lg%g =g TZWUNOS “HYAL oE'D LEECH
- =At 00'3 =g o'ez =" - s =y
- ={Es) A Wk e - =du 09's =5g 00'0r =g 0s'n s =fg
- ={"s uou) PR NA MR 1’0 =4 - L= - u =7y
0g'e  =uE)th o =nb E9§Z =0y DO'SZ  ouyNw = - w=lg — u
040 =(suou} *h v'sL =db £20%0 = Bf2 ov'oe. L= .4 op'e w=q D gt
i MR YD IOMASIS LLva EaliETLSHET WO ANd iva
o'oe owly= a0 QN owfoEene  giLE  Bys LEL N1 =GIE39E 06'E oW 5[0 A (e}
580 YN =CUIDE(D9T 83'0 N =Ciejase 0s't oW =50 A tunw
$Z0 QLN ~OLLE(30R f9°0 N =0iErane o'z K =F A vZEpUY OINGWOD
o00'sy ww=n - L =g OE'L6E  buwuyy =Y -4 =" og'osk  buwy =¥y 1aepooy
av'el  buugy =Ry 05k =% Co'gE.  bunuy =y a0'sz buy =% SO CIN T LY
an'sy Ly =5 - Lt Mg 02't6E  Dumyn =M 611 =% 00'0St  Pnughy = ‘oY
or'el by =y 0s't =" 008 by =Py 50'62 by =) SO ZRPUC IYIHILYIA

“EnuSiio enns 1@p @ odu) ut nep [sp obogday un eHody IS 29 L usizuasard 8 ayn |p OGS [aU O)|oAS ayEls B

oluaizuosuBWD 1] "ajewme|GBy @ siegqqnd 853 "27 29005 QUL ‘0URSS23aU 9AD B Buobia aueey 9N

SNHON

23




SQUIETA' DI INGEGNERIA

CTNATEC

'E9

zee

1'vE
| L'pE
g8
9'gE
G%E
9vE
162
'8

EXZ®
341
o'
9L
a'gl
9'sl
ST
5L

(23
HE
6'8%
882
iy
[y
62
7’62

GHL
6L
2L
g1l
g'al
251
2’z
L2

66C
- 6'60
| B'EZ
g'eg
$'EY
¥'g0
[T
P14

(73
1oz
£g

B'S

z'ze
2z
it
¥iy

N3
o5

™l
A

RERAEEER

% | | AL
G'S8E 965E Ny = P A YA T e = P
0'8Z  0'Rez N =pq[¥e g0 + %/ (¥} 6 oy gs'a] =PLA
CEOE §'6BZ WA =paE®e gLy + Ma]=Pp
0°56L [13+1:7) U =9+ 2 =3 - yup
el 0004 W =g
>y ] / Pap 1 satl ofBey e eapuapn,
Y Y
TiEL  ©TLEL bui = eenope dns ajejo; sy .= dsy
- - Wl =
- SAUBG O ¥ ysod uj aueq
‘9 W =
a'g =aueq o'N Z asod v sueq
bX 4 bty ={0- u)-'dng Qieaoe xew (-0 sad 'g-g @ -y B TAS GR(DIE XRW Ig-g) Yoy Sad) = Py
'TLT'1 b = 2JERapE Ju) a(ejo} sy = P ity
- o =g
-~ =48] o'N £ “zisad i1 aueq
a'gl wl =4
0's =aleg o'y | “Zis0d u; BLEG
- btud =(2-5 oy sefooR xBu 00 48 I9-S 6 Y- BN Yl Ae1ooR RR TE-g -y Jad) = Mey
B L] P 16 Jad ¢Mei0oEs JUAISSAY 1P asnjeLny
¥ =8uoREpUD) EZZENE=Y {QABLL |) auoRepus). ezzeyBiRzg SAop
1My FAp g o oo assaudies sgend MY P p g @ Uos elEioYE0 LUYE 356} ORINIE peae e
N = {PAL KB PAL KB "IYA @I P2
9% VIEL WINY = 70y THTEpy T yBap Xew P
- - Wy h‘nnnluE ,Sn..ms_ _nnnac.—a __mw_.u *EKY “wmf.‘
Py P35 opeBaid 1p nofeA
9 AL £'9e £ EIs)
o'y 374 £'eE £TIE. S0
1 £ BYE £TIE FEo
g'le ] ‘Bz £'ZLE IR
Vay St P 6'g08 ZrD
vay vl Fir 6808 Ak
a'se a'vs 1'oe 6'808 ol
B'GE a'va L'0g &'808 60 ~ewsis
[55:4% 'L L'OE- P'rLE )
o'Zy 5'SL L'ag ¥'PLE Lo
e 0’59 ¥'5T FrLE oan
Lig 0'59 ¥'sz #'rle g0
g'or £'5L -8 ole 0,
g'ov g'ss 1y oiie [~}
£eg 1] 408 igat E4e]
£'9g i) 5'o8 o'hLe 0| weumg
9'zL Vgl P9 Yoy 80
22 LLEL o'v0 v'slp Lo
g'vy &8 L'eL - vel¥ 0 .
vy 618 ol - FBLE Fpe! [ — i __
£79 vEb oo §'a80E ¥ ] i
£'g9 rezt R0k 9806 0 1 |
e z'08 £gz 9'6ae o i
zye Z'03 o8z g'60¢ vo| rssuon R
Ny WD WNY Ny
il Rl W N ﬁl
D '8V Zos SjRu 10LURILBE W N

ZYaNO4-u1g (¥

24




SOCIETA'DI INGEGNERIA

ETNATEC

zimL 2088 g =] PEA A ] B =Py
1'e P ME=pqlCogrs + %, 0% 0o s ara] =
TLBE  L0SE NA=pu[“DgLg + Ta]abug
85F 55% Wit =0 - Y =p
Q008 £05 Wi =73=3 .Dun_ 285 Jad pinw EZZaye =Y
0001 $00'L =g
[i§:4 g'99 Y ="Z8s RAltadSy BiBU oReliod I 0)bm = Pis
8'el ¥ N =(ojasss) 3p, p
8'ag 0'e9 N ={Diwisgs vouy 3 Ap
T3 a-a  F3priadonbe v esynan
LET ' - gL - ez g'0 - 6L - g ¥O agle - L'er - 908 €1 - Lzy - g'og [TR5)
4o I'vez - g4 - 'tz g0 -6 - L'ge %0 g'gle - L'z - g0g £ - e - g'og 51D
E Lvez - o9 - I'eT 0 - o'9 - It o gzie - o's¢ - g'og 24 - o'se - gog [45%e)
30 L¥zz - o' - l'eg 9'0 - 0B - L'se o 9T - 0ge - g'os £l = 0's€ - g'og £t
4e §¥22 - 1’8 - L g0 -1 -4 Yo gele - ey - g'ap A - ¥ey - g'ap 1)
3c g'vez - V'e - 122 9 -1 - rEz %o ZTHE - ey - &g Z s ey - par [4%]
%0 s'vEe - 29 - e a'o -9 - ez N0 ZTIE - g5t - &'9p 'l - GeE - g9y 1]}
%a Syee - 29 - L% 20 - 29 - 12T 3o ZELE - g'se - g'gp Zl -GS - gy o | -ewsz
e Ivzz - o' - 9'ee EL - 0g - 9'gZ 3O gzl - L'ty - L'lg B0 - LEr - L'LS %0
%o ez - o' - 8'ET o'a - o - g'ez o 9zie - ey - LIg £ - VB - Lig e}
40 e - Vg - g'%g 9'0 -2 - @'eg 30 gzie - g8 - 1Ig £'L - 88 - 18 93
Ho i'rez - L'g - g'e2 9'0 - b'e - ez 3o gzie - ¢'se -~ LG €' - g'56 - g 2
jo gy - 2% - B'TT a0 - 28 - 8'22 Ao £'2le - gtk - ¢'sp Z' L5 S ¥
50 sz - g ~ §'ee 90 - 28 - 522 e EEIE - GEr - g6 L R > R £n
Yo 5vEe - g9 - 622 90 - 89 - g2 o £'2ie - BSE - €5F &' - 6'se - g'6p g
ya %28 - g9 - B'gZ g'a - £9 X %0 EZLE - B'SE - g%p L - 6'SE - g5y Lo | el
3o g'ezz - Zal - 2've 60 - ZaL - 2% %0 vie - L'os - @2 ) - Lo - gL g0
30 B'9ge - 9L - 2'we ] 9L - Zve 40 Vite - Lo - gz [: 3 -t - gl LD
Ao 8RE - oY - TYE 60 - gy - e Ag VIR -~ 21e - g ;31 = e - RE jipe)
e §'ozz - o'y - e 8'0 - 8% - 2% ya Vele - - gee gL - Le - gL 3o}
EC) §¥2T - 94 - 9 g'0 - g - g 3 ZelE - Bl - goy e - B'8 - @'gy o
3o S'PEE - .94l - 9T g'0 9L - g 4o TIIE - 6'eR - g'p A3 - §'E8 - o'mr £
o g'¥2 - 1'e - 9% ¥Q- -9 - gm 30 ZTE - 6'%e - g'op z'L - 8P - B'ay o
30 yez - 19 - 922 9'0 -9 - gz 33 y0 2TIE - BYE - g9y Zk - B%e - 68y ag VO sisuoy
L% ™y Mo ) _ i) _ LI (™ N*a {trp) _ (2]
ST (AP | sewT | netty | oy H=A N 205 S ] PP | ey [ ety =T W= N 738
CUILOA B/e3aA BP (Af'N) EIRLIA asaypan ep (AN}
0008 WW=gr'g+ 0+ 2/7g zounw zas ezzaye =y 0008 W =7q + 59 » Tozounus Zas BzzoYe =y
000071 win=g 0000l Ww=q
{oums gap ezzaye pya v} 30 zog {o1nur (ap azeq ez onsesuy, 1p} g-g 2ag
ETLTL bW =337 728 QU0 B BSBQ SIZI0L Sy & HT gy €TLTL  bung =33 205 ‘aneA B BSEG 20y SY = FEO gy
£'182°1  bumu =g-0 zas 'auow e ssoy BIEIC) Sy SO0 B sy €487l bun =g-g Zos ‘oyea B eseq ey sy )
Lyvsz b =gy %5z bu =dyy
oo'Er ww=h op'gl URL =¢
o0z =eueq o' 2 'zsod u aueq ne'z =aueq oN L7808 U aleq
IP'pSZ bunw =dry LYSE bt opy
00'9L W= no'at UKl =$ !
co's. 22RO 9 71504 U aueq 0oy =JUBQ O'N G Zisod 11 QuRq b= SR
DO 2 ENOAL QAN [0 O OSBG BINE 'sicnope ey AUEA £ ENOAS QINW 3P O 3584 EjIHS ‘ajeRope aueg o wsed § Tet ﬁ
LUMEULE JuoweuBassy OUNW-YHLS (£

25




SOCIETA' Dt INSEGHERIA

ETNATEC

26

Sezione 10a-10a SLV

o |3 jore | e 1 D o jre | 3o § o | 4o-] e f wo 340 se ¥ {6 “DEN
£l L L' P L' L £ A FA" A Fy L't 2 L' Iy} L =N/""0
2's89 4'659 £'659 £'659 5§50 sl 7’199 z'189 1459 489 2199 ¢80 §'659°  &'BG9 L'eon K'eeg i ="1D
o'vee [vp:08 0'veg 4'bee: g'zeg ¥zee gz8e 288 FAl1:] z'i6e T'L6E 2'L8E 0'D6E 0'06E 0'08e 06 A =N
FINC R T LD g glo [$ 5] 410 BD fixe) £o 90 g0 ¥ £ T2 2]
“HIGIAD @ | -BUISIS TUGWOTY @ l+BLUSIS
TLINT YYD
IETN A 9TT SNJSW PELL  WHUNY=I SZIE WSy RIS
[w S SN Z¥r's = S SOLL AN €226 WUNs=SY +BUIEIS
CLNIWYLTYEIY
R S pi'z =Ty 6'98  w =ty B WA =TT RS
HO 3¢ T 51y ¥0'T =y 98- WY =y LoslL Wit =™ +BLISIS
CLNSNIHEOS
“s1g+039 (g
o] e | %o ] %0 | %o | 3a | E| o | %o | %o | xa | 30 i s N
2l Fy LY Fi L i Iy £ P L g'L 81 =N 1D
649 698 #'699 ¥'358 €719 'L 0488, 099 0'289 0198 119 [AE:T: I T P o)
Zogee.  TO6E A1 2'06E Z'o86e A L'g8e 1'sge LG8e Lgse L's8e veae  NA=N
3] 82 LD ! 90 50 0 ¥0 £ €0 o [Ke] “ujquwioag
AUWIT OJIHYD
- Jéeswsmw . =N SW - WS I (g 0582
Lo e s s S/ YLEL WM I %1 osex
L'RIE WAL =Sp OLNINVLTVER
- B E i - = Ay - Wiz, = (g nsey
e |& g5y s0°T e YL L'y Ly =% (1 osed
G20l W ="y OLNINIHODS
‘18 NON-GI9- (¥
oan
{ZU+ZN+NDT} IRSILOL SUD CJUSUEIIRGH & “JaA B BULRIL 103D SHUBWBUCISUILIE [BLE (ZH+ZINHEY) 2 ZBUQWOY 'Y |G SUSLBLDISUSWID 12U (Lx+LiN+LY) | ZBUIqWOD ;| oissoiddy, ueDd apaood |g
- - =3
- - =3 O0°BL SWyNY =PL PHE———
- - = 3y THIINTIY ML gt auampusy
(-8t (+sm) 0a'sl  owpN=H i
- L DO'0E  a=.'P - w="q
- =Cm 600'0  ="Mg0=" - 2 - W=ty
- = 2100, = Bfeg ¥d=' oe'o w=ky oF'y =5y
- =t 08'h =i3%gag UZYONG MY 0g'c Lt =%y
- =AUE 0o‘k =*g 0g'oz =" - w =Fq
- ={5[s) o W - st 0%'s =3g o0'oE  .=P"g 08¢ 13 =gy
- =5 uQU} A gL'y =g - o= - w =iq
[ ={'ais) P o's =ab goL'z =04 Do'sz SN = oL =t
010 =('s uou} A o's =db +o0'n = Bfe BO'0E .= .t 08'e W =iy
u_ HOIIYD YSNSIS WYa HONSIdYENAL wys40 LhdNIILva
F T ze'o OUNY =OWjOIBISa8  g'pg) By a4t N} =008 LG aw =S A a0}
Fa 1) BN =AUHCIRISOR 460 Ny =qreooe €2’z [HESL I L
20 DU =0LjDfEIRoR 0L'0; N =008 852 9 =53 A FREPUY OLNdWOD
o'sy wue =2 - Hil) =% og'Lee by =My si'L =L 0005y bustN =My ‘oje1cay
1e'gl b =Ty 0g't "% 00'0F  uwN =Yy Og'ee bwuigN =% ST QN T HELYIN
oo'sy  wawad - Hi) = 02'16E  -buuN =My gL't =" oosy  butuyn =y ooy
18'gr. b=y [ =% on'or  buwN=Xy 0E'te  buiyn =% 1919 “ZBpuod YRELYW

“ANGSRO BRNSE [ofr @ Ndul U] §ep 1ap eboyday un.euody 15 190N Woizudsald 9 sun [ opadsu [BU OHOAS CJEIS @

oRweUAISLBLI |} "elenlibe o aeanyand §03 "Z03 S9URING ALY “BRESSOISY BAD '8 juebl SUekEl SIN

AWHON




SOCIETA' DI INGEGNERIA

eTNTEC

| e | 40 Ha Q43N 2 PHA
g'eoz o'caz S'28Z N[ P A Tl Py
UerZ  WEbT 9T m=pal®2gl + %y 07 Yoo ern) A
ge3c 2282 gee NI=pql®tgip « a]=Pup
o'sal o'esy 0'89L Ww=o-%=0-y=p
ooe'L gt 0 wwag

a2 &t WY P28 paad ofiBey v eopuop
[ el ejeavz <oy
felzl €2 buik - eyEnope dns ajzo) sy =P gy
- - wy =§

- B =AU N ¥ “gsod w aueq
o'gL 15:33 Wil =¢

3] 14} =BUEq O'N Z ‘7is0d U) sueq

Fals 6028 bl =(-7 ui ~das ceiooe Xew -0 Jed 18- # v-y = -dns orejose xew ‘g vy ad) = sy
L] wlitsyz =esy

CZTITL  CELTL DWW = =ERope u AEo; sy = PP sy,

- - unu =¢

- - =BHEG ON € Zised u auey
08l o'g il =4
o'e o' =BURQ 0" t Zisod U aueg
- Z¥51 B ={3-D 1l "JU QIEI908 Xew 1n-0 Jod 'E-g 8 v-y e "I CIEID0R W kg 'y-y Jed) = Msy
o Ta] 28 vy Py yGsed mejoaes auatssay 1p aameuuny
Y =autzepuo) Bzzeye=y fonaw t} auoRepug) ezzaybie|=q 3A0p
4P PG Lo sssadwos ayenb Py 350 ubo ejelonee QUSS 853} CIEDIE Ip aoIE 8

VEr o'eg r'en N3 = (PAL YR 'IEAL KB ‘(YA XBI) P
N - LI 5= 0% Oy 0 Ry B0y i ey Py
. - o'z W, = SOy S By 5 iy i o PR
AN P opeBoad [p Hofea
LZE - BBy - EGS L'eE - 8TL - g a'zg - B8'geg LD
L1'zZe - gey - ¢'op VEE - §'zz - 1p 9'z8 - g'tee LD
g0 - Sy - g'rb o'z - £'%68 - £2¢ Z'sg - g'gee %]
08 - g4y - Epe g'ee - £'68 - 2T 2gg - g'gee Lo
g2 - 10 - e ¥ZE - 0'2L - ¥E o8 - g'zae ZL1n
oze -~ [feg - 1'so v'ze - 02t - #e ¥o8 - g'ges We
Lroe - 8% - e v'ie- - 689 - e g9 - o'zas o0vo
Loe - gue - 1wy e - g'9 - o 093 - o'zac o | -ewsg
9Ee - 0ls - g8 B'EE - £%L - Bt PR - 0'leg 0
aee -~ &6 - g9 gee - %L - G ¥'e8 - 0'se o]
e - 'y - gge g2t - P - og'ee o'sa - 0'leg e
L - st - ge 8% - VL - g'ee 088 - 0'lee jxe]
PeE - $15 - 2RO Z'ee - g'er - Zoe g8 - g'68e '
VEE - Pis - Z'go Zee - B'eL - Z'se €18 - g'esg £0
gie - sy - T9g veg - 9oL - g'eE @98 - @68 0
e - i'aF - g9 V'ze - dor - g'ge g98 - o'Gas o} +Bwsg
60y - 9 - 't CEr - 0'T6 - Oef L8LL - ('o6g 9D
60 - L9 - I'eg g - 0T - o L'slL - 0'508 I'D
802 - ¥ - 6z 0ge -~ 24§ -~ g's2 6L - Q905 D
60z - vie - 9z oze - s - geg gaLr - ('e0S §2
V'vr - 0'89 - BEL ¥ee - 02 - 92k gy - L'pag ¥
L'pr - O'se - g% v'ee - 028 - 9'zp g'vy - Lves £
L've  ~ $or - ges 2 - Vs - e'se ol - p'tde 0
vz - ¢'o0r -~ g'gg Lz - 148 - g6 PROL - IbeR 1D sisuoy
N Ny Ny WINY WY WINY SN e
op 7Y YA ] i iy, W N
08 Y Zes Bjlsu A 08"V "2a3 BIBU W 1aiuasLed |4 "N

“ZYaNO-uLE (Z




SOCIETA' D) INGEGNERIA

ETNATEC

Z'ez 2'90E NP A R A e = Py

+p ool N =P q [ oG10 + 21, (D gkl 910 ] =P

'z 2907 Mispg[Pog)g+ el

[*lo g5p W =3-U=p

0GS [lsle W =3-3 ‘g *Zas Jad wnw TZZB)e =i

oog'L D00'E ww=g

22z 2L NY% = "Z3s BAedsy eieu anebosd |p o)lbe = Py

g5k ¢'es N =(1onusis) FA 1Ip

Tz £ 1L N ={1opusis uauy 24 198

I3 a“a P35 L1ad o)l e 2agpap
e @69z - 1L - BZe 4] - LB - 8ee e gade - ML - L'eL g'L - V6L - L'es a's
%0 B89 - L - g'2e 80 - £1L - e *e CULE - 1B - el gt - veL - el 1% ]
30 BB9Z - 9L - 6ZE g0 - g0 - 62E X6 84T - B'WL - LBl g 8w - gL [45e]
%0 89z - §'0L - 6'Z¢ €0 - g'0r - B'Ee e g9z - vl - L'el gl e - red EL'D
%0 289z - 8k - 9'%te 80 - gt -9 %0 gesE - 8L - 0% gl - g8 - 0'el Lo
Ao g9z - g4 - gEe ga - # - 9Ee Ao '8 - 6L - O'EL Bl - €8L - 06 (3% ]
3o B9 - £oL - 528 80 - 20y - gee ¥0 Tz - 0'se - OBL g1 - 0'§L - D'EL -] 5]
30 £892 - oL - gEg & A X %0 g'erz - 0'6L - 'Rl i - O5L - OB . 50 -Bwelg
3o §'69z - 0'ZL - o8¢ 80 - 02 -~ 9EE 3o g'eiz - £t - L'sl Bl - - 1L g'n
4o 8892 - 02 - §'6e 8 -~ 0z - o'te 30 g'erz - g8 - 16l 8L - eg - gL £
1o 69z - g'9r - g g0 - BQL - 9%t 30 - Tr AR V VA 7] j: 93 = QUL - VEL a0
ET) g'6gc - 80F - gt g0 - goL - 9'ee 30 ggiz - 0L - P'GL &'l = oL - VeL jpo]
30 #8902 - 'gl - Z'es 80 R -1 S 3 30 S'BLE - VLR - PR &'l - e - PEL [3e]
40 g'6gz - izl - 2'eg 80 Rl A 4 > %o 7 o A 4 71 81 ¥ - v €0
Ho g'8gz - 0'tr - 2'ee 20 R T S ) 3o SRIZ - 142 - P g1 - L - bR FAs]
3e 9692 - 0L - Z'5E 80 L A A = %0 g'ede - LA - per gL Ml YL ) Lo | +eweig
3o LVEiz - Ui -~ 2% £ =~ L T 3o yeae - gZLL - £'86 5'E - ZZLL - £'96 ]
30 L'zl - ML - 2 'L LV AR & B v'eeZ - 2T - g8 4 - ZE - £8s Fis]
30 L2LZ - L% LA L - 18 - 2% 4O Y8 - €8s - £'96 gz - 898 - £'96 50
) -L'eiz - L - Ty [N - L6 -2y Ao ¥E9e - 688 - £'88 g'e - 6'89% - €'96 g}
it L'sgz - gl - leg 2'n - 53 - YZB 30 Tz - YR - O'ee g - Frkl - 0B o
X0 EA AR - 4} g'0 - 88 - 2'ge o ZRE - YYLL - O gt - EYHE - 0'RL 20
30 L'89C - BB - LgE 8'0 - 66 - L'Te 30 TaLe - 0L - oo'el 'L - 0LE - DB 4]
xa L'B9Z_ - B'6 - AN B0 - 5'6 - L'Z8 3-3 %0 2T - 0L - pe g't = 0'E - D'EL a-a L' | TsisuoN
Pt () tia * [E] _ [T} _ L (=5} N'o o) _ )] _
5134 | CPIPRY | xeweTE | NSEN = W= N Z05 =PI IR | vewieMy | =P = W= N 265
RIYLIA amoyuaa 2p (') 1 BIYUBA aleiyas ep (N
0'00s W & 2/ 70 + B0 + 220 =0unl Zas Brzaye sy 0005 W =*¢ + %Y + ¥ =L "I8S RZZAYE =if u s
00007 wuw=g 0'a00°L  ww=q [e
{ouni Jop ezzaje Bl B} 3-3 *rag {airw [ap aseq 2|t 0aseau), Ip) - wos _ ' _ m
T D
BY2E} DU =33 78S 'SJUOW © B5EY ajEje) sy = I Rk gy v'90g ) DU =T-F 'Z9s ‘OllpA ¥ 95Eq ARJ0] Sy = F W gy N bl ki
F825°L DM =0-0 208 SUoW B-8SEq 8|Bja). By SO0 Mgy y'907'L  bww =0-( 705 'allBn B 95q 9(el0} Sy =99 ™ sy : ﬁn ] L_
- busiti=bly - b =dLy e N
- uus = - Wil =6 2o
- =BG N isod Ut gueq - =BUBG O'N 2+ *zsod uiaueg . Lo
IFsse  bunusdy 00710z buw =gy ¥ EET N i
go'gl wwr = po'glL ww=é
040'g =8LRG N g ‘asod uf sueq -00'g =BLEQ O G Zlsod U] aueq frey SR C
SO ¥ VIOAL 0INUE |SP [ 95eq B]NS ‘ejelope aueg a(feA B B}|GAL QIR [BD [ 958G BjIns ‘3lelRope aueg 9 1508 & #aed

UMBLUE BuoizeubosTyY OHnN-E15 (g




SOCIETA' Dl INGESNERIA

ETATEC

Sezione 10a-10a SLD

o B ES B i %0 R Yo | 30 Yo d a0 fz "N
2 £ P fays 2 2L gt Fys P I3 A FAY 'L =N /YD
2’689 2'ge9 6958 6'a88 §'299 g'109 68'0.8 9'999 6'693 6'699 5'g99 5939 g9 N =YD
L'eeg L'5Re L'sge L'see 6'ERE 6'g8t &'5eE §'8892 6'88E 6'98¢ £48e Lige £I8E Ni=N
{5 - TR - TR FI'D £LD ZLD 110 [1]%1 o ) pe} 0 £ 1'o
URWOS § ! -Bwsig MQWoY § H+2wsig
SLINTT 0DV
e o s s 2081 wanNy=p 0018 wywppesy -BuIs|g
3¢ 1o s s UGS Wy O'BE8  WHWNN=SH +esg
OLNBWY.LTYaR
0 [ Ty sy =ty ey 2'z8 WY =47y SLL ugny =Ty “Buisg
o0 |z PRy sl y =4 JIRy o'eq LN =1 VgL W= +BUISIS
DINAWIHIODS
‘SIs-oaa (g
] yo | 40 | %o | Yo | 3o § o § %o 6o [ Yo s N
r £ £ L't 2 M L 'L 2'l =N/"0
#5659 659 ¥'5509 £'Zig 0299 0'299 0'489 0'298 VI8 =
Z'06€ 2'06E z'o6e z'o6e L'Gee L'asg 1'c8e L'see [Reclss Mi=N
K] 80 £D e} K4e] 'O £ D [ %47 Ugwoy
SLINT OOmYD
- =JIA¢ { SN - W/UINY =1 ({z oseo
el = £ S P8l WIAUNY sy (1 osea
L'BiB WUy =S|y OLNANYITVER:
m.nﬁn& -Vlhuonu_ - H.:nur.n_. ﬁnﬂ_“n_ - E._Zu._ H:dconm .NN 0sSED
Pﬁ_a..m an.ﬂ.u,. 50z B_.._ooon— wau_nn_ h.mm SR thsnn “:‘ 0SB
B'LLL uphy =y CLNAWIHHODS
"8IS NON-039 {y
) 039 ()
{2Y+TNENDI) sp2iey auo alrawENEGY 1 Yo B BULRn 103D OIURLBUOISUIUIR (81 (ZIHZAHZY) T TEUGLLD "4 ) S CHIBLIBICISURMP [8u {13 L+ L) L “Zauquio : somocuddy) uoo apasosd 15|
B - =3
- - =3 006 owyNg=FL
- - =T THIENDY wyIL
(=8 {+sm) 0o'sr  awE=H
- =t oo'ee .=.% - w =g
- =o 500'0 - ] - w =ty
- = or0'p 08'0 wehy Sty w=ty
- =dj 09'L TZYANGD "HyIL 080 W=y
- =AY 00'L ao'oz. = - w =k
- ={'518) Mk Hih iy - =du- ag'L 0g'te =M 0s'0 w =ty
- =('5 UoU) A M gL'o - asd - ur=2g
08 =(sm) 0's =ab 619 00°5 I = oL w=tg .
or'g =('s uou) " o's =db $E0°D 0008 .m0 09'e ur=q
i HHOMYD ‘ONISYHHTL YHIJO Andnuva
zee BB 28 OWHNY =DUjQIEIDoR  g'bot o'l NM =0fEio0e [ U =8I A Bt
b4raii] TWNY =0WaEsee ca'n N =0{eroe £2'Z ow =S A T
[44)] WY =AUpoeiDIE 0L N =elgoe 88'z 0Ll =510 A TZepUS; OLN4NoD
o0'sy Wi =0 - W =y 0L'16¢ [ =" 00'05r b =y R0y
Le'gl  bunuy =" 05°L 00’0y b =y oz'ee gy =% S0 Q3N MYRIZLYI
o0'sh itls =3 - ww = 08'15¢€ sL'L =% 0005y busaypg =¥y oy
L8'gL by = 0g'L o' buwuyn =y GZ'ge  buuyn = S ‘Zepuod My LYW

RNUMRO JEYASY 19D 3 yndu u nep sap ofopday un BHegy s
Cluaweuisualp || -ajewoibibe 2 ajeaigand a3 ‘zo3 o

*ILN unRussasd af ennyip opadsy [ aIDAS GlIS 3
3daINS SUUOU 'CHESSA09N ano ‘e QusBi aumlEy D1y INHON

29




ETATEC

SOCIETA DI INGESNERIA

{ %0 § x| 0 {&Pp 2 A
g'e8e egT 2esr Ni=LPLAM A e =iy
ek UEE g'Eve MI=palTo ey + % (7 9 opl)y a0 T=ReA
v'eEe g8z WERR  MNA=PA[TO G0 + "Al=P
0's52 a'sgt 0'§62 W =0-F=d-|Y=p
000°L 0a0'L 000't  wue=q.
n-n h -] v M5 100d obeg B wogLie s
ETLT L. gLl buw = eemope dns sy sy =FY ey
- u W =t
- - =BUBG TN t-zisad u suBg
o'gl o8l W =g
o'e QG =auRY o' N 7 ‘zisad U eueg
FAlL1N £'628 b =(0-3 ¥ "dns oreto0e xew -5 Jad !g-g @ y-y 23 "dng ojE|008 XeW (g0 Y-y Jod) = ey
CTITE TITL b o BERope Ul SEIc)eY = T My
- - UL
- - =5LUeEq o'l ¢ ‘msod v suen
g'glL 0'gL Wit =
0'g 0's =GUEY O'N L Hsod Ul sueq
- ZvGL b ={3-0 Ul ju} SIEI20E XBW 19-D 180 E-E 9 Yy BY) UL QIRISOR XEU 1a-g Y-y Jed) = gy
30 g8'v-v "W ybsed eerodes suoissey Ip aimuuLy
2l =BUOERPUD) ezzoYe=\ ((GHaW [).eu0iZepus) Bzzabiel=q aA0p
1R P 0 g o ueo assasdwos ajenb Py Y P& O UCD SIBDNED OUOE 953 OIRII5E (P 83/F 87
Lyt 0'se L'eg NA = [PAIXEI 1IA XBTAL X (FIA
eer 0'ze - LUIpp = Oy o B BV pBap wepy AN
- - o'z Wiy = 20T Oy =Sy 0y Bap xzpy Py
Py P oyjaboad 1p pojep
9'gz - gy - v'e9 [ 69 £2Z¢ ¢'i6 -~ g'vee LD
g'sg - Z'sk - PES 0'te 608 €28 L6 - @vsL [:1hre]
e - ovr - g9 0°DE. 2'c9 o'le 996 - 8'¥ee 0
e - o - 50 (i 2'eg o'ke 996 - §'veR £L0
vae - g9y - 8t9 e g'09 S'2Ee. Z's8 - g'eec k0
¥az - e - g9 ¥'oe 'g9 §'ZE Z'68 - 9'eeg Lea
8 - €% - B9 v'62 £'es e %6 - 9'E08 (1] ixe]
g - E¥r - B9 Y62 £'Es g'ie 9'y6 - 9'Eef [xe] ~BWSIS
00E - &8F - o¥9 [a%3 89 L'z 216 - oaes 20
ooe - B9y - TPD ¥'ig 59 L'ze g6 - @'get &0
e - 9w - 729 08 49 g 26 - g'ges 90
T - vy - T8 e 2'%9 ¢'ie 216 - goee ko]
862 - TLF - 599 808 ¥'i9 0'Eg g'sg - tiee 0
g8z - 24y - 9% 898 #i9 0'ee g'B8 - vieg 23]
V'gz - Doy - 928 8'ge £'%9 e Vs - tiee zo
V'Bg - o'sy - 829 862 £'%8 248 [ Y 11 vo | sewsig
sor - L9 - 1'ge 3 0'ze 9'zy L8l - 070§ 80
goF - L't - 188 E'EV 0'z8 9T L'8LL - 0'908 Fia]
0z~ L4e - §'28 0'ze 28 £'62 9'5LL - 0904 90 ——
602 - M€ - §%9 u'ze s £'68 ¥6LL - 0905 gD | o _”
Ve¥ - 053 - glor ¥'8E 0’z A4 oyyr - UpBE ze] i * [
Ve - 089 - g'5. ¥'ae 0'e6 g'zy gvy - L'vee €0 |
ye - vor - '8 iz L e'6Z ¥roL - L'PEE z0 i
vye - 0y - g 1z Vg £'62 ¥yoL - 2'yen pol ssuon EEES
2] NY NY [ WY LW Wy N
o A A o I W W N
0 ‘g 'V Z8s GiBU A 0'g yzas glel iy 1oWuasueq W "N

‘ZVANOA-HLS (2]




SOCIETA D INGEGNERIA

ETATEC

ECHEEN ETHI PN
M= A A ] e = P
wi=pal ooy + %7, (% d 0g1) w810l <A
Wi=pq[® gl + ] =My
WLl =3 = i =p
Ww =3-3 ‘g~q "zas Jad nw ezzeye =y
0004 000L wisg
Fard [2(¥3 NP = *29% eAladsn eljau egabord Ip o6y = Py
L'sL 18 N =(jousys) Fp 1Ip
g'ee gL N =(iansis wouy 3p, 9p
33 4G ™alsed oybes v woyua
%o 9632 - €'lL. - 0'EE 9'0 - g1 - OEe 3% gle - T - oML gL - - rel 8Ly
Yo 8%88z - £LL - o'se 80 - 8% < O 20 eUT - TL - e a'L =L L S
30 9832 - g'0L - 0'te. g'o ~ g9k - 0'ge ya Je8E - 0w~ rer 8L - Q'L - gL 1 4%
30 g8z - €0F -~ oep 2'0 - 0L - 0% 0 eUE - 0%l - 2oL 'L - 0L - Ll £Lo
Ha L83 - ¥ - r'ee g'0 R T 4 a0 T - ¥l - OB g't TP - L Z1'D
e 269% - YL - e 0 P - rEe q0 e - vYH - OEL 9L R 7 S 7} o
3o 4B - goL - g g'0 - gL - 2z 30 zaz - rer - o' 2L - FeL - g'el 11}
o L1892 - oL - r'ee g'0 - E0L < IZE 4o 28LE - LBL - OB [ L LeL - e 60 -BUWSIS
£l 880 - gLl - g'ee 8'n = gL - e 30 gz - gRL - L 6'L - 8L - YL g0
30 2'692 - ¢'lv - gee ] -8ty - gge 30 '8 - £9L - ¥y 6't - 88 -y £
Ho g69e - vor - g g'0 - ¥oL - g'te 3o ST - vl - vy B'L 7 S 4 7] g0
30 o698 - ¥0F - g'ee 20 Al R - o) EL) 5'8L2 - 'L - e 6't s VpL - bR §0
3o 892 - 9L - O'ee 2'0 - oLl - o'ee jo g'8lz - g8 - e 2t - g8L - pes 0
o 8692 - 9'Li - O'g g0 - gLl - o'ee o g'BE - gL - e gL - a'gL - pe2 ED
£ 2'859C - g0t - o'ee 20 - g'0L - o'ge 3a BT - %L - %L o't - grL - el z0
%o 2692 - gL - O'EE g0 - SolL - o'se 30 e8iz - gl - res g'L S et - orgy U} sewsg
g VELE - Ll - b 'L - LAL - 2 3o PEgZ - Z'Tir - £'96 =4 T EEH - g'9E e}
30 Yer - rin - vy R VIR 3o Pegz - 2'zir - gles g2 - ZZU - g fite]
o L'gie - 1 - v A8 - ' - 30 ¥EBZ - 6% - ©'86 5z - 689 --g'gs 90
B VgiE - 16 - v L - U8 - 'y 3O ¥egE - 6'8s - £'96 £z - 689 - g'ge g0
3o Leog - s'sl - ree e -G8 - 'z Yo TRIZ - PRIl - 0L 1 - PELL - o'l o
£ L'egz -~ g8l - r'ze kel - egL - 2 30 2822 - PRLE - OS2 8" - Pl - o'ss &0
o L'6OZ - 66 - L'ze 80 - 6% - U'Te 3o THE - 0L - OEL 81 -0 - per fe)
FE) L6882 - §'6 - r'ze ' - B8 - et ‘33 T 2'giz - 0L - o'gl 2L - OlL - p'es a-Q yD | csmuoN
LN ==y} . Nfe [ _ o)) _ & g (=) N® _ [T _ o
EIPRL (PN | ety | periy = W="W N Z9g SPTHAL | ()T | ey | Py ="y ne="ing N 208
e QURILIEA B (N'N) BOYHEA 2eayuEA 2D {W'NY
0'oos WW =2/%q + ©q + 2/ %q =0unul Zes BZzoye =y 0'005 WU =7 + g + 20 =0unut 23S eZZeye =y .
0'000°)  wug 0000 Wk vl
{omu (9p E2200[E gyotu B} 3-3 "weg {cnw op aseq ege onse0w), 19) g-q 208 _! R
¥ T _
29251 bW =37 295 "euow'e aseq so] sy =TT Ty #'90g'L  buiu £33 Zos ‘3ipa € 95 BRI0) S =TT gy b L ki
#'925'L  Buill =g-Q Ze8 ‘SO B 8520 S[E0} Sy U0 BeTgy ?'802°L bl =g-Q 235 '3jRA B 28R g[Ej0) Sy G0 gy :I ql“ _ﬂ | # I.h
- bun =1y - bur =gy I I il
- s =5 - -y =6 —m et m
- =BUEG &N grased u aveq - =olreq 6N £ asud ) aueq £ it
Ar'psz  buwn =ppy 9010z buww =Ly B A EET
o0'glL  unucd 0gL  wwed 1
an'g =QUBq O'N 9 2ised Uy abeq od'e =0Ueg 0N g asod W ausg e TR i
TIUOW B RUOAL CJNUY 22 § B5RG BIINS “SjEROPE suEy 9jfeA 2 EJIOALL CIAW (AP ¢ DSEY RS SIEROpE eleg 2 waed 5 Sad L
UMEBULE PUCIZRUlISSY ounw-uis (e




SOCIETA’ DI INSEGNERIA

ETNTEC

wo  wo e Fwa (Twe Iwe — Twe T R Tl ] wel  we] 6] W] ) sk voRN

0'e o o't o8 o'e 0e o't 0t o't 0% ot o'e o'e ot 0'g o' =N /"0
LYELT LYRLT VBT IWELT VLT LVEIT  IVELT LWRIT  LSIbT LSNUE LURLT LUET LMRET DT LR LPLT N =D
0506 DE06  0'E06 0RO 0'E06 0806 O'EDE 'R0 YRLE YRLG  ¥PLE YRS bYle  pRLE FPLE PHLG WeN

;151 sk PLD 53] Z10 [AE! 11553 50 o o Exed fixe] D o ] e}
FURRUAD @ C-RlUSIS UG § HRwsig
FLINEY ODRIYD
e lisnsay 00's = /s £ wplnr=p LOLEE NS ewsg
Lw P 5 EL'g =i IS Z'h9g W= YETETE WS FEWSIS
CLNIWYLIVER
T A TR ] 88"t =0 p g FROE  wihe =ty Kitp  w =y Bl
TS A B Be'L =y paney B'E0C T =My gzzy  wNy =y HBILSIS
CINIWRHODS
*gI5-039 (g
| de]  voj 4] o | 4o | 3o | 5 | ek o | 0§ o | %0 4,0 EN
v'e L' ve Ve [ Ve Ve L'E 1'e t'e e e =N M

EBIT ORI #elu ¥UBLT L'E0RT  VEOS'T 92ELT 976l 9'T6L2  9%6LT 00l OGLRE =YD
8'806- 6806 €905 . 6'905 £'805 6608 r'aoe Y906 +'906 v'906 ¥'905. #'906 MR =N

32

£ g9 £LD ] o] s0 Fae) Yo £ £90 o 5] QUETTE ]
LIWM Q318V2
- lesasm - e - WALNY =i Az oseo
R eswsan pEY e 1'96e /U =N {1 osea
TEEOE /N =S OLNIWVLIVER
T 7, g ey . HO% g oy - Wi =" {z oseo
3o Jp, Mg ey [1.a88 =M Ay P'BET Wy ="y i osga
gy WiNg ="y OLNIWINNOAS
“$i$ NON-039 {v|
oo ()
"(Zu+EN D) 9RSIYoHE BUD ClUDWEHEqE B A B} QULIER IQHO CJUaUOSUIIE AU (ZH+ZW+Z V) & ZeUguwos 'y 1 § CUSWELIOIBUSLAG 15U LM+ LN+ L V) | "ZRuigLuga 2| opsaddy) ugd spanod 1
- - =3
- - =3 00'sk N =4
v - =3 CHILNIZY HH3L
Csis)  fwrss) on'zz. SwiNA=H
. =AM aiee .=l - W=ty
- =dm 000 ="Wee="y o'z W2 - W=y
- = 7i0'n  =08feg “d= 00's 1 =ty 9¢'g W =fy
- =d] 0a't =lg%g=g VZYONO: ¥YaL 0o’ w =y
- =AW 00 =g ooz .="g . [T
- =[rgls}™ah Wb h - =tiur 09'% =%5 wgE L=Rg 590 w=tq
- ={*8 AU *sh M WA eL'n =g - =0 - w=%q
- =88] A 8'e = Le8'z =04 o0'ez  owfp =L oLt w=ig
0L'0 =5 uou) = o'e =t aro'c = Bfe 00°0E .= ¢ o8's: i =]
st HORIVO HAINSIS LAVE SONTIdYHYIL ¥HIdo LNdNLILVa
508 owyBy= 0£'0 SUHNY =ow/oiooe:  GZRC B €RE N 2081008 826 our =S| A (@0}
1r'o SN =OLUOEICIR 4 Ny =ojejmoe 8¥'e ol =S[3 A 0N
¥Z'0 AN =UifaRinoR A Nt =gjeRise 0R's oW =sio A TZBPUC) OLCWGED
004k W=D - iz =g 0g'ieE  bwuyy = - =% oo'ogr  Bunyy =¥} R0y
1g'el by =™y 08't = 00'0F  buiugn =Ty oz'ee by =% SOOI YIHALYA
o0'sk W =0 - it =g 0e'kee  buugn =P SHL =" otogy b =¥ Lojetoy
LggL  buigpy =Py 0g't =% 000y gy =Yy 0z'ee buwy =ty S Zeplod FTVIMALYA

1IRUSHC KBNS 19 8 Jndul Ul yep 1ep abogday un wpody [8 12N [UciZUSSTId S| SPNLIp ORadSy [SU GJ|OAS DiEE §
cjuaweuoisusuAp | sjewnibie o aleogand g3 '2oY S000NS SUUOU ‘CUBESIIU IA0 ' NuBBiA AUSEY DI N YWHON

Sezione 1-1 SLV




SOCIETA' DI INGEGNERIA

ETNATEC

33

i e Ho | He JEPTA A
6'BEE g'88€ B'8EE N =] P P T il = P
evee  TWEZ  eweZ  MA=Rql¥e gD« s (P opLn a0l A
B'92E  6'EEE &esE Mi=pqleqig + a]=Rp
0555 0'sen 0'8s6 W =D ~2) 20 - Y=p
000k ODOTE 000L wweg

fa g ] a9 vy Papyaed oybe) & eayuan,

o] o letmev= gy

B0.5°0  B0/ST b= menope dns el sy =P iy

- - Lty =

- - =84BY ON t Zsed W aeq

0'0z r'ez il =4

0'G 11 =sUeq Oz zsod Ul awey

ZHE8_ MOReL | buw e{5- u) s oeeds et 10w 1od 68 8 ey 1) InS O[EIR0E Xew 'Brg e o) « ey
[ o] _ofitsyz ray

PUSL  P0LFL  buw s eyeope ejo) sy =P ey

- - Wikt =4

- - =eHEq O'N £ “z1sod w aneq

)4 o'gz it =

g's o's =24 O | zis0d u| eueq

- 09Ze  BIUt={D-3 0 Jun olepse XewW 100 vad 1E-g & Y-y B diRisoR xeus g vy Jed) = sy
>0 €8 vy *3j 36 sad siej0aies suassay 1p Sinjeuny
I =duoizepu) BZzGe=y {ogaw 1) aloizepuc) ezzoyBiel=q oAcp
LD g o uon assaiduion aend M P g o wes aysosEo sucs 385} ClEDoe (P sase g

281 SR, Loyl N = (PALREI '|BALNBI YA 3R I
SPE - 9898 - - LIS = 20y SRy Oy e xepg P
- - GBL WNY = "W T STy yBop xeyy PRl
. PN P ojaBord |p Hotes,
Frol - 190 - oLl €0sz - gnty - B V08, - 0616 910
FrOL - 1’90 - 9L g0z - g'osk - B'29 108t - U'5LS 3]
¥Yr0L - LDk - gLt €082 < e'sst - 6'29 vos: - 0%l ¥ED
¥ROL - Peor - gelr €062 - g'tor - g'Zg L'OBL - 0'6LG ]
FP0l - 1'90b - g9l | €052 - gty - 70 L'osL - o'sle 1 7%]
¥H0r - F'e0l - gol €052 - e'ner - B L'osL - O'sls [A%e]
FpoL - LVo0L - g9l | €052 - g'tor - g'zo VOBL - 6L oD
¥P0L - 1'90L - g'SlL £0% -~ £5%P - 6'Z3 L'05L - o'Blg 50| -ewyg
6¥0: - 120l - LBl g5 - Ligr - OES I'e6l - $'oe6 ERe]
G%0L - LeoL - rm |etez - sy - gEn VeBl - p'0ge Fiu}
B¥0L - 0L - vBLL sz - L'igy - g'mn VEBL - P0%6 jxel
P01~ L0 - palL £I6T - 246y - 9'Ed L'EBL - p'OEG 0
§'p0L - 0L - palL giez - suer - g'en L'EBL - bOES 0
&'rdL - oL - UsLL £'L6g - L5k - g'ee VEBL - FOEE £
BWOE - JU0L - L'BLL €62 - I8t - 9'ce L'eBl - V'ogs 0
6001 - LUCE - L'BLL L6 - NG - gt VEBL - ¥'0es Lo | +ewsig
#'92L - GOEL -~ g9pL gPIE < F285 - omL vi8Z - LT 5]
deeL - gocL - gopl gple - vEes - 9as ViBZ - L0ZL L9
Je%e - 28 - gune B'E8Z - Tior - 9o 69y - Lozl [:}ead
€re - 06 - SULL 6292 - 21Tk - 919 L0y - el 4o}
ZIEL - SUEL - Loy vige - o't - rar T - Tees o
TLEL - SUEL - LObL PABZ - 9'ees - l'os zor - TaEs | £a
gv6 - 185 - $LLL LT~ VEEr - L'69 LT - T zo
BYE - ves - ¢l I'9ee - ¥EZEr - I'ss 2'9gz - Z'zes Lo | estion
Nl o oy W EIE] WNY whpt [
o8 LY L uE Y iy W N
0 H°Y Zas efjou A 078"V Zos 9joul iy {oguRaKEg W N

ZYANOHLS {Z




ETNTEC

SOTIETA" DI tNGEGNERIA,

eineuue augzeubarsy

ECTITY EC Vet

'abz  F'Ede i =[PEA AT xew =P

9'8 ez Wi =P a0 g1e + % (¥ 000 A B0 ] =MA

82 v'esz Ni=pqi®ogyp "N )= A

€09 09 Wit =021 =p

659 nsg Ul =33 'O~} 'Zas sad tanw-ezzee =Y

0oL 0Tt ww=q

¥'o3 1V'egz NY = ‘208 BAgeds eysu opebosd p oiBe) = Py

¥'Za Le0z N =(onusis) 3p, 10

¥'3g L'Esz N =(ionasis vou) 38 T

a-3 ‘a-@  PIptJad oybe e wagusn
EE) o'err - L - §19 A T ) 3O erL9 - 9'ZFE - L1691 B < aEve - L'egt D
A gerr - LW - Gl8 o'z - - Ele He EFl9 - g'Eve - I'6G) Z's - g'eke - L's61 1D
A6 oerr - Lt - B9 o'g - LW 819 3o gyie - oIre - LESL 25 - 92kE - L8551 'O
He sy - 'Y - 18 o'z = - F9 o g'rlo - 9'gke - L'851 2's - g2ve - 2's6l ery
3o o8y - 2 - B0 oz I S N e'vle - Ere - 2'65L 2 - 97vE - L'6SL FA R ]
He o'eer - Lip - B9 o - i - 6'l9 b ey - g'erE - LFEL 4] - O2vE - L8SL 5]
30 a'sk - L¥ - B8 o'z < L - 619 #o €plg - 9Zre - I'sgl 44 - 9EPE - B8 [k}
A9 0'dr - LFly - 813 o'z - Ly - 619 %0 E¥Ee - 9THE - l'agL g - 9TFE - -L'851 50| -ewsig
3o Z'eey - 0TP - 9'E9 0z - Ty - 9%g no LTLe - L'SPET - £lst za < LSPE - £'191 o]
4o ey - .07y - 920 o'z Rt L 1)1 %0 LPle - t'ere - g15L Y - VSPE - £i0p 3l
A0 ZBpF - 02y - 20 oz - O - 929 30 Lete - p'sees < gl1g1 25 - Lave - g9 90
%0 gabr - OFTr - g o'z - gEr - g9'ze Ho L¥ie - Ugke - €501 Z6 - V'SPE - 9L o]
30 Z'ser - 0%y - 9% v - 0er - o'g ya LFLe - pEre - gnat %9 - Lere - 19t ¥o
%0 'k - 02k - 978 o'z - U'Tk - 928 %a Lvi8 - VGPE - £719L z'e - FGFE - £T9L £
Jo EFr - 0Ty - 929 e - 0T - 928 30 LY - Lere -+ €181 z'g - VSEE - £ [}
%o THPr - Oy - o'En 0z - o'zk - 978 ¥o L¥L9 - ebe - gos s - L'SFE - E5L LD tEusg
*e ShEr - Zew - g 9z - 2SS - t8 3o 18z - ¥ - §'802 8's - By - g's0 [:5%)
X A gz - 2ss -y %0 v'eze - gy - €807 w9 - £4pF - g'80e Lo
Xo GPSr - €8 - PR 9z - 88 - ¥ig 4o I'gz3 - LMIT - RS 8’ - LZE - 8602 90
30 Srer - '8 - iR g9%c - BRE - ViR He Vezg - LNZE - RE0E 2'g . LIES - 990 g
* o'spy - ZUE - 029 oz - Zus - oze EC) Z'via - e'rer - £'8sL 2% - 6vEr - £egl v
o o'sky - g'te - o'ge o'z - L8 « 0'Z9 bked Zrle - BYeF -~ £'8%L 4 - B'vEF - £'65) £
Ae o'BbE - E'op - 028 oz - £'0 - 029 G o'yl - Z'GEE - £S5l A ~ g'eee - €'8GL fA]
3e o'sr - g0y - g'as 'z - gor - 029 a3 Ao 2HI9 - 2'ges - E'6EL 26 - ZGEE - B'SL GO g | "sisucy
LIy (™) N i) [T Pt i) Ns [ h i)
PN | PR | x| RN =My W= N Zag SN | (TP | ey | ey | ey W=l N G
BIRLIA BIEIUBA 2D (') BHUIA _BreayuEs 5 {1y}
0'0s9 W =Z77Y 5+ 270 OINU “Z88 BZZBYE =y o'osg W =7 + 7 4 & =Qunile 9% ezzaje =y _ e w
0'000'L  Uili=g o'ooot  wii=g e |
{odni 18p RZTSNE GIOUL B) 3T 205 {1 jep aseq p|e caseaul, (p) - ‘TAg _ | W
DELE
o'GRets  be =3-3 786 'GlLot B 38R B|R10) S < FE IO gy $'626's bl =Z.3 zes ‘sifeA v aseq ajejo) sy = 3T gy b e K]
TELEE  BuRy =~ "245 'auoW v aseq Bjejc) Sy =T 0N gy M'G5LZ bl =g zes ‘siea e aseqg spya) sy =00 M gy k ;l L._
al'yIe  buny =gy ai'yie  bwwspry TR
oc'0z Lo = t0'oz Lliedt = et
ae'e =ALeq O'N g neod U suzq ov'E =180 O'M 2 ased up aseq L oued
SLELE  Bulu =Ly 1p'vgz  buut=bly S S
oo'pz wi=f 00'RL L
ag'a =BLR] O'N g 2jsod Ul alueq o'e =RUE] &N, G .Mhmﬁn_ i aleq T Y
FHUOW B BOALDINW J3p § esedq BliNS .u«ﬁmntﬁ aiey - GEEAE RHOAL DJMU [JD qaseq |ns .ﬂﬁﬂmm_c—un akeg g Mad | % g

CHNA-HLG (g

34



SOGIETA' DT INGEGNERIA

ETATEC

Sezione 1-1 SLD

35

Yo |30 [ B2 IER { e £ 40 [ER i 2o § 40 | ya § o | 30 | 4o |
0'e o' o' o'e o'e o'e o'e o'e 0'e o'e 0'e 0'e oe
8YZLT  8vELT  e%ELT eYelZ BYELT  BVILT  6'TLT §¥eLe  OMELZT 02T OUELT  GuerEz o'leLe
2968 2'968 969 g'a6e 960 g'969 2962 2'968 2'¢08 2'T06 T'206 2'e085 z'206

Yo | o [ Bp s
o'e o's 0's =N
DLELZ  OELZ CUELE Ny
<208 E'eos T'e0s N =N

:hal 210 yLo €k [ 5} 0o 50 80 o a0 5] o) joxe] 2] | 3]
UQquIog g -BsS UIGIOT) § +ELSIS

TLWT CORIYD

el'g =N/ S UEPe  WRUNY=IN LZIEE  WRUN=SLY R

ZE'5 =N/ SN G'9E0  WRUN=IN STTEE  WARUNY=SIY BN
QLN a

B4 =Y Y SYET Wi = Erip wi =ty ~DUS[g

W' =Y 5P TEET Wi = L9y uyn =Ty +BUSIS
OLNIWNEOIS

“818-039 (7§
Lol e el wf —w[ W] wl w wl ] wf  ehrosy
o' o's o'g 0'g Ve 3 Ve [ re 53 Ve L'e =N /"t

TOELZ  Z9ErT  TURl'T  Teele TESLT  TESLT  RIRLT  @errT 9TerY eI oneLrz  goarz  m =
5005 6006 5006 6'008 B'006 6005 5868 y'ose 7968 ¥ese ¥'g80 869 NH =N

R &0 it} Lo ] 52 WO D e} £ 0 ra “uques
) LT ODMYD
R AT - =0 S - WALAD] =l H{z osen
TR 82 =/sw VBEY g =i {1 oseo
V'OLBT  MIUING =S DINTAYLIVENR
i~ Ly - =40 ey - WDl =7y Uz osES
R AL Zv'L i AL BZ6Z LNy =BTy {1 osea
Gy Ny =y OINANINEODS
*S18 NON-O3D V]
[s=12141
(UL TWHNDT) apanon ayd cuawelegy & <o 2 aueg ‘OO CuBMBLLISURWP [BU-{ZMeZNHEZ Y)Y 7 ZELAL0D 1S OJUBBUCISUBLAP [3t2 {1 1+1Y) | Zeliquuen @ poioouddys Uoo apaaaxd 15
- - =Fm
. . =3 00’51 owyNy =TA
- - =% TUBLNIEY WHIL
{us (oS 00z oyl =M
- =AM 00'98  «=uH . =g
- =tm 000, =W Eo=" 00'07 3 " uz =Py
- =y 006 =6feg¥g=y o0'F .=ty [oge w =ty
- = 0yt Slg%c=g TZYANOS uMEL a0 LT ity
- =AW o0l =g CoO0z. .="™g - w=bg
- =(gis) A M g, - =dut 09'L =% oo'oe  L=FMg 5g9'0 wr =g
- =76 UOU) M Mk ey 810 = - = - w =¥q
- ={sm) oA 0 =ab €952 =6d 0062 oy =L oLt CEL P
el'o ={'s o) “h o's =th £20'0 = B 0008 = al's 1 =q : i
A THOR YO UDMSIS Lvg TONTIYHNAL RERT Lndt Liva
b.Dn uF_..mw_u 1e'n DN =QUJOIRIGDE h-rmm 9_" 8z Zx.nn_ﬂuuw (oA U =S|D A fotcalmi |
e DUENY =2lfmEtoDe oL NY =Q|e120e er'e U =G0 A o
¥e'n DN =0UlOfEL08 op'L N =OlEmoR GL's W =sp A SZEPLO) OINCWOD
ag'sy ww =5 B Wi =Ny op'Lee By =" St =% 00'08k  bunwugy =¥y ooy
gl buume =Py oe'L =% 0por gy =ty GZ'CE  Bunuy =% I O MYIEE LY
00'Sy W=y - [ OE'L6E  buuyy =" -8} =" co0sy  hunun =% sofeiaoy
1g'g) buyy =Ty og'l =% oo'oy. b ="y 0Z'ee  bunun =¥y N3 ZEPUC MYINT1VIN

nUSRO RRIASY 1P 3 ndul U fep jap cBopday ur euady (s 108N [voRLosad o syn; 1P Li3dsl) (80 oRoas oS 9

QswerosuewIp | sewel56e o iEoiqand §03 ‘203 JadeIne SLLUDY ONEESIA3Y BAD 3 nustia sueley oLN TN




ETNTEC

SODIETA' DI INGEGNERIA

{ va | %0 § 50 |¢P3A 2PA
G'BEE. G'8EE 'uEe N =[ PLA P A e = A
TWEZ  ZET ez Nr=pal®ogi'o + %/ "W oona pipl =P
G868 G'MEE  G'9EE NA=Pai¥pgLo + MR]=Pp
0'666 0's86 Q'556 U =5 = 4] =5~ =p
08eL aen't aed't Ww=qg
oD a-d -y PAp fuad oybe e goguan
) WY el
LG QDI bl = Bjefope dng-gejc) sy =P ey
- - Wi =g
- - =adeq o'N ¥ "Zsed.u eHeq
0'az 002 Wl =9
o'e o's =qLeq O°N g 'maod U eueg
2'158 F0pS'L  Duw =(2-5 wdns elelese xew ;5-0Ja¢ Ig-0 8 Y-y R I6S 01908 Xew (-2 ‘y-y sod) = *ey
[ o ety My
20:8L  £'0UE)  Duw = BieNope jut BIR0L Sy =7 gy
- - L =
- - =aneq oy ¢ asod 1 suRq
o'oZ 0'o2 (HINE
o's o's =848q O'N £ rasod u sueq
- G'sZe buin ..Au.o W) Drejoge Xew 10-0 1ad I5-g @ -y Ril i 0l 008 X2w ig-g ty-y sed) =ty
2l g-d vy Py j6sed 33810080 SUOISERY [P IRJRULY
2\ zauoizepuly Bzzae=y {agaur’|) auozepun) BZzeyBIR=0 8A0p
1 P p g, vonessaidwos epanhHy P p q 0 LGS SYRICZD CUOS ASG) GIAIDOR | BRI O
e'gEt o'BEr ot = (PAIYEI 9L W TV Paa
BEIE - MT0§ - - LN = B0y Py 1oy ag ey iy
- - PEL D= O e oy yhap s Py
I PAp ageboud 15 HOjEA
[ g0al - 870 - @l §ivE - GLEr - 919 o'Ze - L'2L6 15
£00 - &0 - Sl ELE ¢ 0uer - 919 Q'zcz - L2 1 %]
200 - 820 - S'vLr BPZ - 02Er v 919 azez - Lo ¥L0
F00L - 8201 - . gvif g'wa - g'er - 998 QZ0z. - LT EFND
#00) - §Z0F - 9'FLL Fe - 0uEy - 9'1Y g'zez - U6 k4%
00k - 620 - CgwLE Bz - o'er - 919 oZe - LZI6 W
goaL - 620l - gL g'iye - 0ler - 9'i9 0202 - L7216 [+ 1]
g'oaL - 8'20L - g%l e - 0'ler - 919 0%z _ - XTIB o) WS
oL - v'eor - Z'SEE E'ZvE - ZHUEF - 029 €202 - 1'9N6 80
o'wal - ¥'EeL - Z'OLl eZve, - TEer - 0'29 o A N o33 o
0101 - Y'E0E - 2'8LL EEhe - ZHEr - 00 2502 - 1'816 jope}
o'loL - esk - 2'SLE E'ZvZ - Zacry - 079 0T - 185 2o}
g'LloL - PEOL - .26l g2ve - TEEr - oEy £80T - L'9L6 L}
210l - PEGL - Z'gLL €erz. - Z'gey - 029 £50Z. - MEI6 €0
010k - PEaE - 2L £ZVe - ZHER - 029 E'g0E - 1'eis 4}
'L - ¥'esl - 25 L'Zpg._ + TREY - 079 E'B0Z - U'Bi6 1o | rewsg
9'gzt -~ £'EL - £ip) 6¢le - 288 - V6L Ll - VI ER)
9'9gk - £UEL - i) GTIE - T98 ¢ 1'BL LIz - Vel L0
g'ee - U8 - el gz - o'y - L8 Tesy - viaLE a9 e
5'58 - @8 - 9L 9202 - goEp - @Ye Tesy - yheEL 50 e m
G'8€L - O%BEL - LlbL o682 - 1'2R8 - ¥ g'ge - £%i8 Lz] i
gEEL - OEEL - Lkl g'age - L'T9S -~ ¥LL 28E - £'VI6 £o |
Z'86 - %86 - 0ZW geee - wlEgr - 109 £6LZ - £%i6 z0 —
05 - 1568 - OZL S'ge7 - STk - 109 £6Le - B%I6 10| TSsisuoN
N [ Ny Wy LNy LNY [ h] B
a a5 ¥p oW iy iy W N
0'g 'y zes-agau A 08 'Y a8 allau Y muaiieq AN

IVONOSULS (2}

36



€TNTEC

SOGIETA' DI INGEGNERIA

e _fxo " Jerazrin

FEYE  Y'eoz  apr=lFEA RN e s s

£'8 2 Ni=p g™ ero + %7, (% d ooy aL0]="A

FEPZ  PESZ  Ni=PALU0GgL0 & YUA]=Pp

509 209 Untt =0~y =p

fii:] 5] unt =3-3°0-) ‘228 186 oty eZZa)e =

00r 000'L  wwsg

#'89 VEGZ Wbt =20S eAmadsl epoy oneBard Ip oyfiey =P3p

915 02 N =lousis) 4 98

#'89 V'ESZ N ={iotusis wou) 34 Up

=3 aa  FIAlsed aufiel e eonuay
[E) UBry - o'l - o'ze 0z -0t - uze o Y19 - £'9eE - g'est 2's - B'BEE - §'6SL a0
A Usrr - 0l - 028 'z - 0w - Oze 3o ZPe - 9'BEE - GBS z's ~ §'8EE - §'65L S1'D
o D'8yy. - Ok - Q28 02 - 0w - ozg jo Z¥IG - g'BEE - g's5L 2's « ¥'BEE - 'BEL vio
FT] 'srh. - O'lk - o'zo 0z - Ui - oze 40 Y8 - 9BEE - 9'SGL 2's * W'8EE - S'BSL 210
[T sk - o'W - g'zo 02 SO - 029 o Trle - 8'9EE - S'ssl Ay - WOEE -~ .g'BSL FA e}
4o oeFr - W - 0'29 o'z ~ 0 - o'z EE) TYis - gaes - g'86L z'g - g'see - g'sol 3% ]
4o o'err. -0 - 0'Z9 o'z - g'w - 0ze Ao ePle - ggEE - g'Bal 'y - 9888 - §'65L 1]
o oety - o - 0'2% 02 -0 - 02 o Zyle - 99EE -~ §'sgl 4] - @'geE - g'ast EQ} -Busg
30 Lerr - Vi - g2 0z - Kir - g2a Ne YrLe - BBEE - 001 z's - 6'6EE - £'99L L)
Yo ey - W - g 0 - Vb - g2 e ¥rie - 5'GRE - ggl 2's - G'8EE - €991 ro
3o Pepr - UMW - 29 o'z RN - €29 3o ¥¥i9 - G'6EC - £'00l FA - G'8EE - ¢'g91 9D
o vy - ' - g7 0% A 3 2 L v 3O, ¥rla - B6EE - Eoal e - G'BEE - £'D9) [:pe]
0 Very - 1y - g29 o'z - iy - £ZY Ho Yri0 - BBEE - £091 'y v §'8EE - £09) o
29 VBYY - Ul - €29 EAE AN S 4O Fr9 - o'5ES - 0ol e - @'sge - 9L £
kil 1'Byr - Ul - £79 g - Vi - £ Ao Frl9 - B'SEE - £'oal s ~ G'6EE - g'poL o
3o ey - Vv - g9 o0 - My - gz o Ui - 6'8EE - etoL ' - E'8ge - gl 1ol amwes)
o g'p5y  -'2'sg T 9z -8 -~ ¥lg A0 V829 - £lvk - 8802 g9 s 2 - 20z 80
Ja S'vay - 2'65 R 414 9z -Ess - e o V829 - EY4¥r - 8'902 3] - £k - g'80z LD
40 sver - €8¢ - ¥ig 9z -g’ - e e 1828 - rgze - g'e0g g - Llge - 890z j:go]
30 Brsr - €988 - ¥i9 9z - '8 - Pie e vgza - LEe - genz 2'e = LZE - ge0z Basd
3a o'ske - -Zug - p'ga {1 -z - 0Re He Trle - gvsP - cBsl 2's - B'F5F - £'85L ¥'o
%0 o'svr - 2u8 - 029 o'z -8 - Ozs %o Z¥LY - Bt - gesk A - Bvok - g8l £0
%o a6y - €0 - o8 0. -0y - 0eg 4o ZYL9 - Z'eee - £'6SL 2'g - T'8eE - €601 5
o o8k - oy - 029 0z - SoF - 0'z9 23 40 Zrle - Zoee - £%6L '8 - S8 - 801 g PO ssuoy
& Pyt ) N'o ) _ [%) "L PP (i) n'a _ (tupgsi) _ {no) _
S| G | xewf3y | =y ="y n="n N 225 LT | Fe | euy | noy ="Fopy W=’ N 265
ey amiuRa ep ) EILIA eezyran 8p (W'N)
n'es9 Wi = Z7 ¥ + °0 + 2) 8q =oanw: Zag BZZAYE =y o'nsg W =1 + T + g sounus “zas Brzaje =y
2'000°F  uau=g 00 Wwi=g
{oJnus |op ezzoye giaue e) 33 Zog {cunw ap aseq Bie onseow, i) 0o 2ag
0'968'1 bt =3-3 205 "oiow & ISEQ DEYC} Sy TR W gy 026"t buwi =3-7 208 ‘syen & aseq )R]0} SY =TE M gy
LT bl =00 283 "Buow ¢ oseq ejeje) sy SO0 TGy, VESLZ I =(- 285 ‘2jeA B 55EQ SiE0: Sy =T e gy
B'rle  bwwedly Oi'%ie  buw =iy
00'0z iy =¢ [Hoyerd wi = e
002 =aeGON  g-zsod u aueq o'z =eueqoN £ zsed tpaveq £ sup
A'rle  bums=gpy IysZ  buishry B T )
00z uwan=j oo'gr  wwed
00'g =ALUEG O'N 0 21s0d i aueq oo'a =aueq o G zisod ut aueg ki R L
STHOIN B B3|0AD 0N (9D q PSEY B)INS ‘SlR)tape aueg -2IIEA B BICA| QUNLL fap q 2SI BYINS *HEOPE 3LRY » razd § st L
aneune sugeUAsssY ounmaLs (e

37




SOCIETA' D] INGEGNERIA

€TATEC

18-18 SLV

i recinzione sezione

Muro d

38

50 [ st0- |0 [0 | o %0 f o | %o | s | o | jo | o | S0 § 50 | o | %o |2 Yins
gL gL 6 'L g'L 9'L o'z 0'z g'L g'L &' &'L 'L 'l &'l 'L =N /D
9%g 9'%g 129 V29 i 78 1'eg 1'89 5'pg S'vs z'n z'49 E'1S fRe) T'89 t'89 N =41
r'se L'se L'sg L'se g've BvE 67E BVE z'ee 2'9e z'oe z'ge ¥'se v'ee P'5E 58 M =N
]k SEO 7LD LD [4%e] LD i1 ] [ife] i) L0 3] 4] & e £ Ty (Ko}
‘Ujquion g ; -2Wwsig ‘UQUIOD § I+BUSIS
LT 0OV
I woliswsaw ze'e =N TSI &9 WiN=IA o'z WLp=S -BUISIS
[p SIS GE%E =i/ S 69 WALNY=I z'ee WALOI=S I +EWS|S
OLNANYLTVER
Ho | sy pe'L =Ry ey +'0L WyNY =170 L't WNY ="y eS|y
HO [ 5y s ey PeL =4 gy g0l /Ny ="y g'ol WiNY =Ty ARSI
OLN3WIHEOIS
o tslsr030 (8
i e | 4o | ¥o | o | %o | ¥o | R | %0 o | so | %o | % [ Yos N
gt £ £l £ 8l ER Z'h zlk z' z'l 0z 0z =N /"%
g'ar g'gy g'sy g'gr 19 ¥'L9 g'or sor s'or g'oy 8'69 B89 N1 =11
L'eg 2'se 2'ge L'ee 1'ag L'eg o'se 0'sg 0'se 0'se o'se o'se N¥ =N
80 80 LD L2 90 59 #0 ¥D fi:3e] 0 4] Lo "ugLog
FLWIT 0DYD
T leswsm - =1/ S - LWNY =1 iz oses
[w S 5 I 18’z =1 f SR 5'g WHLNY =1 :(} osea
9'cz LN =Siy OLINIWYLTVEIL
o I . = Uomy gamy s W/NY ="y :(z oseo
EEH P Tt ge'L =0T ATy FHE WY ="y }() ose0
a9l Ly =10y OLNIWRNO0IS
'SIS NON-D39 (v
=L
(2y+ZW+NDT) PPAYIY BY2 CIUSLUEIBqY B JBA B] BULRY (O S OualWeuRSUBWIp 18U (ZU4ZN+ZV) 2 “ZBUIGWIOS 'Y 1S CIUBBUOISUBUID [8U (L u+ LIW+LY) | "Zeujquies ¢ |oiasciddy} uon spasod ig|
- - =3m
2 = =3 00°GL oMUY =P e —
- - =3 THILNIZY “YYFL gt s
(--sis)  (+°s:8) 00'GL SNy =t4
- =AM DO0E o= - w =g
- =dm 000 =%go=" - W - w =ty
- = 700 = Bleg Yd="y or'o w=ly 02°} w =y
B =t 09't =tgsg=g VZVONOS ‘HuIL og‘o w =Y
- =hu 001 =lg ooz .=""™g = w =
- =(s18) " b A . =dw o09'L =5g WO'0E L=Pg 5z'0 w=tg
- =("5 upu) M M g gL'o =g - = - w =%q
0g'o =('s|s) *h 0's =hb 'z =04 00'6Z  Juny =" 2e'0 w='g
oL'o =('s uou) "k 07 =tb g0’ =B 0'0e L= 0 o't w =g
“h HHOMYD JIDINSIS 1LYa SONIIdYHYaL WH3d0 1NdNI ILYa
0'sz owyiy= sz'0 OW/NY =Oll/olBjode. ("0 By= 0z'0 N =ojeiaoe 08'0 oW =i A e
£'o OLU/NY =dtljoleldaR L0 N =OjeIaoe 0g'o QW =${3 A 1o
a'0 SUYNY =otljolelooe 60'0 N =0[eio9e 05'0 ow =5[0 A ZBpU0) OLNAINOD
Hoigeld ww = ] ww =" 0E'160  buuyy =P SL'L =" 00'0sr b =¥y iojelaoy
ap'sl  buuyn =" 05k =% 00%%E  bunu =Py S0'6Z  buiyn =%y SO Ny FTYIYE LY
pDo'sy I =0 - Wiy, =424 ge'tee  buuyy =Py =TR =% 0o'osy  buiwy =¥y [ojelaoy
gr'ol by =P 0s'L =% 00'6E  buiwnN-=®y G0'6z b =1 1|0 "Zepuod TyIHILYIN

AnuaRo REYNSL [ap 9 Indul Ut Nep (@p obojidal un epady s 19 LN (uoizuosaid o] RN} Ip oNadsL |3U O)joAS V)eS @
ojuaweuoisusuip || *ajewoibbe @ ajeonqand 803 ‘Z0T ssdeina BuULOU 'opBseBIBL S0 ‘e uabia auBgE) D LN INHON!




SOCIETA' DI INGEGHERIA

ETNATEC

f so | ye § 30 JaP3p 2R
L'+gL N =[P 8 PE A ] el = Py
evE =P Q[ @0 gL' + %y, (P oot a gLl =P
%18 M{=P a0 gL + Ta] =y
0'ssk Wl =9 - Y =0~y =p
000°L uny =q
&9 P3A 1 Jad ogfie e ropuan
Lo ojesyz #imsy
g610  @EI9  buiw= ejeyops dns seo) sy =T sy
- - W =
- - =8 N ¥ Asad v aweg
opE 348 s =¢
o' o' =aueq oy 2 ‘fsod v sueg
8's §'1ZT b =(g-0 u1--dns ojeiage Xew ;-5 Jad ‘HME B Y- Bi}'ONS OfRI90E XBW 15-5 vy Jad) = e
g'519 §516  bun = mEnape ju eie0) sy =P Nigy
. - LLf =g
- - =3ueq O'N € Zsod uj eurg
o7y ayi wny =
o'y o'y =0lIEq O'N 1 Zsed u aleq
- 413 by =(2~0 v -jut oe1voe xew -0 1ad 1g-8 2 vy BN Jul olEate Xew 8-8 v Jad) = May
o0 88y Py 6 ad ajeooies auoissey 1p armeuuy
%Y =3U0IZBPLOY EZZR)e=Y {anew [} SUOZEPLO} bzzayfisel=0 anop
1% P p g @ vob-essudwaon Bfienb 'y M pq o uoo S}RI0YED CUOS BSE) ClE1I3R IP S0IE 8
'8 0ol 8] NP =2 2 XBy AN e ¥A) X PEp
L S-S RUR] ="y Ty By i ey PRy
~ - ¥z BN o g T Sy 0T vy wap scapy Py
Py I opabond 1p paep
s - 98 - g8 60 - g -5l €0 - pge 5
g - g - 28 50 b X =5 €0 - oGe S1s
gy - o's - 8's |20, =& -2t gL - 9% rLIo
44 - 0's - 9's ' - b -2 =2} - g'oe £
s -9 - g'g 2'n - 0 -8t 1o g'ye 4 e}
2's ERA ] - o' g0 - g - 8 1o /'ve kLD
@y -0 - &9 e -9t -7y i - gve 01D
¥ - o'c - 6'9 20 - o' -~ 2L P -1 3] -eusis
X+ - l'e - e O B4 - g'L 29 - t'ag 20
9 -~ r's - e oL L -4 - g 20 - Log P ]
9y - Vs - g8 6'0 “ gl -z g - t'oe 9D
'y - bg -9 B0 - Bk -2 g - Log &0
£’ - g's - g g0 - e - g L'o £'ag 3
£'e - g3 - o g0 - BT - 9L L'o £'ee €0
g€ - 25 - 04 . -8 - g KL - g'se z0
£ = Ts5 - oL jig)] 2 Sy ) Ll - g'oe US| 2SS
L' - o'6 - gL Fa - e - .2¢ e - iy 80
e - 96 - gy 'L - e - 2% Vo - PiF Lo
2 d - 0% - o0's 'L - g' - B0 o'y - iy T3
§Y -0 - 0B 0L - 8L - g oy~ P e}
¥ - o0r - B L' - vz - ¥ R:r o'ge o
¥ - ool - Bl [ - LT - ¥'e rd o'se £
8e 5 - ¥9 2o L N ) =51 - o'sE TO
§'e - &% - 9 Lo = 5' ey c'f = _O'sg VO | ssuon
M N % Wi WY iy WIN 2
e LN YA o i "W W N
0 'G 'y Ees glau A ' 'y zas ajpu IXQuasdeq iy "N
"ZYaNO-HUS (2

39




ETATEC

SOCIETA' DI INGEGNERIA

ECHENN FUNN P
5'80% G800 N =l P T e = PR
5] [ NA=pal®sgl'o+ %7 (W id goL) % g'n] =M
6501 G50 NM=pG{TogLp £ ™al=Fg
%02 502 Wik 29+ | =p
08z 05z WHEF =33-3 *g-0 *zasJad 0N ezzeje a1y
000y 0007 wirsg
'z -] N = zas eAflodsy bjlau onabeld 1p oyfisy =F9p
24, 0's N =(ionusis) 3498
22 el ey =(0jWsis wow) FA'dp
ELE @q  Piaraad oybe; e esyuan
"o e, - v =B [54] - o - &Y Ao g% - 1'g - 25 -4 I 4 '8 9D
e ves - ¥ L 5 4 10 =¥ - EY 30 gT8 - 17 -6 Za - Ve Z6 1%}
pe b 2 S 1] - Bt [ 8] - 20 - £ 40 22, - ¢l - 2B 20 - Q' 2'6 LD
3o ves -z - €y e - 20 - &% 3O gE8 - § - 26 4 - g 6 4%}
He 2+ S ] -y [N - ¥'o - iy jo B2 - 12 - 88 Al - 'z g'g [A%:3
EE] L S ] - Uy 1o - o -4 3o g'ze. - 2 - e 0 - L' g'e [2%+3
%2 Yee - Zn - e 1o -2 - Ly s g'eg - gl - g9 o - gl 2y il
%0 Y8 - 20 - |5 T AY A 2 Ho g'zg - gL - 28 20 - g 2'g 6o .mem_w_
%0 vig -y B 4 1o - ¥0 L 44 R gz - 1 - £'6 o - 12 €6 53]
%0 ves - vo -y i'0 - ¥o -y o 0z - 12 - £'8 4] -1 £'s £3
B vee - 7o -ty b0 -2 - v LE vee -8 - ¢ o - & £ g0
Jo vee - 2'0 ~ Py L0 -0 -y Ha #25 - ¢ -8 20 - 5% 3] g0
%o ¥Ze - b0 - Ty £'0 - F0 - Ty 3o wes - 2R - &' 0 - 2 53] ]
30 e - v 44 1o - F0 -y 4o g'ed. - g2 - B'g 2'0 T4 [55) [}
30 L& 4] - ¥ re. - 2o - gy %0 ize - 9L - 6% z'o -9 ] [iate]
%0 ¥z - go - Ty 1’0 - 0 - T %a gz - g - 6% AV 68 1O +BWES
4a sz - 90 - g'e o - g - 85 %2 Ves - £¢ - ¥Th z'0 - £ (&1 [:35]
39 5z - 90 - 8'g Vo - 90 - Bg %o ves - % - ¥EL Z'0 - EE +'2h file]
A ¢zT - 1D - g% Lo - 1o -85 ¥a regt - £ - ¥Zk Z'o - Bt ¥Zi o]
%0 F2e - L' - p'e L'o -0 - g's 30 v'eg - gL - VI kA - gt wel g0
30 L A - VY [81] R -y ya vzs - ve - g9 Z'o - ¥e 89 3
EL) ves - L6 -y e L0 -y EL gz - e - g z'o - e 8'8 €0
3o [ Al - by L'e -z LS 4 n0 8ZE - ¥ - e E44] -k '8 f4s)
30 ¥es - 20 - 1Y LG LA - iy 33 o 828 - ¥ - /g z0 A g'g a-a Y0 | sibuon
& Py () - N'e _ (e ~ [C] _ & Py () N'a [ _ [T
5| PR | ewTEy [ e | Sy W=H N zag 5PN RPN | rem=Ry L N=PIY =y =W N By
U DHEDUULA BD (FI'N) EEN waginLea e (W'N)
0'asz Wi =g £ 5 + 27 90 =0INUs 28 ezesle sy r'osz W =¥+ £ 4 % =0INLL. Z8s BZZAYE = _ e
D060’ MW=G 0'000'  Wii=q [y
{osmur |ap ezze) e R3W e} 3-3 “ZAg {ounu jap S52d Byje OMSEIUL 0] g-d Zeg * ; _m
; andy
geais] bl =3-3 208 'HILOW € BSEG AR Sy = W gy t'glg Bl =3-3 "285 ‘SjjgA £ a58q 0[Bj0} 8y =TT T gy g TN g sy X
@'qle Buiiy =(3-7 208 ‘SJUOLL ‘Y 98EG BIE)0} Sy =TH RNy g'glg- b =g zes a|en e aseq 8{B10} By =0 U gy Mlql lj : M
- by =Ly - B =gy i _ s a9
- Wiy = - Wil =g ' :. sl 1
- =aleq oy 2 zsad Ul alueq - zauBH O £ 7504 v adeq L e
PEEGL b =gLv VE'EsE Qi =pLy. KT 33
Wl W LOWE =g
a0'y =3deq o' 'y -zis0d UraNeq o' =2LEq O'N G Zjsod W aueq - S TR
) UG B RI|GAL QU _wm- n H6BG BJAS ‘UIEOpE suzg IHTA T BYSALLOINEY (B - BSEQ BlINS ‘Aleljope sueg 5 rsed § Amed
WInjeune u:amuucmﬂmm< OUNN-H1S5 ﬁm

40



SOCIETA' DI INGEGNERIA

ETNATEC

18-18 SLD

.

1 reCinz10N¢e seZ1one

Muro d

41

T £ 30 [ 10 I'y0 [ES | EER i %0 | o | 3o | o ] ¥a | %0 |
k) 2% 1z I'z gt gL [ 'z 81, [ \'z L'z 2
Je'eo £ L'9), £'84 819 gL9 77 gL 259 Z'sa 794 9L FAI:] £19 6L -7 [l Ears]
x-S e r'se L'se 6'e B'¥E 5ve 6'bg 0'9e 0'sg e 0'eg Z'se 'se e'ee g N% =N
[:1 %] 510 yED ELD F{’xs] W i3} [ge] 3o} Lo 9o o] 0 £

%0 do | o | o s N
' fx e =N /90

o [N+
‘oY 9 -Rwsig ‘wqwed g ewsig
ETTIp e BT R
!w R e =i o' ALY €22 uwuNy=sy -stsig
P liswsu ep's =i 1 I 9's NI o'z WY =St *BWSIG
OLNIWYLTEIY
Ll IR et o'y =40 g feey Lo Winpy =7y 15 Wi =35 -BLSiE
20 B, oy ey 09'L hE ey oL Ltjhgy =47y g'aL WM =y +Feuisg
OLNIWNYODS
‘Si5-039 (g
] % %9 § Ho] el % | %o | so | wo | e | 3 ] %0 | Wl Yosn
¥y ¥ [ 1 1z Ve [ [ £ £ ' zZ =N ¥
L'eg L'ge L'eg v'eg z'or &'al vy v'ap oy ey L1'8L 28 N =
2'ee 2'9e r'sg 2'og L'og 298 o'se o'se 0'se 0'se ‘05 o'se N =N
K] P £ £0 fega) [:3e] ) ¥o £0 £ 0 sl ‘uiguog
AL OIS
- Lewsa - =i F 81y - WAL =gy ¢ oseo
L xofesmsum L8z =i s '8 LN =iy A1 osen
’ ] 90z LU =Bi OiNaWYLTVER
- 2 TPy gty - Moy gy - L =2 {z csen
30 ¢ T g0y et ST paREy £ Wy =7y iy oses
Z'al /N =5y OLNIWIHHO0S
"S55 NON-03D (v
039 (i)
(e ez NOF) epaiyou ays QUeWELEq B 1aA 8] Suuel (038 QUAWRURISUBILIP |34 (ZWZN+ZY) 2 "ZELIGWoD 1S BUBWBUOIEUBLIP [BU (L4 LA-LY} | 'Zeuiguion @ Lapsociddy woo spacad I
- - EEY
- - =7 006l SNy =Rt
- - =3 TUHEINITY “HuEL
Cosg)  (eosis) 06'5E  owpny =k
- =AM 0e'0e .=t - =g
- =tm -840 =%ga="y - ] - 1 =Py
- = 000 = Bfeg Y= 0D e =ty bZ'L =Py
- =d) 09't =gSg =g CZYANOAH YL 05D 1t =5y
- Al 00t =g o0r'og = - 11 =*gq
. =(1g18) M ok ik - =dus 0g'L =5g OH'0E =P 5To R
- ={15 HOUY A WA W BL'0 =Y - - i =%
po'c ={'sE} ok 0's ‘=ab £9L'2 =0y on'sz 1150 w =kq E —
oL ={s wou) o'z =tb €200 = Bfe an'oe 90'F w=g T "
ik THOTHYD ADIRSIS Lvd REEE LNeNI LiYa
sz b= SE'0 MY =RUCRIIE  0'gZ Bj= 020 080 A =g A ‘8jET0}
0 QUi =DuaEisoR 34 SEtY W =53 e
aro WY =OifoEIsDe 600 0D ol =5j0 A S22pUa) OLNAWNOD
oo'sk ww=a - iy =ty 08'168 by =y st 00'sy by =¥y DIy
99} buugy = o9 =L op'se G052 buluy Y S ey YiEE LN
oo'st Wi =2 - W =g DE'I6E  buliwghy =M sl 00'6Sy  bunn =% ‘oleiay
or'gl  bupy 7y 193 =7 00'sg S0'6Z  bunugn =g E0 Epuod NYTHALVIV

HuSRC RSt 1ap & 3nduy ul e e oBopday un epody (s to LN tozussAId 2] N} ip opadsy [aU oHeAS ojE)S @

SjBHBLaSIaUPY "B)BwaEe a sremioqnd gag 'zod saduna swiou ‘ouessasau ano ‘a puabia aueyen A 1N JWHON




ETNTEC

SOCIETA! DI INGEGNERIA

Ao 17 2 WA

e | e |
LEBL LPRL LFEL
EehL e'ert Terl
TN V'8l iraL
o'sar o'ssy Q'G8h
g00'E  O00L 0OO'L
3-0. s ¥y

oA =l P A TP A T e = Py

ot =0 QL2 g1 %% (M ' oo R a0 ] =LA
N =R G [0 610 + ™a] =Py

Wiks = ~ Yy =3 - Y =f

WilE =G

*Ap 1 sod onliey weallaA

9L 2'5L9 bty = eyeRope dns aje; sy =P “Sgy
- - W =
- - =8UBG o'N 1+ *msod U sueg
0'rl o'rl W =4
o'y o'y =ELEG O'N 2 zjsod Ul aueq
B8 g1z DU ={23-03 Ui dns oepoR Xal 10-048d 1g-g @ v-y B OGNS ojeisoe xew g-g 'y-y Jed) = Mgy
Y BT e e
g'519 F9L9 DU = BEyopR J1A0) sy = P ey
- B W =¢
- - =elUBg Oy € "&sod Uy elivg
o'vL o'rL st =¢
or o'y =BIEG O'N . "as0d v} aueq
- g'gl bitslr ={0-0) Ul Ul S{eIa0R Xews :0-0.u0d - @ Y-y BIL U 0lEI00e Xei G- Yy-y Jad) = Mey
0 g1 Y-¥ Py 6 sad 3jej0ae auoissay P amjRuuy
“ =OUOREPH0} Ezzu)(e=Y "(Crew |) BUDIZEPUD) BZZAYDIR=Y 9A0D
S g @ ued 9ssaIdwes ayenb P ) p g @ U0 BlRjoNED CUDS B8] GLRINOE [p SslE B
g oo 6'LL N3 = PAIXBI '(BAL Xe ‘(¥Al XB PIA
'L [N W =2 pg By B Yy pBop xepy Py
- - v sy = POy YO By Y Bap ey P
Py M opefiosd 1p vopes
g - £9 6L 60 0z - §7% [so - use 91’0
g - g9 8'4 80 o'z - g L I Sk'D
fox S 4 v'e 80 o' - Iy - L'sg 10
£ - Ly ¥'a 8'0 9'L - Z - a'se £
o - g9 z's 20 6't - 5 To - 6% 4%
o's - E'g 8 g0 6L - g I RAH - B%E [$50
o't - 9'g fa) g - T gL - e [ihe]
or - iF 9's 28 A L - 69 50| -ewss
g8 - g9 o'g 50 02 -5 §0 - & ()
£ - £ o'g [:5¢] 0z -8 g0 - o'se L0
ey - Ly v'9 20 Py - 1% - §'SE g,
55 2 4 ¥9 g0 £ - P 59
% - e g0 BL - g Ve - TEe ¥o
L'e - o ' 2 & - g e - 2'se £0
13 - g L9 Fa] =4 - ' 41 - TSE 0
oy - B 9 20 s -7l g - Fae Lo | emums
Vg - 9% gL [ e - zz e < vib )
ve - o' 0 L s -2z |5 I Lo
sy - 0% o9 oL gL« 80 oy - P oo
gy - 0% 0'9 o'h gL - 80 [ N 1] [F3e]
v - gor BLE Y 'z - ¥ A o'se o
¥ - dol B'LY 5 'z - ¥ x4 o'se 4e]
e - &% ] A gL -V §'L - DaE 0
¥E - &y L] Lo | N Y ] $) - O%E Lo | msuoN
] N ] LINY Y] WD LUNA NX
u> m> <> u_a m__z <_>— W N
2 ' 'y 765 afed A 0 'H Y zas gpou {ouuRDURg W ‘N

ZWAND4-HLS (2]

42



SOCIETA' DI INGEGNERIA

ETATEC

5'801 S'801L NPl = PLA R ] e = Py
oo HS NI=p g2 8Ly + %, (% g0z o gL'n] =,
6'90L  &'601  NI=Pq[®ogrp +Y=h]=p
B0 G0e WHUE =2~ =p
05z 05z Wl =373 "g-( “7as Jad 0w ezza)e =y
oool oo’ e =g
'z £ N = "Z3s engadsu gjjau opeford i onfie; =274
o't 34 i =(equss) 3, '3
1z gL N ={ions)s vaw) 34 'Op
EE] a-t PEALsad oyfey 2 Boyuas
%0 Y% - €0 - £ ) -9 L+ ) ges -0dt - 26 ) - 02 ~ 2% D
30 ¥28 - g0 - ey L' - £D - £y %0 g'Zs - 02 - 8 2o - 0T - Z'§ &0
o Y35 -~ 20 - £ Lo -9 - B Xo 878 - ¥t - T8 o - i -8 FL0
%o v -0 - g ' - 28 - £ AG gze - ¥ - 76 4] i’ - g6 €10
Q & - ¥ L %] - 50 -y EE] g2 - 12 - e z'o -z - Bg [A%]
%0 ¥25 - ¥4 s 4 53 - ¥o -1y EL g'es - 1'z - @8 z0 B 4 - g8 LD
30 ¥E8 - Z0 LN 4 L' -0 -y Pio gz - ' - 2 Z'o - g - g (115}
i ¥28 - g0 - L Lo - Z0 - iy 30 828 - g - 2 2o - gL - gg F01  -ewss
50 v'ee - 0 e L' - €0 - ¥o 82 - 12 - €' z'o - 'z - £ 80
o [ ] [ a4 Vo - g0 - ¥y A g8 - 'z - £'8 z'o -z - £ o
Yo s - TO 44 Vo - €0 4 LET) 328 - §i - £%8 20 - gl - £ g0
3o vZe - 70 b4 4] - o B ET] g'zg. - &'l - £6 2o - 4§t -8 fepe]
Ao ¥es - v - Ty 1'0 - va - T 30 ges - 1z - 8 zo -1z - B8 0
o v'ee - v'o - Vo - ¥'a b2 4 3jo B2 - 12 - B'8 0 -2 * B3 £0
30 rZe - T - Ty 1o - o -2y 30 jees - 5 - 6% z'o -5 - B'g Z'0
HO [ A -2y 1'g - &0 o J ) 30 8T8 - 5 - 69 z'0 - &' - B O +EWSIg
30 gz - 90 BT Vo - g - B8 EC) L'Es - B - el z0 - 't - vzl %)
o 'zg - 8o - gt 1'e - 80 - g Do M'eg - g'g - pe 20 - g'e B ] 20
3O sze - 1'p - 8's Vo - 1o - g5 30 Mes - gl - ek z'g - £l - Pl 90
3o g2 - 1o - g'g ‘o - Vo - g8 %0 1'gs - g - 2L 2'0 “ g - ¥EL gl
B Y& - Lo -y o - Lo -y %0 B7¢ - 'vE - 8% 2'0 - ¥e - e 0
Ho vee - Lo -y Lo - I -y 30 g2 - ¥'e - ge 20 - e - 88 £0
3o ¥es - 2o -y 1o -0 - 'y 30 828 - ¥l - e z'0 - ¥l - g's z0
Ho ves - 2o - i Yo - o - Uy 33 %0 28 - ¥ - g'g Z0 - ¥l - §'8 arg LD | "ssuey
LT {24y ) N'® (i) _ i) ~ &I [T N (i} 0] _
50V TR ey | N=PEN = W= 1] ey s L i R s ) =4y W= N 208
RIGHIA EIUDA RN} BIUIIA - ‘|L__eieoyuaa ep {W'N)
052, HW=Zrvo + 5+ 215 =0l Zes BZZE)e =y Q'osz WL =" + ¥ + % =0INLL 25 e <y o
o'0R0)  wi=q - 000070 wit=q ! [eiww ]
{ednu op ezzoe pow ) 3-3 203 {ountx [ap aseq ejfe chseoky, 1p) g-( 208 L | |,
E |
619 bl '=3-3 “zos ‘auol B 8seq ajelq sy = I3 M gy #'619  buiu =333 ‘205 "9)jeA & asuq SEIa) Sy =3 ey paim 3 seses L
610 bl =029 ‘suow B aseq Jjein) By SO0 e gy FEL8 DUl =g-(1Z8s ‘Fjea B 0SRg SjRi0p SY SOC T gy jl r_|~ : W 7
- busw = - buig =y ! _ A oo
- W =9 - wi=h ,g uﬁ.%
- =adeq o'n g 21504 v aueg - =aleq o'N L-7sed U aueg
pe'esl  buw=hy vEeSL  buww=dy e ES) 33 .
0L ww=h CoFL wwed I
ooy =aueq o'y 9 7isod U} aueg o'y =BULE] O & msod vl puzqg == W, | LM
SJUCUF B BIIOAL QI 21 § A5eq BINS “Gjelape auRg ‘SjI2A € EJIOAY CIRL (Bp q 351 BYNS TAIRI0pE sy PE Y !
aumyeuLe auojzeuGassy oUNK-ALS (8

43




SOCIETA Bl INGEGNERIA

ETNTEC

Sezione 11a-1la SLV

e T Tw —To [w Jw Tw o 1 w]__w] »] % MY MY HY PR
o't o UL A8 oL oL Q') oL ok ') o't o'l oL 0L o't 'L =N{""0
£'goe £'age L'sLe Vel Joe t'rog 8'liE B'L4E 298 gWes o'mie Q'RiE [RF2.1> Lige g'llg gue ="
oysE 9'vee gyee 9'PSE TSR Z¥Ee 2R TSE G868  9B0E g'gge g'ste L's5E L'gae L'6sE V'ESE N =N
T org P10 3] 4] Sk} [i]hee] 60 3o Lo 3] [oge] o £0 A} 1D
UKWOD B ¢ -2l BWSYD R H4BUSG
LW 0oRIVD
| o lssiwsai vo'e =175 9L WAMNK=N TP WAUNNESA -BumIg
T Soleswsimn 89 I S G2l WAUNY=IN o'0PS  WAUNN=SW +RUSIS
OLNIWYETYER
EETY A X! L =ty FIOk g =ty ggal WL -Buigly
L oo Jp Mg s ey zg't S TLLE] £70L Wi ="y BO8L Ay =TT SRS
OLINARIYEOIS
“SI8-Q39 (8
L o} o] —“so —wf ] W] ] ol we]  wof  wlitosw
Ui X [ [ '3 z [ Fl [ [ [ Z' =N/
0'see D's6E o's6e D'g6E oLy g'oly 2’698 g'aaE 9988 8'aee Vil Py =Yg
QUGS DUSE OUSE  OUSE oRse o188 #'se veee beus P'ESE #'65C PeAE NY=N
2 7] LD PX} a0 [=56] #2 o £o [3e] 0 [%ed UL
SLWT QIEYD
|- Jiswsaw - =1 /S - LN =19 Az os82
L o fuswsiy Pl =N/ S 281 WAUNY =Ry () osen
P9 Wi =S OLNIWVLTYRIY
- PR ) - =0 1y - WK =4y g osuo
' ECE ]! G9'4 =1y £26 UifNY =177 i1 osE0
2P wNN =Ty QANFWINHOOS
*S15 NON-039 (v
van{L
TERHTAND) 331 342 GUALEYEGL ¥ 118 B AUURM IGTD OWSWELNISUSWINISU (ZH+ZN+ZY) T TEURII00 "y .LG, OJaUIBLOBUSLRD [6U { L+ LiN+LY) L ZRUIquIa0 ;Loioaakidy, 4es ogusesd i3,
- - =T
- - =3 0051 SUhNA =P
- - =%w TEILNIYE WL
C-si)  {aosis} 00'SL QLN =F4
- ey [rlojls I | - W=y
- =i 000 =%gg="y - W@ - w=y
- = P00 = Bfeg M=l 0e'o 1 =Hy ovg wr =iy
- = 08'L H555=8 TZYANOL HuEL 080 HEH
- =AU 0oL =g a0z .="g - w =g
- =(Csig) M b - =dig 09t =%g a'og. .= og'o w =g
- =(".uou) M "k ik 810 = - PET - W =7
0g'0 =('sis) ®h o'z =Ab L'z =od aG'$T  ouyNy =" - w=ig
0L =[5 ueu) o o'sy =db ty0'0 = B 0B .= .4 0z'e w=q
h AHSIEYD IDIASIS YT (ONTIYEMTL BERD] NN ve
‘0'08 ouyby= og'e SN =OLIGIRIOR  Z'EEl D= £2'l [ECEEE LY ol =5[2 A B
6e'n TUINY =0LU/0IBI0DR 190 NY =0{ela0e o' ol =5[3 A IGIR
72’0 TS =3UUf0NEID0E 29'0 Y =njejaoe 98'z DI =53 A UZEUC) CLNGNOD
iy I T TR - i =" o'tee  Dun = gL =% 00'eRy  buiugy = oy
09’9 bwgy = 05k = oa'ee  buwyn =%y GO'BZ  bulyN =%} 1SI0 QN VIIILVN
oo'sk ww =3 - iy =M oEisE DN =Py g1l =% o'ngy  buwN =% oIy
ov'gl.  buwin =) 0g'y =% 00'8e by =¥y so'ez bl =Yy 10 "Zepuod {TVINILYIN

NUAIR 19INSY 19D 2 Induf ul lep (ap o5oiday v evody is i LN meiuosed 8 Bl 1D opadsy 1ot ijoas oeys §

oRweUssUsLp | MewaBbe 2 2eanqand ga7 ‘£0T F3MNR BULOY 'OMESSBISU GAD 0 uaBiA suBlel 1N

INHON

44




SOLIETA' DI NGEGNERIA

ETNTEC

“
i o | Aof- T iPaznin
g'sez  g'sez - MDY =l P A T e = P
a'gge o'eez - M= g [P0 51' + %r (4 0oL} 8r'a] P
g'edz  g'ger - NA=p.a[“o gLy + "] =Pop
(=72 0'582 - W =3 - 2 20—y =
00o°L 0001 - L =g
23 g-8 vy PEp1sed onfiey e eoymep
BT elu=syz =y
ERTY  TTL  bww= eEmiope dns oo sy =P ey
- - =
- - =TURY 0N b “2ignd W atag
[u-14 UMY =t
o' =01Eg O'N 2 used u ateq
et btuer {203 14 “tns ominoe Xt 2D sed ig-8 @ wy exg -dng Gjelaoe xew ig-g 'y Jad) = Pegy
T T P
ETITL ETUZ'L b = meRspe s oy =P ey
- - ww =b
- - =aueq oy BZsod up exey
0'glL o'gL =4,
0's o'g =aUEg o'N L "Zis0d Ur aueq

- - b =(5-0 vt ) ojelose xew -0 Jad ‘B8 B Y- Y YU 021008 XEW 1g-g “y- sad) = Mgy
o0 S 8°vY Py B 1ad atzjoaes sucissay 1p FamenUy

Uy =ouozepUn) BZZOHE= (aNaW 1) auoizepugy ezzeybiei=q arop

1% p Q.o Lop assaxdwgs ayank W 4 pq o Uod 2E|0oIEs oUos B8} QIEI0E |p SRR &7

[N 2IE - N = PALXEI TS X YA XBI F3A
g6 - gzaL - - LR = 27 Oy 2y <P
- - - LIy = gy .Sauus_ icelTyy
P P2 anobosd 1p HomER

998 - I'gg - - £eL - 9TeL - - 29 £'75E E5e)
g9 - e - - 8L - 9'zZEL - - ' £'yee 13
1'eg -« gz - - g2 - gL - - 4'eg £vae %]
[ CA ggL - yiel - - g'98 g 2-14 ELD
K98 - gz - - VEL - 9'%EL - - £'89 6'E5E [454]
95 - ®%T - - Ver - oozer - - £'e BE5E AR
1'g¢ - g'eg - - 7L -y - - 048, B'SGE oLo
Keg - ggg - - L2 - e - - 0’9 B'25E g0} -ewsg
e - 0% - - YL - gPEL - - 'ed Z'GSE EEe)
§i8 - ovE - - vrL - g'%er - - g'g9: Z'6%E £
895 - 'tz - - €L - ¥eEL - - | 928 2'63E 90
895 - rI'gg - - B'tL - peEL - - g'29 z'sse [oxed
SIS vty - - VL - WL - - |v'ea a'ese 0
LT B A evL - a'vel - - 59 9'8aE. £9
ol - geg - - L - pERL - - 189 9'sg (4]
0U8 - g'gg - - gL - $gel - - s:E 8'gge 3] sewsis
689 - g8 - - EVG - g'%gel - - L e'egr 3
6'88 - 2z - - € - gzaL - - 21l £'egp 9
88 - ¥ - - 'L - gtz - - ao'pe £'eor [:4e]
gy - YL - - gvL - g'lar - - o'pe g'eor ge]
Vib = e - - g8 - 191 - - | et 0858 0
A ore - e - - | vior o'sse €0
L'e - gog - - &' - gozp - - g o'sse 0.
Vig - Bz - - 828 - gozL - - PG 0'sse VO tsisuoN

¥ [ N Wy iy WNY§ Wy (=]

n A YA il T i W N

D' "y zds efau 718 'Y "Zas ajiau W nUuanieq N

ZVANDS-ULS (2




SOUIETA' Dt INGEGNERIA

ETNTEC

oo Jersnzrin
6481 2'g6t N =[PE AP AT e <A
&'e z'e =P q[ o gLig + Uy, 0% oo ¥ g1 0 T,
Be9L £E8L NN =pgl®egro.+ Hal=Pp
sgp g Wil =0+ Y =p
008 Qoe Wi =3-3 ‘g-g "zZe6 Jad sinid gzzeye =
00D°} 000'L =g
z'ee 6L N¥ = 'Z2s Bagladsy s)jou opebesd p onfiey ="p
o34 £29 N =(1anuss) T 98
z'ee 7'6L Y ={iorusis vou) 7p '9a
3 a-@  Faided onbe; e sagues
5o L8z - 28k - ¥ &0 - gaL - o' %0 grie - 0'6L - ['09 g'L - 06 - '8 9’0
3o f'sgz - 2oL - e L0 - 9L~ §'62 49 gl - 06l - I'09 g’} - oeL - LG9 S0
o 5z2 - 09 - §9T Lo .09k - g'sE 40 sl - ZeL - r'0g g'l -ZeL - oi'ge LD
Ho 0gzT - 0'r - age L0 - 08 - g'ee %0 gvie -~ 2L - Lo gL -8 - Log ELD.
E) 1'82E - Ter - e o -Ee - e %0 gyle - peL - s'09 'L - VeL - oo 5]
Ho 1628 - @M - p'eE 20 -9l - ¥ %0 griE < 1BL - 508 g - MEL - g'gn (4353
3o g5 - U'st - ¥oE Lo - oL - 82 yo g'vie - T9L - 509 o't - TR, - 009 folke}
MO LGZZ - 0'sk - pae £9 - 09 -5 3o 9'%ie - Z9. - §'09_ gL -Zel - ghe 50| -ewsig
£ g'62 - ¥'8i - 6T g - el - &'8E 40 gyt - e - §'L9 g%, - 08 - 99 D
o g8z - P8l - B'ee il L TR 74 3o g%l - 208 - g9 g -0 - F19 e
e gszz - T@ - 6% ] - 2o - 68 ¥o avie - ¥'5L - g8 g - PBL - 99 o)
3o ggee - ggt - g £9 -9 - 6'eR 3o grie - veL - glig g - ¥eL - g9 g’
EQ B'G2Z - §'9, - g'ez 0 - geL - gge AC a'vle - 208 - gie g't - £08 - €% ¥
BT g5z - ¢91 - 982 o - gL - g9E qo g'vle - B98 - £48 gL - gog - £18 e}
%0 gz - gl - §me o - e - oEEE He g'%Ie - 2oL - g9 gL - geL - €8 zo
*o §egZ - 0L - 9% 2o - g - g9 A j8¥ie - s'8r - g4g gL - SBL - €18 1’0 4RUWSIS
9 §'igz - 0 - £4E 6'0 -~ 0'lg - EME e e'gle. - v'ZeL - 6L a'z. - ¥ipe - £BL (3]
%o §'4zz - 02 - eue g'0 -0z - opuR o FELE - PZOL - BBL o'z - $Z01 - €L ro
%a A TR 1 80 - IfL - BME %e §'gle - Q%L - EBL a'z - ops - 2L Fda)
%0 gz - My - gue &'0 LIVS IR S He §8lE - 0L - €6 0z - ok - £BL gD
%0 Lsge - g - 8% £0 - 8E - E'BE o gPLE - ZVOL - £09 gL - ZP0L - €09 0
%0 L'ege - g'le - Be Lo - ¥l - e X0 Svie - ZYeh - £60 S - Zp0L - €08 €0
%0 r'szz - g6l - g'g ' - gsl - e'ge 3 gFle - g6. - €09 gL - g5 - £'pe 0
50 157z - g'al - g L' - §9L - €82 -3 i gyle - glar - £py g'L = ggL - €09 a-a 1o | ssuel
LR ) ) _ (N _ [ _ L1 () Nta. fusner) _ (gt} M
e N i T i ol i =y e N 05 5 PP | PP | xews"E | NI =y W= N g
EIIA @IESILAA D N'N) BOlLRA, BuEIygEn 2R (W)
0008 W =270+ 5 4 7/ Tq =0 23S BAZBYE =i 0005 WW="d + g Tq 20N Ees ezze)2 oy
CO00'E  baweqg oon0 =g _
{oanie [Bp BZ28NE BaLL. B S-3 TeG {oInw [ap 9seq LYE 0SB}, ID) G-0 "28g M
e¥2Z'L BN oE-F ‘209 'S|Uol © 388G A0} sy = 3T Wigy £21ZL bW =07 as ‘oA € aseq S0} sy = 3T ey R s b
SRl blw=g-g Zes ‘2100w B a5y aiue] sy =00 My €182 buur=grg zes ‘sjea v aseq ajem sy =00 P gy g F
LPRE Bun =iy 15957 b by e
co'gl  wuwrsd ao'gr w9 -
00T =aueg O R zsod u aueq o0z =ayeq ey L :msod U sueg £ wad
w'yge sy Ly'pez DU =pLy ) £ ELd
00'sL wui=d oo'aL wur=d
g.m. =0LBg O'N g .N_wou i 94RG an's =aleg o'N g .m_won uj aueqg G Loy
FJUGLL B BYOAL OINW jap 4 aseq 2yns alejjope aueg Q(BA € £3|0AL OINW 1IP I A5RY BYns 'AeRope aueg + e & Tl
dunjRe suoizeubassy QHNN-HLS {E

46




SOCIETA' DI INGESNERIA

ETATEC

Sezione 11a-11a SLD

*RRUBRO fenst 1sp & idw o pep 1ep oftpday un =Rody 13
oaeuizuswp || ~1ewobhs e ssaaqnd ga3 ‘93 vadoina auuey

) B3 1 ¥y {30 |[E3 |EX o | 3o | %o | %0 |2 s N
VL [ [ [\ L L [ [ v vl 'L Vi =N/
€'88E  £'%8¢  z'gee z'eBE Lige vieg 0'zee 41 Lese 1'E6E 0'zge g5 ni="p
Z'osE Z'9RE @'ehe 2'88E g'y88. f'bee 9'%se o'ige 9258 988 Z'loe gU8E  Mi=N
[:]%e] SL'D v 4350] o Ak’ oLo o 90 50 o 1o
uqwory B < -eusg "UIIOD § HEBISIS
LA 0DIYD
0'88t  Wwhuppr=y -BUIs|g
9O WRUNYeay <RiLSIS
QINTNVLIVEIY
30 f gy g6 Uiy = -euwsIg
T s ¥ 5'85 WY =" +BWES
OLMANIVYODS
e 509 (8]
: %04 w0 ] ] %o | Ao | Hafa sy
A5 ML (A L L [ [ 'L =N 70
0'sEe 0'gse 0'see 591y €68 9'6EE B'68E Vitr =g
Q'i5e o48e 0'2eg o'r5e y'ese '558 v'ose F'E5E MiI=M
80 g0 L0 0 Rae] s} fios] [ ] ‘ulquen
AUNIT OIRIYD
- Bswsan - EEE {z osea
. ofiswsan PUE =S {1 osmo
OININVLVES
& T 5y - =Ry oz oses
4 5y 59'L =y gy () os20
OINSWIHHOIS
"SIS NON-OFD (v
039 (1
(ZysTnenD3} SPSIYTY A0 CJUILLETEGQY B JISA B] DULER ‘03O ouaBUGISUALLR {BU (ex+emiey) z ‘2eunuod Y 1§ OjUAWUBLOISUSLLLD fau (LML) | ZBuquion s1epoiddy uos spasad 14
- - =3
- - =3 O0'GL DU =PA ——
- - =3w THALMIZY "yl mr wsrcp)
G eras oo'sl  suyNy =M X T
- =AM 00'ce .= - w
- =dih £00'0 - w2 -
. = 1000 080 L =iy oL'e
- = 0g'L TZVANOS WAL 02’0
- =AUz 001 og'ce =" -
- =Uis) M i s - =du og'L og'ce  L.=FUmg 0w
“ ={'s unu} A A A o - ’ = b
oe' ={siE) [o:r4 =b £85°2 00'62  oupy = -
0L'o =8 vou) “h o'sy =db £20'c ogtE =, sZe
W HHOMYD ONIdvEYIL ANdN! 1Eva
o'0g awytiv= 0g'o AN =SWfolRmoE Z'EZL £z N =0{E[Re L'y i)
620 | =DUjomEEoR 180 AP =DIEID0E ©g'L Tonw
¥z'o QWYY =oREITe 5’0 N =BiEI008 9c'y TZEPUD) OLNSWOD
oo'ch wus =3 - e S 0E'L6E [ =" 00'0sp ‘cfepRoY
ar'gr  bumgy =Py 05't GU'sE bluyh =Py 80'62 D Ny T iEaL Y
oo'sy Lot =0 - Ly =2y 0e'16g L =% 00'0st Halizarg
ar'et by =y os'L 00'se buwgy =¥y 80'6Z SID "2epUo IYHELYA

TQLh¢ [Uoiziasard e) anry ip oledsy oL ojjoAs oeEs 3
‘OIESEE00 aAe ' nusBiA auemey NN SNHON

47




SOCIETA DI INGEGNERIA

ETNATEC

H e | 30§~ | P
5592 EYEE - N = PEA PR A e s PEA
veez  o'eez - W =2a[ B2 510 + "Ly, (W onu) % 810 ] =M,
[og-icrd g'sgz - NA=R [ P2 GL0 + HA] =Pl
0'ser foy:1=74 - WK =3~ Fg =3 - =P
00g"L 000 - W =g
>0 a-8 vy Fp | sad obe] @ eoyuap
T I
€22 g2l buw= mEope-dns ajeic) ey = P ey
- - Wi =4
- - =3URG O'N + '218ad Ut aneq
o'gl ogl wu =$.
o's 0's =0MBeq a'N Z Zisad U aueq
+'ige Y'PBS bl =(9-D ul “dns ojeja9e Xew -0 Jog Ig-8 A Y-V B 'UNS Offace kew 1g-g vy 19d) = Mgy
| e woleteyz Py
£ CTLEL  bunl = gjenope Jn 91Bi0] Sy = Mgy
- - WL =g
b - =EURY 0N ¢ zsod U sLeq
o'gl a'e1 Wit =g
o's a's saieq o' 1 asad o aueg

- - bl ={0-0 uj *Ju1 0IER0E XEW (D) ._mn..._m.m 8 Y=y B} Uf OEI00B ReW [g-g Y-y aed) = Mey
0 g8y W B.iad ejosiea anoissey 1p AnjEULY
#; =eUnjzepucy szzoye=y {enaw 1}-auceplo) BzAYBieRq 8AOR
TPy p g 0 Ueo essaudwed slland ‘B M pq o 0o 22j00fRs QUOS 686} OJBIDOR |D B2 8

Q¥ P - N = PALXBIN ‘[BAI XBIA YA X PR,
gL - 9T - - MR = OOy By Yy yBap xew P
- - - WNY = P 0 O Ry riod iy S ey Py
) Py Pap aneberd i eowA
- g - - woL o - oLk - - 9'z9 R 80
- g - - g'0¢ - o2 - - 8'ze 8'vae g0
- oo - - epL - 8'%ZL - - #'i9, 8'7SE 5]
- o - o- goL - BEZE - - ¥'1a B¥SE £1'D
-y - - gor - oEL - - Z'ED 3'r5e ZVD
- e - - goL - oohEk - z'ea g'rse 1o
R T A zoL - BsEL - - 0'z9 S'FSE []5e]
- L'gg - - oL - gozr - - 0'ze g'PSE 60| -ewsg
- Gz - - L - gl - - z'e9 2'4SE (5]
- gzE - - g - el - - Z'eg 'ge e}
- g - gL - g'gEL - - o'zo. Z'IGE 2
-z - - 0L - BETL ¢ - 0Z9 Z'IGE g
- g - - Vil - gL - - 169 2958 ¥a.
- oz - - PR VA ¥ XA M L'ty 2'ase’ £
- gz - - oL - gl - - 529 8958 o
- g'gk - - 204 - ®ogL - - 526 g'9se s RE-TIL T
- Tse - - e - 929k - - L SEGY 0
Bgs - Te - - g - gZak - - figs) £'8oy ]
e - PLE - - gL - gEL - - o've fogic [53o] -
e - vl - - el - gzk - - o' 2'esr g2 [ e m
FRLO- L - - gre - LleL - - FiBk 0656 3 i |
e - e - - ove - Lk - - Hie 0'GHE £€0 I v |
s - g0 - - 849 - o -o- #'28 0'85¢ zo i
LIS - gog - - lels - gloz - - P'L8 0'55E 30| ssuaN |
[E] Nt N WY W WD WY N4
A A YA o ) i W N
07 Y 205 B A D8y Zesojsu |y oluRLed W N

ZYANOYLS (Z

48




SCCIETA DI INGEGNERIA

ETATEC

LI ETT L
g8t €28F N =IPLA A e = Py
&' z'e N =P QTR0 g1 + %47 0¥ 003 810 ] P
GU8L 6L NI=PQ[UPgQ « WEA]= L
[ SGir Wwi=o-y=p
00% nog W =3-3 *g+q 285 .Jed unw eZza)|e =y
oao'L 000t ww=q
z'ee 6L Nl =235 BAfladsh ejau onatoud [p oyfe) =3,
£'5z 6'te NY =(iopusis) 3p, 1dp
z'ee Y82 N =(igtwsis uou) S *ap
=4 Q-0 Piassed onbey = esyusp
o 'szz - 6'sl - v'ez o - 8%t - ez Ho gPIE - LML - §09 gL - - Son [T
3o L%z - B'sh - v'Ee 20 - BSL - ¥'5Z 3o grie - L4 - glog 5 R A F A SID
ya gz - ruL - pez 2o AT S 4 e grIE - 69 - g8 o' - 694 - goe [4%e]
Yo Lsgz - L5l - v'ee £0 = Usk - vse Ao gyie - 9L - gas g'L - 5'89L - g'0g =1
30 L'gEZ - B8l - g2 o - 66l - g'az 3O grie - gLL -~ ¥os 51 - 8L - pon ]
0 528 - .85 - g'gr Lo - B8 - £92 Ao gvie - 9L - ¥'oe oL -84 - pog 35}
He UBEZ - 481 - B8R 20 -G - g e orie - 0L - $'08 5"t = 0L - poe oD
A Lsgz_ - raL - glez La A I 1 o gVIE - 042~ p'Ug =83 =04 - t'og 60| -Euwsig
30 rggz - o' - o'sE Ao - o8 v 982 3|0 I'vie -~ g'sz - 0'Lg 3} -~ g'e - 0'Le g
) i'sge - 0L - o'eg Lo -g'sl - gar 3o L'vie - g8L - o'y =3 = geL - 0'g P
o gz - g'sl - 98z FX) - g8 - emE 40 Lyle - 8L -0 4 b7 S ¥ j:4e)
30 L'szz - ger - goge P - 5L - @Bz 3o LI'yie -« 81 - 019 §° -8 -l g0
%0 LS - g'9L - gge Fasd - Dol - g'gz ¥a gvie - ¥al - g'09 8 - ¥BL - Fog o
30 r'sge - geL - g'ez 29 -0er - g'm o arie - v'eL - g'09 gL -~ ¥R. - 809 [}
30 2'sze - g'st - geT FA] ~ B'gL - '8 Ia 9'rie - 9UL - 8'09 'k - L - 7'0d 3
%0 lege - g5, - oo £9 - @sL  ~‘g'ge 3 ayre - 9l - g'ng g'L =P T 1 ) VO smwsg
%9 Fizg - 0l - €It (73] -0l - glug o S'BLE - PEOL. - £'6L g - ¥20L - g'6L [l
Yo gz - a2 - gl 6% - oile - ogie o $ele - ¥ZOL - £'6L o'e - ¥Tor - 6L Lo
30 SiZT - L'vi - gUE &0 = Ir - gug EE) gale - 0wl - g'Bl o'z - o'rh - B'eL g0
%o S'UEZ - 'L - guE 80 RS 4 T 3 SEIE - 0% - g5 o'z - oL - €'BL jge]
Ho Lsgz - 91 - gez 0. - ®ie - gez 30 SFIE - 0L - 208 5L - 2o - goe ¥
40 Lezz - 2z - g'er Lo - gz - '8z o SYE - TWOL - £'o9 g’} - TPOL - €09 £
Yo 1'6ee - 8%l - g8g Lo - g5 -g'sg 30 SPLE - B'SL - g't o' - B8l - 00 za
3o 1z - ¢'5) - £'g2 2'n - g8 - g'gg. 3 30 SYle - §'5L - e'og g' - §8r - g'to a-a L'D| sisuoN
L1 (=} N*a () * (et _ 217 {2 ) N {unpy) _ (1)
5™ T | sewsay | g =47y W="W N g SR (PR | sewray | NePe =N W="r N zog
EIQIIN 2.Ra:uea g0 [N} ESLIA FIESUEN BP (V')
¢'oog WU = 2% + g 4 212 =inus <295 Bezeye =y o'eos B =¥ + ¥q + 7 =0I0W 205 BZZAYE =\ o
ooool  wusg O'CoFL M=y ]
(o jop ezzayfe glawr 6} gig *25g (e ap aseq ejje Luyseou, 17 0-Q ‘=S "m |
I a
UL b =3-3 705 ‘010U BASTq g} By = T3 TN gy Sz b =337 735 “agea 2 958q BRJ0) SY = 1T W gy 3 ommd ¢ sl G
€805 buw =G0 205 "BUou: T 05eq EI0) sy O Ty £'1eLL b =grq ‘285 '9eA @ 358 Algi0 By <00 HH gy !_I_ __ jﬁ
P45 bww by 2v'vSE. b sty I | ¥ iG]
00'8)  wi=d 00'gr  wwap 3 ui\ ]
0o'e =AHEQ O M g asod U aueq o'z =BHE 07N L2sod Ut aueq e
57 bunn=diy ez bub=dLy T
op'aL wius = 00'8: s = _
oo's =RURG &N 9 "ZIS0G U aueqg on's =aieq o'N 4 'gsed 1 aleq T e ;
DJUCU  BJQALL QI (B [ S5Eq BlINS ‘G)eyjope-aneg dI[BA B EJOAN . 0INE [BP 1] ASEY BINS ‘giEope aueg a-red % oo 1
njeuie suozeuRassy oNAW-ELS [

49




SOCIETA' DI INGEGNERIA

ETNATEC

Sezione 14b-14b SLV

“RMUSHS iEnsp 9P @ 3ndup u) fep 1ap ofiolidan UR euody S HLN luckauasasd of SN iR oRedSU-(EY O)IRAS GjElS @
oluaeLaiusp || IeoBbe 3 m_nu__namn.nom ‘z03 ssdmine SuLod 'SUESESaIU JA0 ‘A juadia aUEIEN DLN

30 | {0 o L) ER [e K i ao 3o | ¥ f %o | 3o | o | 46 1L G N
£'C £'e [: ¥4 :x4 T b x4 9z Z2 F14 97 92 T ' A x4 =N {0
8Lk B 0'BLF  OBLF E'WOP SO SYOR 9B OSLF  O'9lF 2By X0 £'eop e'eok  6Z9F gy Ni="0
g1 i3]0 6'tel  g'est g'iel gt g'rer j=A%:18 -] g'agl agel 9'set vl - 4418 el =N
9% 7] pL'D 33 e} LD [113] 5D 3ed L0 5] o] L] £o 2 Vo
“u[Quuos g r-Ruslg UIGLIGT) B 4BIUSIG
FLAF YD
L yolesmsan 00 =ajn F S oZr U=t B'G6Z WSy -RHISIS
Lw S 5N 8k =7 s Byt WHLNY=IA 9'252  Whunesy +BUIBIS
OINTWVLTVER
EER IS E-l| -4 =Y Ty ZHE Ljhp) =14 el /g =2 ausig
AT | T 5y 2% =Ty ey i) WY =77 [N WA =9 HRILES
OINIHINHOIS
*s15-039 (8]
i o | ¥ | 3o | %o { ¥ yo | %e | e ] %o | [ esN
2 P £ 2 8T 52 kT [ [ [ Fird - =N 15
glege  e¥EE  wZee  ZhEe SUHOS 6199 R I -2 T - 1) SR 2008 oS N =D
oZ8L  9'EsL 9261 9'zal 9'ZEL 9'Z6L SZPL §IRE S'Z8 'z s'zak ¢Z8l  NA=N
29 [+ LD fis} 80 fixe] #'0D ¥o £ ED o 5} RUGETa)
LR OOV
[ Jeswsw - =W {8y - "IN =2 (g oD
[._. SIS I e'e =TSN 198 VI, =iy {4 osen
2622 TN =S QLNZAYLIVEIE
- PAE L ] - L PR - W ="y {g osEs
T B 89°k e TAL L'e WY =y {1 ose3
€78 gy =% CLNINIHEOGE
*§1§ RON-039 (v
[==11{%
{ZHZ+NDT) 3PBILOU BYD ClUSIIRIBIY B U9A BY ALUES 'OHD olsWeudstolp |3 (TH+IN+ZY) 7 ZRUIGW00 'HLS OUBIBUOKUSUIR [SU{ L+ L+ ) | 'ZEUIRIINS [Loiso0usiy,| Ued apaaaid (5]
- - -7
- - =3 00'L DA =P P —.
- - =5 UHILMEY HyEL t=t i
Fse) (eus) caral oty =Y i X
- =Am 0008 W= - Wty bl w
- =t 000 =hgge™y - W2 - w =y
- =h #I00  = Bfeg "d= oo Wty o8'r W=ty
- = 08't =tgfg=g TZYANOH "HYZL 08’0 w =Ry —
- =Al 00't =g go'nz.  .=""™g - w="q
- ={147m) M i Mo - =t 09't =5g oo'oe L="g 0g's. w=fq
. =(s uau} A N g =¥ " ] - w7 ,
oe'e =[18) 002 =ab We'E =04 40677 DUWYNA = - W=l w2 w :.ﬁ
ol'e =(s viou} *h o5t =b sye'c = Gfe oo'oE: .= .8 09's W =q " S
i UHOINYD IOINSIS LLYd ONIdYHYEL Rt=Ted LN ILYE
9%z W=, 62'0 QUK =ouoeRIE  Z'g (2™ 480 NA =Cejooe 96' TSR ‘a0
6e'0 QLYY =Lujolelo0e SE'0 NY =0lERIE 069 IW =S A omiu
20 DWRY =OLfORI0R 050 N =ojBie 0T Ul =80 A TZEpUY) DLNdNDD
oo'SE ww= - W =" 0F'16e  bunyN =y s =" 0a'9sy bty =y ‘ojeleay
op'gl  BuuyN =P 0g't =% oo'ee  bun =Ty G0'5T b =¥ S| CINy IMYIMELYIN
op'sy  uwns=d - ww =4 08'b6e  BURN =" Gi'L =% 0008y b =% “jERaY
gL DN ey 08't =% ar'se bwwn =Py SU'8T  bukiy =F) S "zepuod [YIMILYN

ANEON

50




ETATEC

SOCHTA' T IRGEGNERIA

1o | Yo |- Jeran =i
a'see s'sgz - N =[P PEA T el = PHp
a'sez o' - Ml =pal®ea10 « %y (%18 60p) y pr0] =P
§'e9e g'goz - MY =pQE*eg10 + ] = Pp
Q452 a'sss - L1 22 - Ff =3 - 4 =p
aoe' L 000 L - wiw =q
Loi+) g8 ¥ F3j1sad o)Be e esyuop
el pfeevs oy
LT YeLTE  bww = miEjepe dns ol sy =7 tUgy
- = uny =¢
- - =DEHEQ O'N ¥ zrs0d uraneq
o'8L 0Bl 1ty =4
0's o's =aueq o'N g ‘Zisod 1 oueg
LPLL BT bwue={g-0 w 'dns ciese XRWw i5-0 Jad ig-g 9 Y-y 2 dos OIBIO0R X2 IE-g -y Jod) = gy
6T Tojemovawivey.
ETLEL  €TLZL  Dwuss gEROpE JU| QEl0} SY = P sy
- - it =i
- - =aueq o, & ‘zsod v sueq
o'el o'gl Wit =g
o's o's =gLeq o'y L 750d Ul &ueq
- - buary ={0-7) ut “fuj o1efode xet 2g-n sad -8 8 Y=Y BA} JU) DIBI998 XBW g-g gy iad) =ty
o0 wa vV P b aad agejoay l=58 1p v
%y =BUC[ZEPUD) BZT|RY {analy |) uUnZEPUL) Brzaylie)=q eAap
P4 pg,m woo assardwod sanb ) 71D 0. U ajeasEs ouos asg QIBIE P BE F
$'os 14 - NP = [PAl XN [BALXEI '[¥Al XE FIA
e v'vs - W =240y 0 Ty 0 v w5 gy Py
- - - VSN == POy =Ty o Vi yBap ey 1P
FI P ayfiosd |p yojep

pal - gL - - Tl B - b EED E)

paL - el - - gL e - PEL g8y 510

¥eL - g8 - - BSL r'az - oL 8'E8L 10

¥el - egg - - 85l 9z - |ox g'e8L £1D

9L - 2w - - [-5:]8 oig - g'sl ¥'18i {3e]

Lol - e - - 89l o' - [o5:38 Lt T (SR

gL - g - - sl z'92 - Lal ¥18L oo

LEb - g9 - - g'st z'oz - 10} 718l 60| -ewsg

e - oL - - 29 G'LE - L2 798l )

el - xr - - et &le - ird} Pagl 29

geL - @' - - g'aL o'z - £ 9L 9'0

ger - g - - £l a2z - £ vaeL o]

Vb - g - - €Ll e - g'st L'¥BL o

VIL - g - - €Ll Hig - 8'st L'bEL £

[ 4 T st 8'0g - oL 1'paL. f4s)

Prl - v - - ¥'sL 298 - 01 LPEL VO +BWEg

veg - 8at - - PlE [T - 202 9'8pe 80

vee - gl - - ¥'ie 'S - g0z a8be Fas)

g8 -89 - - SBL v - ZEL. v gz g0

g's - 80 - 961 vz - Z'es - ggre [o5e]

e - 12 - - 9'c7 z'es - v'ov o] ]

voe - 1L - - o5z zeg - v'or gzsL 4]

Bl - Mg - - el o'ez - oL £28L F4e}

Bl - e - - £EL OEZ - 0L £'Z81 Lol sisuoy ]
[ ot 5 N Wiy [N whol N g
o> .m> <> cS_ n_.z qE W N

0 g v zas apal A '8V Zes ajeu Iy lounesueq W N

ZYANOI-dLS (2]

51



SOCIETA' DI INGEGNERIA

ETNTEC

EIE T
LT OT TN W LT TR
' 'S A =P 4 [%0 51D + %, (%) 00113 gL'o] =LA
6'58L. 881 NA=PRi®OgL0 + Wal=Pa
oy feisi LS 22 - i )
ong ong LW w0 (G- ras Jed ot ezze(e =y

000 L 00" L LU
FA S A'ge N ="zis eAgtadsy gjau opsbiord tp ogfey = P35

L £'5l N ={iofuisis) 34 Sp
271 2'gg N =(121uists uou) 34 B
I3 a0 Mayaadoybey eeayuas

o geee - - g8t g0 -¥E - oge 40 o'80E - GIL - 8%9F Fo =gy - gz )
ET) 9%z - ~ 6Bl 4} L x4 - FEL 30 080 - §'ZL - 89T 2o R B 14 1D
%0 gEee - - B'gd €0 - L - gEL Aa ogeE - L6 B34 Lo - L' - g D
%0 g'gez - - '8 £0 - £ - B'eh o o'soe - L' ~ BT 2o - L' - ge eL'D
q0 g'eze - - e g -57  -3E ED) glue - 9z - e L0 -8 - 9uE 4]
£ g'zze - - Tet g0 - §E - 2t Ao goe - g2 - gLz L'a - BEl - 9uE Lo
j0 s'tez - . L £'0 -8l - ek yo e - ook - 9'le Lo - ooy - 9l i
%0 c'zzz - - BEL 23] - gL - Z'el %0 gU0E - oo - gug L' =001 - Uz 501 -ewsg
Ho L'ezE - - oL £D - ¥z Lol ) BEC) L'gog - B'ZL - ZEZ L8 - g - Za2 ]
A0 r'eez - - 0%k £e -~ ¥ - o'k A0 K'soe - 8T - T2 e - wzk - e o]
A0 rage - - 0%l £'o - - 0% %0 r'goe - 00L - 262 £ - 5oL - e 90
EQ ir AN - a'vL £ LA - orl 3o L'g0E - 001 - THZ £Q - goL - Eee 503
e 92T - - HEL £0 - 82 - el i glee - el - Kee L0 -0L - VeE vo
4o geE - - el £0 - gz - PEL A0 e - 08 - VeZ £0 - oEl - olez £
EQ gz - - el £e = 6k - FEl R 8208 - €6k -~ V'gz 0 -g'or ¢ ez 2
o gZer - - L £0 - 6L - VEL 3o guoe - g9 - 1'ge L0 o) S 3 A4 1o | +ewsg
£ [ - o' 9'c ~ B'¥ - 002 AR goe - gz - 2Lp oL - 9% - Gl 892
g g'tzz - - 0'oT 50 - &Y - ooz 30 gole - ¢4z - v o -8vz - 8 Fas]
o [cawr A - 00T e - 8'0 - 002 He 9ole - Ru - g [ - gL - 5 92
o g'eEz - - 0'8E se - 680 - 002 ) gole - gt - gy o'l - 8L - g feged
K] 'zZT - - TEL 20 --g'g - et Ho BB - V9T - LT fa] - bee - L 0
3e g - - TE £0 - g5 - ZEL e goe - Y'sE - LMz 20 - ¥R - LE €0
3o [ A - 2% £0 - L - TEb ¥o 8i6E - 95 -l 20 - 9% Ly zo
) S'ee - - ZEL £0 - 2L - 2l EE] 30 §i0e - 96 - 1MZ 20 - 98 - e aa Vo | seway
&M N N's () _ [ _ LT ) N'e (i) _ (o)
SYFRE§ MNP ey | NPy | =T e N 795 | S {FINPP | e | NN = W N ‘205
EIYLOA BIBIULSA BD (AN) . Bayuas | Bigauiia Bp (AN
'e0s W=7 ¥ + °q + 2750 20U 208 B2ZOYE =i o'0es AW =¥ + 5 + B4 =0iIW "Z86 2ZZa)e I b
0'000')  Witi=q 00G0'}  wwiu=g e ]

{osnu [op ezzojje Bloe ¥) 0+ "228 (cunw yap 958G 2JR CISEQUL 1D) -0 23S ﬁ ! |

L _

BZe ) bully =37 Zes ‘SO B B5Bq S{E0) SY =FT Mgy @'ZLTE  bliw =3-3 298 ‘oA e vser ueta) sy =PI gy i o= e b
e DWW (- 295 'BlUoli e S5BG AEiol By =00 W gy eies uw u.u,é “Z05 'BEA B 98E S|Bj0) Sy =TT W gy, l: w_ _7
2952 buili=fiy Pz builw =4y e WS. " o
0ol wiw=h 00'gL  uR=§ R
00’z =aLaq 0N g "zimod v aueq o' =AUBI Ol 4asod s abeq ¢ oand
by b =fyy kST bunr=dy | =3
el Wwzh 00'BL wui=¢
‘0o'e =0L8G D' 5-msod Y aneg 00's =8leg O'N Grzsed wasey SR RS :

FJUOL E BHOAY O [SF q I5eq EINS 'SEN0pE aLey G[[EA B B}OA} OJNK [3p g BSEG R{NS ‘2eH0PT ARy P § musd

RanjeLuE JupzenBeFRy QUNW-HLS T

32




SOCIETA' DI INGEGNERIA

ETATEC

Sezione 14a-14a SLD

oy
1wy
o JED S e {30 1 ED) | EE) | 0 | o [ ye | | 40§ o o] ez o=y
vz vz 7 P 22 [ P53 L'z £z £'Z I3 L'z £7 £ 9z 9T =N i
Tsey  e'Ser g6y eMey  Ll2r LTy eZor B'zey g¥er  9%EF  0Bap’ Cosr Ligy vige  giek gy Ny=“D
LS 1 L ¥eL o'zl v'zal o'zel [T 968 o'sel 9581 9'gBL £'€8r 6Bk g'Esl €E8L NI=N
D ko] PED EVD 2D 5 ovo 3] i) i) 90 o] o €0 0 ]
Hquos gl -ewsg UIRWOD § H+EWS|S
ZLW 0DIHvD
ob's =/ S g's¢ W= 0'982 NS -BUISig
5r'g =S 2'68 WHN =y L'982  UALUNY=SKY g
OLNIWYLTVER
*€T 0T [Ty g'sg UYAR =y [he] gy =y ewss
982 =i0ny paaey i3::3 WL ="y ove Wi =" »BUEIG
OLNINMHOS
“Sig-0a2 (g
a0 § 10 o § djo £ sa | o | o | o | 30 | A | EEl FASERY
' 2 £ L' 6'Z 62 'L gL o' 5 L' 2T =NMD
TwE  ZWE  TwEe  TERe Sles 198 O'WE 9WE o'Wz 9pie oo Zeos  NN="0
9761 9'Z6L gZ6L g'Eel 976l 9ZBlL e sTeL g'Z8L  o'eEl SEBL S'TEL =M
£ rie! L LD 5] i3e] f e o £ 4] 2 1D uiques
LA BOTeD
- =IA § S - WA =i i(z osea
e <IN Spl £'99 LUADNY =i (L ase
_ TEZE  WRUNY =S QLN Tva
| El - = - LA =7y Az oses
e lamegseeny WL ey ViE wpe=y 1 a0
e Uy =g OLNZNMH00S
"8IS NON-02D (v
[=101
(2R TAHND) SP2R0Y 540 OlUBWETEgY B san B auUes 1039 oWwaweuoisUSWIP joU (ZR4ziv+ay) Z Zeulqwos g SUBWBLOSURUIP 12U { kL LY) L ZeLiqued 1 oiesaddy, uns apasodg)
- . =3
- - =3 ou'sl  suyn =t
E - =3w THAINIEN YyEL
Csis)  Leess) 00'5l DW=t
- = 00'0E.  a=.M - w='q
- =dm £06'D =%en="y - W2 - w ="y
- = 00 = Bfes = 0g'0 w=hy 02’1 w=ty
- = 09't =gSg=g TZVANOL "HHAL 0g'n wely
- =AW a0't =lg ooz .= - W=y
- ={rs{s) W ik - =duz 09's =%g ooe W= R 0s'g ur =fq
- =[5 uou} A W e 8D =g - - - w=Ag
0£'o =('sts) 4 0'0% =Ab £85' =04 00'sz oty ="Kk - w=tg
oi'o =('s vod) A o'st =db £20'0 = B or'oe .= 8 09'2 w=q
th IHOIEYD TDIMEIS 1LVG : FONZdyyuT), VIO ANdNTYa
9'sg Qb= 620 SUN SUOER0E  gG G= £8°0 Ot =OjEade oA TTESTN el
[=:30] SN =otjolarae SE'D N =0iEoae 06'0 O 51T A 1ol
#2'0 N =dtuforejaoe 050 N =ClEzmaR 807 aw =519 A UZEpUYY OLNGHOD
oot Wwurss - Wi =4y DE‘L6E  bunugy =P 5Lt =% 000Sh bty =¥y iopony
av'aL bRy 05’k =% 00'5E bty =Py S0'62  bunh ey S0 0N I TYINT LY
ey mwea - L =y oe'lse  bunupy =4 a1t =% 0o'0Sy by =¥y ooy
‘ol busmyy =y 0s'E 2 00’58 buanyy =Py S0z bun 2% S0 Zepund MYIYE1VN
MRUBLOIEIASY (8P & Nty Ul fep 1[ap afigpdeyt un epody 18 LA |uciznsaid & anm 1p ojjedsy (e 0|OAS OIS 9
DuawetosuRLgr || 2w be o ajeyggnd a3 ‘zog sadama swiou “OUBSSENAU SAT ‘B iUBEIA BUENEY 4N JNHON




SOBIETA: DI INSEGNERIA

ETATEC

I wl %0 < lirinzrun
&G0 §'69Z - N =] P A Taten =Pt
'€z o'ggx - NI =P QLR EL'G + 3/, () 1 001 Y 81D ] =LA
g'ssz  geer - NA=PG[Fo5L'0 « W=y
0'35L 0'sgl - e =0Ty 30 4 =p
000°% 000°L - Wit =4
o le ] -8 W "3 Laod oube) e esyuen
I I R
2Lzt Tl buiw = meRope dns s|gj0) sy = P Mgy
- - W =
- - =BLLE 0N +zised u; auEq
o'gl o'gl it =4
o' 0'G =QLEG 0N Z usod uf auey
L'¥LL 8'20Z Bl ={0-0) U ‘dns oleiIge Yew 1D-o.Ied '5-g @ Y-y B 'dNs 0/eoe Xew 1g-g 'v-y 15d) = Smgy
] MY 2t
£Z2LZ1L STLTE DU = ElEepE Jul ale)n) Sy =Y Mgy
- - OIS

- - =Beq o'N £ Zisod i aueq
o'l oal Wi =g
0's o'g =RMEq 0N | "2ised up aumg
- - blul =(0-0) uj JUl OlE1008 XBLS 0)-0 Jotl ‘B8 @ Y-y 24 JUl CIRISOR XBW (g-g Y-y Jod) = ey
20 B8V FINx6sed gzjos)es auoissay 1p unjeuly
& =3UOIZBRUN) BZZEYe=Y Y{0ujoul () Sutizepuo; ezzaufie)=q aAGD
1B P g0 uoo ossardwiod eenh P p g uDg YRDES DUCE-990] OIRIGIE ID ABIB 8y

7'oe (A - 0 = P/ XRIN 19N KRy (A e A
vie - s - - WD = 50y B ey BNy plap xepy PR
- - - UENY =" S T Yy Bap xe PR
) Py 3 ofeboud 1p toteA
v'sk - 88 - - [ Y 90 e 91’0
p'se - &9 - o~ ViL - g8 - - ] 2'¥84- 1%
g¢t - 0% - - gst - L% - - 4] 2981 f25]
geL - 0% - - g% - Ly - - &g Zy8l £10
L9t - gL - - Zer - €6 - - g'el 818t Z1a
TL'5L - gL - - go - ge - - BEl 818l 139
P - oo .- 'Yt - g% - - 'R 8'181 il %e]
Q2L - 95 .- igyr - g%z - - g'g 6181 69} -ewsig
el - oL - - gL - g - - 60k SERL 80
ggL - 0L - - £ - g'ez - - §'0L s'cal L0
gzZL - Vg - - 6, - o'sg - - |e's 5'G8L 90
gz - s - - yeL - o'z - - '9's 5'5at o]
6%k - 8L - - ves - gse - - o'rt 'Rt O
85l - 9y .. yoL - g8z - - §a'vL Z'E8L e
62k - L's .- i IO & A L'e Z'Est o
AT - - gl - gPE = 1'g [ 1o | Rwsg
¥ - g% - - e - ¥es - - FA o'apZ g2
Yoz - gL - e - s - - z'0z 9'852 Fae
68 - g0 - - g8l - Zve - - Zel - v 90
58 - B .. g6 - Zve - - ZeL - g'ave e
FOE - UL - - g'sz - Zes - - oy 'z8l o
Foe - V4 - - g5z - ey - - 0¥ o118 e
Btk - 1§ - - gL - ogz - - oL o] 0
Bl - 1'g . - LEL - 08T - - o'z 2261 ko sisueny
] N NY Ny LN WINY WNY i
7Y ap, L @ Epy i W N
05y ZeS A0 A . 0 '8y "Zes ellal 1MUB3LEq "N

ZVONOSHLS (z

54




SOCIETA DI INGEGNERIA

ETNTEC

ECH ETR T
N} =] P, P A ] e = Py
rei=pal®oers + %y (% Gooly eltg] =P
Wi=pq[®agig + a] =y
Wi =a=1j=p
Wt =3-3 "I “Z95 S5t Nl erzaye =y
000 000 wwi=q
Lyt L'eg N = Zas eapadsy 2o anabeid 1p oyfiey =F34
Z'L 41 Ny ={lonusis) 3p 'O
27l I'ge Nl ={[ojusis uou) S ap
a3 a0 MAraedofber e eoyuop
30 g'zge - g% ~ g8l 20 - 8% - 9El 3o asee - g% - g'ez 20 - - ouee 2] iy
) 9'ZZT - €T - 8% £t -2 - §EL ) o's0e - 28 - g9 i) -Tel - gm j:7%e
30 9'ggz -~ o't - gel €0 -9 - g'gl Ha o's0e - 55 - B'9Z 29 - 5B - 8'52 10
3o g'ggz - 9 - el £9 - g - g'EL %0 0'sae - o' - §'9E Fxi] - 68 - B'ge 810
3o BEE - ¥E - Zek £'0 - ¥ - Te %0 g0e - 55 ~ 2N 20 - 5E - e Zyo
3 §eEE - v - Zel £9 - Ve - e Ao vwe - ST - 4z 20 - gL -z [k}
30 9'zze - Bt - Tk £0 - g --T'Ek L) g'L0e - @8 - Nz L0 - B8 VA oD
jo ¥Zz - g1 - Tl £0 - 8 - ZTL Yo g0 - 9% = Lo - B8 A 5o | -ewsg
%o Leee - g - &'t €0 - BT - el o 0'B0E - ¥ZL - 06T o ~vZl - o&g g0
%o L - £ - BEl £0 - E% - B'El H0 0'B0E - ¥2L - O'6z I'o - T 74 Lo
0 Lrzez - ¢ - B'EL £'D - gL - BEh A0 oEOE - 86 - 0'62 Lo - g6 - 0'62 90
30 L'zge - 'L - g8t £0 C:N - el 30 o'soe - o' - 0'62 I - 86 - p'sz 50
30 g'eez - o' - €8k £0 - BT - £'el 3ja e -9z - s L'o - g2 -6z ¥o
3O §ZZ - §'7 - g'er £0 - gz - E'gl 3o w0E - 9% - &4 L'o - 9L - gE £0
£ gzze - @'l - et :41] B3 : - E'Ek 3o 80t - B'6 - 82 Lo - 6'6 - 6lZ fxe]
3o e~ §l - £ £D - g1 S BBl 30 8208 - 8% ~ 62 1'0 - 68 - BlAE EO| o sBlmg
jo 8'¢T2 - &% - g'oz £'n - 8% - oo 30 gale - 92 - gy 0L - ave -5 80
4o 28T - &Y - o' =i4] - &7 - oo 3o goLe - .9vz - gy 0 - gYe - gp o
£ 8'8ZZ - 60 - 0'02 5'0 - 8D --8'0z 3o glote - gL - g oL - gL - 8w 90
E) Lt ] - ooz S0 - 60 --o'og £ jgoie - L -1 o - 8L LRt 4 o
30 ST - g'e R4 g0 - g% - Z'E1 Mo gee - ¥9E - Lz L'o TR o - ¥o
1o gzze - g - el £0 - g = et ye g0e - peE - Lz Lo - ez - L j4e]
b g §ege - L) - ZEL ] = - 2'et A2 giee - o - 2 L'o - 25 - 1w =0
%0 FEEz_ - I'L - ZEl £'0 A - Z'EL ] ET) gioe - o - iz o - 9% A a-d Fo| ssuon
L (87) Y (apn) _ [ &gy 2 ) N (i} (i)
SPPINL (RS | ety | et =y W= i 235 i I N R e R e A N= N w85
e2yLRA QBOYUEA Bp (W'N) [EITES MatLEn 2 (N}
o'nos Uit =gf¥q + 00 4 2/ 70 saunut 2es ezeoye =y 0'eos WS =¥q + 5q + ¥ =0Intll ‘Z08 BZZEH(E =y e
0'000'F  u=g 0000 ww=g =
{ointa jap ezzaye pow ) 33 Tes (canw jap aseq ez onsesu, 1p) g-g zog I,
|
EZIT'L bt =3-3 '205 “UOW © 2580 L0} Sy = T WA gy B'ZLZ)  buw =3-3 205 'glleA @ 0889 GEI0L Sy < T 5y R il
BBl b =g-g zes ‘arow e eseq sEo) By <0 WS gy, B8l bu =0-0-zos ‘ageas aseq sy sy SC0 gy
ppez  bunu=dy pyse b =iy e
oo'gL  ww=g 00'sy ww=d ) s
o0'z =2uen o' N {2 Z150¢ U aueq oo'e =22Eq oM L 'Zisod u aneq et
p'rsz b =hy ¥'pse  bunn=gLy E ES] )
oo'gE W=t oo'et  unu=t
oo's =oleg O'N g '2j50d uj aueq o0's =aHeq o'y Gzsod o aurg f=r] WA
SUOW T BIIQALE CINWY [BR 4 252 BINS ‘9)EIope aucy A{eA B PION QIR 3P q 5T B(|NS "AIRR0pE aueg B awet § Taad ¢
UmeLLR Jttotreubassy OUNW-HLS (g

55




SOCIETA' Bi INGEGNERIA

ETNTEC

56

Serione 11b-11b SLV

3 | o {0 {50 | 2 {30 | %0 {30 { >0 | 3a | Yo | Ha | ye 4 | 3o | e fi Mos N
[ [ 2 2l 2z z'L z'h z'L Tt T Bl 2L Z'L 2z ' D =D
.0'05Z 0’957 9557 9'852 0’882 0'452 '85% 'asz 1'gsz 1ege g'agE £'662 L'gez v'sse 9957 9'452 N =M1
E'60z €602 €502 £'s0e 1’502 V'507 V60 1B gz TEle 2Ele BEle ORI 0B OTIE 0% MisN
[:135] -5} (25} [35] Fe] W oo i) [:3e) D 90 g o o el [
- QLIS G ~BLUSIS “UIWED § HBUISIS
SUWT 0D
[ o lusmsaw 9L'e =W/ S o'ze LufIppf =ty TOME WINY=S -BILISI
Le SN S LE'E I S e LIEUNY=I B'ZIE  NY=S +BUWS(S
CLNAWV.LIVER
o |1 ¥ 57 05°L SHemy Ty v WY =7y 56 wifh =74 BLSS
Ho |29 5T ns't =y 289 WY =7 86 AifNY =Ty LRSS
CLNAWIEHADS
“#15-039 (6]
i 40 | e | Ao f 4o Ao o] ¥o | x| o ¥ i Yo e nsN .
Sk £l €'l S ¥l E £ £ €' 'L ¥l 'L =N D
YZiz  ¥ElZ YRl vIiz veer yeaz V'egz 1’892 V892 L68Z 0'seZ D'sRe NR=YD
02 goiz. gole gol @olZ 80K 'S0 L' L60E L'B0T L'B0T B2 NM=N
&0 3o} LD Lo [:7+] g0 #0. ¥'D Eo 9 0 (%) "HGRUOD
TN QOYD
]w s s - =I5 - NG = {7 ose0
TREETY PR iZ'e =N 3N v'ag Wy =y 1 osen
YLLT. WAL S QANIWVLIVER
- 4 T By - =4 Y - NN =" :(Z ospa
Ho 48y ey $9'7 = 1amy ey ¥'z9 W =2 :(1 osea
6'96 Wi =1 OLNIWRIEODS
51§ NON-039 (v
039 (4
NCH+ZNHIDT) 21430 U3 OIUSBIISGY B FOA B SULEK I0FD GIUBLIBUAEUBLID [BU-(ZH+ZA+EY) 2. 2RUIQWIOS ‘H.LS 0USLIBUISUALAD 18U (LH+ LI+ )LY) | Zeuquioo :opoaiddy; uoe spaowd |GF
- - =34
- - =3 O0'SL  SUYNN =Ph
- - =3 THILNIEN WAL
s esis) 00'gE oW =t
- =AM 0O'0E L=u - w="q
- i w00 =%mgp="y - 2 - w =y
- =A) P00 =Bfes Y= o' w =ty oo’z w =y
- =t o8t E - 1Y FZWONOL "HHAL og'o Wy
- =AW o't =15 0002 =g - w =g
- =('5(8) uh WA - =t 09'f =5g 00E L=Mmg 0s'0 w =ty
- ={*8 UDUYP Wi Mk L'y =My - . - W=7
a8 =('5is) Ok 0z =Ab Wwe'z  =ed 0092 owny = . w=ty
ar'o ={'s uou) *h sk =i gro'o =% oo L= 8 e w=q
i HRDIEYD ISINSIS 1LYQ ONFHA VML WHILO LNelNELYD)
0'ez ouBy= 62'C JfNY =ounolelae  Z'GY By= 580 [EECT 90'e oL =612 A, e
82'0 YN =OUOIEI0R BE'D NH =0lei0e o't 20 =81 A, touni
#2'0 LN =OWOIBI08 050 N =0fEI0E BO'Z o =61 A “Teplo) DINGNOD
00'GYy WL =0 - W =y 0E16E  buiyn =Y &'l =% po'ogl  buy =¥ J0mBi0dY
ay'gl  buuyn =" 051 =% 00'6E by =y S0z, bumyn =y S0 OW IYIEEL VIR
as'sy Wi =9 - it =% 0e'16 b =P [T =% 0006k bluuyn =Yy RT=RE
oh'oL by =Ry 084 =% QO'sE buwn Sy 5062 buwN =% [0 "Zepucd MYRIFEYN

ANUSNG NSt =P & ydut ut fep fep ofiojdey un auody IS LN (UGRLIsEX B SYN) D ORSASY (AL (Y0NS OIS 3

oMBBUCISUBILI || eweibte o Bmo__n.nzn £03 ‘293 29dang IULOU 'DURSSITBU 840 ‘B RUBELA AUBLBE DIN BNSON




eTNATEC

SCCIETA' DI INGEBRERIA

yof el- — Jraaaa

§'soz §'s82 - N =] P 2P A ] e = P
o'gez  f'eez - NE=p QDo g1t + %), (% & B0l 516 ] = a
s'soz NI=pg[@051'0 + A= By
a'sss W =0 -3 =0~y =p
2001 Wi =g
o0 P21 13d oyfie} e eoguap,
ST ez =y
burr = elenops dns 320} sy =F gy
Wt =
- - =20Eq O°j + zsod 1 sueq
o'aL o'gl Wl =
o'q 0's ®BIEQ O'N 2 'zisod U aueg
ace ‘06z buizs ={0-0 v dns owage xew :0-2Jed i8-8 2 y-y I} '60S ojeooe Xew 58 "v-v4ed) = YTsy
L] welimeyz miy
ERLTL  E2LZT  buiw = eepape U BEa) sy = P iy
- - et =g
- - =eueq o'N £ zsed U eueq
u'gl [1):]8 URY =5
o's’ a's =BUEG 0N | zsed u) aweq
- - b w{m-0 vy jo cieoe wete +0-04ed 10-8 O vy B I ORI e igeg gy Jadd) = Mey
>0 B8YV P Baad ajejon)es suojssoy [y ety
%y =auarepuo) rreye=y {anou |} auozEpus; zzayfin=q eAcp
F Y g vo esemiduies spanb ™ P pg o von HBIOYEI SHOS A5 CIBINOE P 2am8 a7
FA gz ML= 1PAL XBIN ‘IS Xet ‘(YA sy FIA
'z g8t - - LNy = 52y oy 180 i ey <Py
- . - LUNpY = 5% Sy =Ty o vy yBap oy Py
I F3p onebioud 1p pajes
97€ - §5% - B'EE [ (3 X3 91’0
928 - g5y - B'EE oty - - = VBT 510
TIE - €8 - g'eg ¥og - - g 1602 o
gze - gop - 9'eg ¥os - - §lz 1’602 eI
9%e - gy - r'eg 598 - - oz 6902 Zi0
gZe - @'sL - 2'eg 608 - - '8z 5'307 %]
[24 B S T g'tg vag - - ‘BT 5'0% i1}
Ze__- vl - 5'eg oy - - 5§42 6'80T 50| -eumsg
o'ge - ggL - (X3 B'ig - - 98z [(fA¥3 ]
0'gE - gHL - [532] g - - g'ez ozle el
Leg - 9'gL - 52 [ o'ez nzz 90
Lze - ggr - LbE g - - -o'gz o'zl 50
v'ee - g5l - 42 e - - G0z iz 0
Mg - g'gL - TPE g - . (574 g1z £2
deg - ger - OYE £l - - £'82 'Lz o
lzg - g8 - o'ye ey - - £'82 Bz 10| sBwsg
ooy - ek - oo §el - - e S'EZ 80
ooy - oLBL - 5Ty g6l - - ¥'Ze e'eiz s
vez - 2L - v'ee geg - - &'t ez 99
v'ee - o - V8e 9'8g - - gLl 3774 =+]
2 - gtz - 0'68 gL - - Faid oot 7O
g - Eg - 0'Be 8L - - Ky S'802 £0
g6z - &g - =3 g5t - - o S'802 43
868 - '8, - S'Le g'st - - g'ez o's02 LS} ssuoy
N N N, LLIND iy WK UINY N
u> u> <> oHa mE 12 W N
0'8 'y oS djleu A O 'd Y Zos aneil W iuadleg 7 '

TIVANCALS (2

57



SOCIETA' DI INGEGNERIA

ETNTEC

TN TN O

[ 28R N =LPA A e =R

v'z 15 W =p gl gL0 & % g, (V9 pan) oy aL'n 1= A

g'ggl  Zefl  N¥=Pa[*PgLio + AT=Ma.

15 55k Wlr=s -y =p

Qo 005 W =3-7 ‘G- ZesJod 0L B2ZaYE =1

aea'L 008'L  ww=q:

6'6L ESt o = 785 eAmBdsy eyau-opebod 1p obg = P

g'st ¥'ae Nyt =(ionusis) Sp, *Ip

g'6L £y N ={|HUss1s Lau) 3p, Bn,

Ex] ag  PEa1dad onbey e rauas
%o g'eZe - 6% B'Lh 0 - 89 - 6l 9B0E - 8'82 - ViE ] - B - Ve 51D
30 g'ezz - a's Btk ¥o. - @5 - 6L /508 - 8% - ¥IE 50 - G'B2 - ¥UE D
%0 g'ezz - 9% 82} o - 88 - B'Ll B'60E - 98 - ¥'io (3] -8 - e D
%0 g'tee - g's 821 0 - g's - gL g'eoe - gtz - ¥iIE 60 - g - FiE 1
3o e - 6'g &LF e g8 - B'LL B0 - 0'62 - gue g0 - o6z - g'e k0
X0 ¢'tzz - 6'e 5Lt 0 - B'g - Ll g'508° - 0'%2 - £UE B0 - ez - glig (TE]
X0 geZe - 6'¢ 6L 0 - 6 - gL ‘g0 - Q'8 - e 50 - ez - g 3] 3]
%0 g'tzz - 6'C - B'LL ¥'0 - 6% - Gl 8608 - g2 4 EUE B'0 - gz - gls 50) -Bwsg
%0 ggez - 0'9 - 2'8l <0 - 09 - Z'glL G608 - ¥'EZ - 5'iE 6'0 -~ ¥eZ - BUS 82
bt} gezz - 0% 4:14 o ] -8k G808 - vEe - 8 50 - ¥ - 6UE Fiad
%4 gLz - 6'¢ 29 0 - 85 -z B'60E - 0'62 - &8 60 - o8z - 6uf $0
%0 otEz - 6% 410 g0 BSs - Z8l G'80E - 0'82 - &'f¢ 80 - 06z - 6UE g0
%0 g'ezz - 09 Fal g'0. o's - LBk BB0E - g8 - RS g0 - veT - fuT ¥0
%0 ez - 0% LBk 50 [ DA - 8 B'6OE - ¥z - 9E 60 - ¥eE - gUE £0
40 Tz - 69 L'gl &0 §'s L B'8QE - 06 - 9Ue &0 - o5z - g2 0
3o G'eZZ__ - 69 L'8L. 50 &5 18 5'60E_ - 082 - g'Ic 80 - Bz - gle 19| +ewss
30 jrvze - 2L B g0 Lt - g'ge TTWE - §UE -~ O'6w (A - gle - D'6F [:25)
4o £yee ¢ Ll g'e2 9’0 'L - §eZ ‘TR - e - Q'6Y FA ~ g% - 08y L0
40 £yez -~ 38 5'se 80, 2's g'ez TTHE - g9 - O'B¥ ' - g9 - 06y 9D
4o EYTC - TS 9'e2 90: z'e - g'te Il - 99 - O'sf 'L -goe - o'ey 3]
%0 Gz - g AN #0 2's - gl I'6ee - g8 - 2UE &0 - gge - TAe ¥
%o {eezz - 2 9L ¥ e gL £ege - 988 - TUE 8- - g - ZUE [}
A g'tez - 9's 8'2) ¥'0 &S B | 6o, - 24z - 2l 50 - e - 2ee o)
%0 g'ggz - 9's gl 0 g ;91 B L60E. =~ MAE v ZUE 6'0 - Mg - e g-g b0 | sleuof
& ¥R (™} N G [0 et | ) nete {uihpt} _ ) _
5| PRI | e | NaRIN SR W= N 295 5PN OO | Ny | NP | =W W= N 235
eagUEa BIBSUUBA BR (N BIPHAA AwRueA B GA'N)
oo0s WY = Z/ ¥ + B0 4 Z/ T =0Inul--296 ezzaye =y 0'00s W = F -4 + ¥ =QInwW "Zes Ezzaje =y _ T
00N0"L  Lill=g OUD0L  ual=q |
{ountu Jop ezzaye Eour B} 3-3 Tog [panw [ap-aseq B oReou, 1p) 0-0 298 : [ mw
£zLz L buil =3-3 Zas ‘Nuow ¢ aseq agjo) sy = 3T i gy LT BLIL =5 205 aljea 2 a8t oo sy =TT gy yumimt ¢ gk L
ELaz L by s-g Ees RjuUoW B aseyq ajEjo) Sy U I gy SIRLL ey z0s ‘aflea ¢ os8q SEIG, By <00 W oy _lﬂ 1: m_ _ ] __
LPVGE bt =Ly iP'bSe  buw=pLy i ¢ :_ & )
o0'al wwk=g po'RE ww=d s e
80'e =AUBGO'N g "ZI5ac Ul sUEg 00'c =BIUeqa'N 1 "Zisotf U ey ", e
LPY0Z b adly. ir'FSE  buw=bly ES) £
00’8l Wwap of'et  ww=h
on's =8LE] O'N g zsod Ui sueq og's =340 &N G zsed W sueq e Loy :
AUOW B BJTAL DI [P ¢ ISR TJ[NS LNOPE AEH A{{EA B BJOAL OGN [21 g 9520 BINS 'SjEHORE JuEh 3 mmed 5 ied

sInjeuUe. suaizauBassy ounnLs ()

38




EINTEC

SOCIETA' D) INGEGNERIA

Sezione 11b-11b SLD

‘GAUSRA BEYNSU 18P 8 [dul U nep 1ap aBojdal un BUOdi 15

“IUN fuarziosard 2 a1m ip onsdsi U oyoas clEs 2
‘GuswauoEIawn || alewoiSe o alesinqnd go3 ‘za3 eadwns auwuoy 'DURSSB53U BAD ‘B uakin sUElE) 3N

¥o |ED) [ T BT joio [ER) o | o %o ¥ 3o | i Xa § A | Ho fe sy
g £ €l £ £l £ E'L £ £ L 32 £ £ £l £ £ =N/M0
¥'EST  ¥E9Z  E'piz £'eLZ £'952 €89z ek e £'892 £'502 ety e eEsT £'992 T TR NR=“p
L6502 180z 2'508 L'802 YE0Z  Pe02 v'aoz ¥'602 LT 8z oLtz o'l g0l gnie 801z 90tz N¥=N
510 K} pLo ELD 45! [R35) . 50 9 20 90 o] 0] £3 0 %]
‘U0 § ¢ -BLUSIS LGOS g orewsig
ALK O218YD
1 o ]esnsam 1s'e =0y 7S V6L AN PEOE  WuN=spy BWSS
0 eswsay v&'e =ML £ 815 §'eL SN I'Gle  LjwNy=ely +RWSIS
OLNIWTLTVELY
Ja je Mry g any 861 =g Ry #2739 LN =y L96- Wiy =7y ~BUISIS
40 2, L ey gg'L =0Ty gy g'zg Ny =y L6 LN =197 +EILGS
OLNIRINMODS
's15-039(a
| o § W ] yo | yo | 30 | w0 | 3 ol o § 3o | W £l DRVESY
31 £ £ £l ¥l I E't [0 el [:48 L 'L =N
YT vzl e v'ede 692 ooz 1'gag 1'892 1'eaz 'eaz 0's8z 0'sgz ="
2'0ke g'o1z gole o 2otz g0LE 280 502 L'eug L'60% L6802 2802 Wi=N
89 [:30) LD s 90 4} b D 29 £ 0 ] ‘uquazy
LW 01HYD
" =IN [ S - LUJWNY =HA iz osen
e =M sy v'eg LUALNY =i 1 osea
L4 wa =Sy OLNIWVLTYERY
- LT 550y - E R Tt - Wk =402y {z osas
LN PR Eo¥ 85't i A ¥'z9 WD) =44 {1 osea
G'95 LR CLNINIHYODS
*§15 NON-0FD {v
03D (4]
g noE) opaiyou sya CIUSWENEGY B S8 €] BUUERIL (OIS CIUDLIBLOSUSID (G (TH+ZN+EY) 2 ZRUIWOS Y8 SuALELCISUBIG [0U (e I LY | zeuquons :japoaddy)) Laa apaooud I
- - =3}
- - =9 oU'gL Wiy =RL
. - = SHIINIEY "MHFL o
58 (+sis) 00'8L BN =
- =A 0008 .= - W= M
- =t 000 =%gn=" - - - w =ty i
- = 000 = Gfeg gty o8'n ur=fy 00'z w=fy A
- =d; og'y =38g=g T2YaNOL "HuaL 08'0 w sy
- =au o't =g 00'0Z =g - W =¥
- ={"1s) ok ik gy - =dur o5'L =55 00’0 ,=Pg ng'o w =g
- ={°5 LoU} R M Mg L0 =% - o= - w =2
0e0 ={'si3) ok o'z =nb £95'% 50g 00'5Z Iy S - W=ty
L0 ={'5 uou} A o'er =db €20c = Gfe 00'ee .= 09z Wag ﬁl iz Al
o HHIEYD TOINSIS IV JONSIdYHNAL WHILO ANSNL YO
0'62 swybn= 620 JW/Ng =JuORIR0E  Z'RR By 68'0 N =tiefa0z: BO'E ECECEYN e}
680 OUI/NY =olyarenae ‘&'n Ny =ojejooe oo'L W =ST A aint
¥2'0 SLUNPE =0Us0(E199E 05'c N =0lejo0R 80'z aut=a A TZEPUC) QLMJWNOD
a0sy  ww=o - Ll =% o'l buluyy =Yy SUL =t 00'ogy  bunuy =7 oy
sl buyn =Ry 0s8't =L op'se b =Fy 506z buny = ISID QIR TV
og'st Wi =3 - Ll Sy OF'16E  bumyn =¥y gL' =% 0005y buuyN =¥ “oleiaay
9oL b ="y 05't =% 00'SE bunupy =y S0'EE bwmyp =¥y “8I3 “Zepuod ITYIYI LY

0N

39



SOCIETA' Dl INGEGNERIA

ETNTEC

} 4o | yof- Jeran 2pup
G'69Z $'q9z - Ny =T PE A PR A e = PEp
o'tee  O'see - N =pa [Pogi'o + %7, (% d ooL) o g1al=Pa
§'s8  g'sez - WA =P g 10 gL'p + 4] = P
o'sg.  o'sl - WS 20« 7 0+ 50
000L  oaDE - wiur=q
>0 g-8 Vv P34 1ded oyfie; 2 eOyUap
[ we] we]utmeve Wy
g2:71  £Riel  buns=mepope dns g0} sy =P “igy
- - W =
- - =BLRG N &asad u aueg
oat o'et i =% ]
o'g os =auEq 0N < “awod v aueq

Y95 08z bww =(D-3 ul-dns aEnoe wew 10 Jad fg-g 0 v-v 21 8ns O/RIRIE Xew i5-g 'y-y 48d) = sy

€TLTY  TLTL  bwiswEgape Ul o) sy =P sy

LAY
- - =AUe] a'N £ “azod u) aueq
o'al gL =g
o's o'z =gy a'N | sod W aueq
- - DU =(0-0 Ul Yu OIRRDE XU 1~ 2o iGg 8y-V B} Jul GIEj99E XEL ;g-F *y-y Jad) = Mey
0 -6 “¢-¥ PR 116 sac ayeooy SS9 P @ y

24 =auOiZBpUG; BZZa)R=Y ‘(o8 s.ucomnm.ﬁ:o.ﬂ BZZayblel=n 2ADD
(Mg, uoo aesaidiuos aiend Y A p g @ UGD 918(00[ED OURE 959 OIRIGOR [P AHE &

FAE £z - N = PAIXRI 1TALXe YA e A
i T TR LU = B0y IRy B g yiap ey Py
n N . WY = P9 Sy SO gy SOy uBiap ey Py
FA PAA opaBeud 1p-HofeA
EACHEE T gze - veg - - (3 760 aL'd
[T L TR gee - o¥Es - - n'az ¥'60T g1'0.
g'oe - 8wk - - age - oves - - 'z ¥'a0T FEo
goe - S - - oze - Ves - - 4 VR, EVD
e - g - - L'ze - ges - - oz 2602 f{%e]
e -8y - - g - oes - - oz Z6ezE LD
g0 - 9%l - - g - 088 - - g'ez Z'60Z f1%e]
60E - 9%l - - g'ge - 0'8s - - §'oz 2602 50| -ewmg
¥iE - gvl - - 0EE - 0% - - £'9Z g'0iT )
Fie - ogeL - - agg - g'e8 - - g0z g'0s2 &9
Ve - oL - - #'ee - 988 - - §'5e- a0tz 90
FE - gL - - gze - §§8 - - 5'52 g'oLz [70]
¥iE - BPE - - BZE - Q88 - - 8'9g gore | o
LA T-RENEN: & TR gze - 0%sg ¢ - 5'9z. g'0LZ £0
[T EL T L2g - g'eE - - o'z goLz F4ge]
[ 4 16 - g'E§g < - D'9E g0z | sewsig
oo - 28k - - 2y - §8L - - ¥ee S'ELE )
vk - g - - s'zy - geL - - F43 g'elz £9
¥ee - o - - MGE - 9ee - - SH S'ELT 3
[N 1 S V'se - ggs - - ghL g'siz. [oha]
2 - ghe - - osE - L - - Lyt 602 4]
7 - Bl - o- o'6e - 8'%L - - L't §'80Z 20
o'6z - BEL - - ge - 8% - - ez 5'802 zZo
o8 - gEL - - SlE - &'%8 - - 8'c2 5'602 Lo s uon
NY Ny N4 LN, [1NE] AN WNY N
.o> I L o ns_. iy W N
0 '8y ZBR Sjau A 08 v 285 BIiL W ounieatieq W N

‘Z¥aNeI-H1S (2

60




SOCIETA' DI INGEGNERIA

ETNTEC

oy
h=)
S98L  TERE N[ A A Ew =P
¥z Vs MA=Pa{®agL'n + % (9 001 M 1D ] <A
§98L Z8BE M= AlTogL0 + WAl
G5 heis 4 Wik =0 - Y =p
fo0g 008 Wikt =3-3 ‘(g "zas ot ainw ezzoye =y
o000l 000 ww=q
£61 oY N =229 wAjadsy elsu ciabard |p oyisy =72y
2's) 32 M ={1onusss) T4 I8
§'6L E'str Nt =(lopues val) 3 'Op
=3 aa  PRALaad oflfey 2 ooguan
HO g'ezz - &g - BLL 0 - 8's - &L B ga0e - ¥'eE - ¥iE 80 - Fee - vig 310
() ggzz - 8's - B L) - BS - B'UL N #8508 - ¥'g2 b i &'t - pee - ¥iE 1o}
3o §'gec - . £'s - Bl o - '8 B A EC g'6LE - '8 - pg B0 - 188 - e o
jc g'ezz - L'§ - 8 'o - g - BLL bl g80E - L'sZ - Pig 80 - 18z - e eLro
3o g'gEe - 8% - & #0 - g5 - 84 bl gHeE - g'ge - zlE 80 - g'ge LA fA e
ye §'e¥ -~ g9 L ¥ A% t'o - - Bk e gsoe - g'ez - Zug 5'0 =g - e ]
b gege - I's - 8L 0 - g - gl 30 BBEE - 192 -z 50 174 - Zup oL
30 SEEE_ - L' - B ' - 18 - BLL E g80E - i'gg -z 50 - V'sg -z Eo| -ewsg
A0 e - &' - o't g0 - B - 08t %0 #6808 - 9T - Bze 6'0 - 987 - 9ie [ize]
Ho SEBT - &Y - oL g'a - 85 - 0L 30 PBOE - 89¥ - gus 59 - g'gz - ghe Lo
%0 g'Egz - 9'c - 08k 2 - 8's - o'gl %0 #60E - €92 - 9ug 50 - g8 - gue ]
30 S8z - @' - o'el 0 - g - 08l 39 50 - g% - 9E 6 - €8z - gup o
30 s'ezz - 6'g - o8 0 - §'5 - 09k 3O 9E0E - L'8z - §g 60 - leg - §ug o
%0 S'ezz - 6'g - o'el o - &5 - o8l 10 60E - 'vT - GUE 6'0 - r'eg - gl D2
3o 9'EZe - 9's ~ 0'glL ¥'a “ Q's -8l 30 §'B0E - g2 - g B'0 - g'sz - g 0
3o S'€TE - g'¢ - 08l o - 85 - D8l jo aeue - 92 - gie 8'D TR - gug vo]  +ewsg
%0 Lvee - 4L - ST 90 - L - g'ge 3Q ZTE - sue - o8y 2 - 548 - Osb 3]
30 Lvee - Lt - g'eg 90 -l - GeE A0 TELE - g - a8y ' - g4 - Der o
qa vge - 2 - $'E2 9'0 - 25 - §'8T 30 Zee - 90z - o'sp 'k - gz - var 0
3D vz - TS ~ o'ty g'o - 2's - gez 40 TELE - 992 - O'r 't - 998 - O'BF e ]
o C'eZZ - TW - gL 0 ~3'g A EL) LB0E - 9's8 - 2IE 6D -a'ge - 2ie Ll
o gezg - 2'e - grL 0 - 28 - 84 o L'e0E - g've - ZuE 5'0 - a'ge - gue 4]
o g'ege - o -8 ¥'o - 9'g B 741 4o Lege - L2 - gie B ~ iz - i o]
Yo g'gzz - o' - @y ] - 9t - gl 3 30 LBOE -~ 2z - Eyg 50 N AR ag Lol sisuey
&1 0 |, N [E] _ [ & Py (=) N'® _ [ [
ST (PPN | xew Ty | NeFTy =y W= N | zeg 51| P | xeusEy =" =Py W="n N 285
EIGUIA BIRIHGA B3 (Y'N) ZOYUOA eIeDylian ep (I'N) -
0005 Wit =0 Z g + °q + Y 7Q ~0IN 238 BZZRR = {'oos WLt =¥ + T 4 % =ountw -235 pzzele =y
0'000'1L  wiw=g 0'0pO) W=
{osnut jop ezzoYR glow 1) geg -zag founm 19p sseq 2o ,onsRIL t0) g-g g
ETLEL DU =37 ‘285 ‘SLOW B BSEG O[O0} SY = 53 We gy E2LL  bunu =3-3 223 'sjen e aseq SE0) Sy < 3T W gy ¥l g e sces
S'LELL b =G- 2as *aquow 2 eszy FEI0; Sy =00 Wo gy, €181 bunu =g 205 ‘a[iea & 08B 2100} Sy 00T gy jl lﬂ
ez b gLy 2¥PST bus =iy - o
oo'gl ww=é Q08 wwsd ~n wura *
e =alIEq oy 8 "#sod uf akeq 002 =2LEq O'N 2 zsod ul oueq P
L¥pge- b =gy LYPEZ burt =fpy B S I
ool =g o0'gE wwrsy
oo's =2Ueq o'N 9 zsad 1 aueq ao'g =Rirg o'l & "sed vy sueq R W
JUOLS B EOALE QIO (3P  BOSEQ DINS '2jER0DE aueg SIIEA B F[0ALE Canul |9P- g 9584 2[NS ‘ayeyjopn ey & stz 5w
UL aumzeLbassy OuUnN-ELS (e




10.

ALLO SGRIGLIATORE

Dimensionamento armatura platea di fondazione

Il calcolo dell'armatura della ptatea di fondazione viene effeftuato analizzande due condizioni di calcolo:
1) Vasca vuota, considerando la spinta laterale def terreno, la spinta del sovraccarico @ la spinta idrostatica.
2} Vasca piena, considerando la spinta idrostatica dell'acqua interna,

Dati ggometrici

VERIFICA CAPACITA PORTANTE STRUTTURA IN

Spessore ricoprimento terreno o m
Spessore soletta di copertura = G m
Spessore paret] esterne = 03 m
Spessora sett centrall = 0 m
Spessore massetto interno = g m
Spessore platea di fondazione = 05 m
Altezza netta inferna 15 m
Dimensioni esterne vasea
a 25 m
b = 31T m
h = 2 m
Dimensioni platea di fondazions
Ly = 256 m
Lo = 31 m
Sovraccarichi variabiif
o = 0 kgim?
Gz = 0 kgm?
Us = 200 kgim?
Sovracearichi permanenti
Q4 = 0 kgim?
Spessore acqua interna = 1.5 m
Dati terrenc
Peso di volume terreno = 1500 kagim®
Coesicne 0 kgfem®
Dati material
Peso di valume C.A. 2600  kgim®
Peso di volume cls = 2400 kgim®
Peso di volume acqua = 1000 kgim®
1. Vasca vuota
Permanenti
Terreno 2,50 X 3,10 X 0,00 X
Solaio 2,50 X 3,10 X G,00 X
Paret esterne 2,10 X 1,50 X 0,30 X
2,10 x 150  x 0,30 X
2,00 x 150 x 030 X
200 X 1,50 X 0,30 X
Pareti interne 0,00 x 1,50 X 0,00 X
Massetio infernc 0,00 X 0,00 X 0,00 X
Flatea di fondazione 3,10 X 2,60 x 0,50 X
Permanerti
2,50 X 310 X 1 X
TOTALE PERMANENTI
Variabili
2,50 X 3,10 X
2,50 X 3,10 X
Neve 250 X 3,10 X
TOTALE VARIABILI
TOTALE PERMANENTI + VARIABILI
Dimensicni platea di fondazione:
& = 25 m
b = 31 m
A = 77500 com®
Carichi di calcolo totale:
Permanenti = 12 X 18912,50 = 24586,25
Varizhili = 1.5 X 1550,00 = 2325
26911,25
Pressione sul terreno:
o - N - 2681125 = 035 kgfem®
A 250 X 310
Reazione del terreno:
Ot = N = 1431750 = 0,18 kg.’cm2

ETATEC
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C.A. COLLEGATA

1500,00
2500,00
2500,00
2500,00
2500,00
2500,00
2500,00
2400,00
2500,00

0,00
0,00

0,00
200,00

0,00
0,00
235250
2362,50
2250,00
2250,00
0,00
0,00
9687,50

0
18912,50

0,00

0,00
1550,00
1550,00

20462,50

kg

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

lg
kg

ka
kg
kg
kg

kg
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A 250 X 310
Per il calcolo dell'armatura della platea si considera:
Spinta del terreno sottostante = 0,18 kgicm?
Spinta idrostatica sotlostante = 0,10 _kgfem®
023 kgfem®

Lalcolo soffecitazioni
Carice sollecitants {reazione terrenc + spinta idrostatica di 1 metra):

q = 2847  kgim®

Dimensioni di caleolo plates:

b = O em

a = 250 cm

h = 50 cm

Rapporto bfa:
b =20 - g
a 250

Interpolazione valort tabellafi:
{ipotesi di incastro su tulli j lati)

iy = 33,4
oyt = 1585
dy = 439
% = 18,08
Momenti sollecitanti; Armatura:
Mo=(g"a% oy = 532,83 kgm As = 0,52 om®
mg=-{qato, = 1137,15 kgm As = 112 om®
ma,,:(q'azj.'u., = 40538 kgm As = 0,4C cm?
my={q'adley = 98595 kgm As = 097 om?
2, Vasca plena
Permanenti
Terrenc 2,50 X 3,10 X 0,00
Solaic 2,50 X 3,10 X 0,00
Pareti esterna 2,10 X 1,60 x 0,30
2,10 x 150 x 0,30
2,00 X 1,50 X 0,30
2,00 X 1,50 x 0,30
Fareti intemne g,00 X 1,50 X 0,00
Massetto interno c,co X 0,00 X 0,00
Platea di fondazlens 2,50 X 310 x 050
Permanenti
Acqua interna 2,00 X 200 X 15
2,50 X 3,10 x 1
TOTALE PERMANENTE
Variabili
2,50 X 310
2,50 X 3,10
Neve 2,50 X 3,10
TOTALE VARIABILI
TOTALE PERMANENT) + VARIABILI
Dimensioni platea di fondazions:
a = 25 m
b = 31 m
A = 77500 em®
Carichi di calcolo totale;
Permanenti = 1,3 X 24912,50 = 32386,25
Variabili = 1,5 X 1550,00 = 2325
3471125
Pressione sul terreno;
o - N - 34711,25 = 045
" A 250 x 310
Reazione del terreno:
Sa - N = 22117,50 = 029
A 250 X 316
Per il calcolo deli'armatura della platea si considera:
Spinta del terreno softostante = 029 kgi’cm2
Spinta idrostatica sottostante = 0,19 kgicm®
0,39 kgfem®

Calcolo sollecitazioni
Carico sollecitants (reazions terrenc + spinta idrostatica di 1 mefro}:

q = 3864 kg/m®

Dimensioni di cafcolo platea:

b = 310 cm

a = 250 cm

h = 50 cm

Rapporto bfa:
b =310 1,24
a 250

{in campata)
(allincastra)
{in campata)
(all'incastro)

b4 XXX X M oM X K X

L

kg/em?®

kglem?

1500,00
2500,00
2500,00
2500,00
2500,00
2500,00
2500,00
2400,00
256G0,00

1000,00
0,00

0,00
0,00
200,00

non

nou

0
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Armatura effettiva

0,00
0,00
2362,50
2362,50
2250,00
2250,00
0,00
0,00
964750

600¢
0

24812,50

0,00
0,00
1550,00
1550,00

26482,50

5418
5416
5416
5416
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Interpolazicne valori tabellati:
(ipotesi di incastro su tutti i lati)

o = 334
ay = 1565
oy = 439
aay = 18,05
Momenti sollecitanti: Armatura:
Mex={q"a )V ax = 72116 kgm
m={q e Vo, = 1539,08 kgm
May=(qa’ ey = 54867 kgm
mu={q*a’ oy = 133444  kgm

Verifiche zone piu sollecitate

Incastro
Msoll. = 15,39 KNm
Mres. = 175,6 KNm

heds

Progetto Sez, Rett. Sismica Normativa: NTC2008 7

As
As

As

Titolo : [Incastid

H” sbrali bane |2 Zoom

071 cm® (incampata)
1,52 cm? (allincastro)
0,54 cm® (in campata)
1,31 em® (allincastro)
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15.39
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MyEdIE] D i Lato calcestruzzo - Acciaio menﬂc;m
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LS N/mm ?

e 35 %

g, II %

d 45.5 cm

« 3,897 w/d 0.08565
§ 07
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I~ Precompresso
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Armatura effettiva
5416
5416
5416
5416
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Msoll. =7,2 KNm

Mres. = 175,6 KNm

T8 Verifica C.A, S\L.U. - File:
Fila Materdsll Opzionl Visushzza ProgettoSez, Rett, Sismica MNarmativa:NTC2008 7

D=zE&
- Tipo Seziong - gy

Titalo : [Campata] ! @R [oh | i
ettan.ro fapezl
N* shali bane |2 Zaom Oar © Circolare !
|

N | bloml | hiem N | Acfent] | dfem] | | © RettangoliQ Coord.
11 w1 50 1 10.05 4.5
2 10,05 15,5
~Sollecitazioni ——— - - rP.lo ione N N
s.LU. =i Metado n @ Cenio O Bari g cle
O Cooid.[cm] IE
] [ af ]

M [CO L
HEd Tipa toltula ——————————
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Malcrfali_\ M KNm
e
o[BI, 2[R % o, [FEE7_JM?
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ud [1957]5,  Ceada[ 11| | 4 455 om

Tsadn[ 255 [iimmt  Teo[U8667] |, 3ps7  wa 008565
5 07 I~ Piecompresso
Calcolo della capacita porfante
Dati:
Peso di velume terreno saturo = 18  KN/m?®
Peso di volume terreno = 15 KN/m®
Peso di volume acqua = 10 KN/m?®
Angolo attrito = 30 ° 0,5 rad
Coesione = 0
Profondita di posa fondazione = 220 m
Lunghezza fondazione = 310 m
Base fondazione = 250 m
Spessore fondazione = 0,50 m
Quota falda 1,00 m
Carichi:
Permanenti
Terreno 2,50 x 3,10 X 0,00 X 1500,00 = 0,00 kg
Solaio 2,50 X 3,10 X 0,00 X 2500,00 = 0,00 kg
Pareti 2,10 X 1,50 x 030 x 2500,00 = 236250 kg
210 X 1,50 X 0,30 X 2500,00 = 236250 kg
2,00 X 150  x 030 x 2500,00 = 2250,00 kg
2,00 X 1,50 X 0,30 X 2500,00 = 225000 kg
Massetto interrio 0,00 X 1,50  x 0,00 x 2500,00 = 0,00 kg
Platea di fondazione 0,00 X 0,00 X 0,00 X 2400,00 = 0,00 kg
Permanenti
Acqua interna 2 X X 1,5 X 1000,00 = 6000 kg
25 X 3,1 X 1 x 0,00 & 0 kg
TOTALE PERMANENT!I 1522500 kg
Variabili
2,50 X 3,1 X 0,00 & 0,00 kg
2,50 X 3,1 X 0,00 = 0,00 kg
Neve 2,50 X 3.1 X 200,00 = 1550,00 kg
TOTALE VARIABILI 1550,00 kg
TOTALE PERMANENTI + VARIABILI 16775,00 kg
Dimensioni platea di fondazione:
a = 25 m
b = 31 m
A = 77500 om®
APPROCCIO 1
Combinazione 1 (STR)
Al-M1-R1
Azioni: amplificate secondo tab. 6.2.1 (A1)
GX1,3+QX1,5
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Pararnetri: seconde tab. 6.2.11 (M1)
Ty =
Yy =

Resistenze:  secendo tab. 5.4.1 (R1 - capacita portante)
TR =

GX12+QX1,5=Rd
Carico limite unitario:

ﬁm. = {C™Ne™Sc + q'Ng"Sq + 1/2*B™*Ny*Sy) = 1287 17
o = o ¢ 0,52 rad
Ng = 18,38
Ny = 22,38
MNec = 30,11
q = seZw<D D 33 KN/m?
seZw=D YD+ (D
= Zuryw 21 KNm?
= a3
Sq = 1,47
Sy = 0,68
Sc = 1,49
L = 31
ig = o}
it = ¢
ic = 0
LCarichi provenienti dalla struttura superiore:
pera. var.
N = 1823500 kg 1560,00 kg
15225,00 kg 1550,00 kg
Pressione massima agente (N/A):
q = 28,54 KN/m? {GX 1,3+ QX 1,504)
Rd = R / YR = R i 1
28,54 Kn/m? < 126717 KNim? VERIFICATO
APPROCCIO 2
Combinazione 2 (GEQ)
AZ-M2-R2
Azionk: amplificate secondo tab. 6.2.1 {(A2)
GX1,0+QX13
Parameatri: secando tab. 8.2.11 {M2) rad M
Ty = 1,25 0,43 24,79
@'y = tgitg(6)1,25) = 0,46 rad
Resistenze:  secondo tab. 8.4.1 (R2 - capacita portante}
TR = 18
9
lir. = (C*Nc*Se + g*Ng*Sq + 12*B™*Ny*Sy) = 288,07
[ = 2478 *° 0,43 rad
Ng = 10,42
Ny = 10,55
Ne = 20,40
q = seZw<d D 33 KN/m?®
seZw>D  ¢"D+ (D-
Zwpw 21 KN/m?
= 21
59 = 1,37
Sy = 0,68
Se = 1,41
L = 31
Carichi provenienti datta sfrutfura superiore:
perm. var.
N = 1522500 kg 1550.00 kg
16225,00 kg 1550,00 kg
Pressione massima agente {N/AYL
q = 2225 KNtm® (G X 1,0+ QX 1,3/4)
Rd = R ! Yr = R / 1.8
| 2225 KM/m® < 160,04 KN/m® VERIFICATO

Verifica stabilita al sollevamento

Per la stabilita al sollevamento deve risultare che il valore di progetto dell'azione instabilizzante Vipsts
(combinazione di azioni permanenti Gipsg © variabili Qo) sia minore delta combinazione dei valori
di progetto delle azioni stabilizzantt Ggn ¢ © delle resistenze Rq.

Vinstd < Gstog R

Vinsta = Ginsta Qinsta

KN/m?

KNfm?
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Per i coefficienti parziali sulle azioni per le verifiche nei confronti di stati limite di sollevamento, fare
riferimento alla tabella 6.2.111 delle NTC2008,

Dati:

H = 220 m profonditd scavo utile

D = 05 m spessore soletta

B = 25 m larghezza scavo

¥ = 15 KN/m® peso volumea terreno

¢ = 30 0,52 rad

c' = 0 coesione

Clpeam. = 152,25 KN/m? sovraccarice permanente
Trar. = 15,50 KN/m® sovraccarico variabile

T = 9,81 KN/m® peso volume acgua

Yels = 25 KNim® peso volume calcestruzzo
Yo, mst = 1.1 coefficiente parziale azione
Yasth = 0,9 coefficiente parziale azione
b = 0,3 spessore parete

81 assume [a faida coincidente con il planc campagna.
L'azione dell'acqua & trattata come azione permanente:

Guste = Younst * w = (H¥D) * B = 72,84 KN/m
L'azione stabilizzante & data dal peso proprio e dal carico gy
Gsivg = Yosw * (Yos “ (2" b " H+B " D) + gy * B) = 435,26 KN/m
A Gang va semmata la resistenza aggiuntiva all’attrite agente sufle pareti laterali:
R=2*(H+D)*K*c'y*tgs = 4,582 KN/m
k = 0,333 coefficienie di spinta attiva
o'y = 7,01 Kpa tensione verticale efficace
3 = 20,00 ° angolo di atirito relativo parete/terreno
Applicando il fattore parzizle yu per ridurre tgd' si ottiene:
4] = 1,25
¢ = 2480 0,4618802
Kaa = 0,408 coefficiente di spinta attiva (cautelativo)
5 = 16,54 ° angolo di attrito relativo paretefterreno
R=2*H+D)*Ka *a'y *1g3 = 4,585 KN/m
L'applicazione del fattore parziale sulla tangente dell'angolo di attrito riduce la resistenza allo
scorrimento tra parete e terreno, ma incrementa la spinta sulla parete stessa e pertanto non
aumenta il grado di sicurezza complessivo dal momento che Rg > Ry.
Ry viene frattata come azione favarevole, quindi viene diminuito attraverso il fattore yu.
m = 1,25
Ry = 3,67 KN/m
L.a verifica al sollevameanto impene che:

!V_Inst,d £ Getng +R4a 72,84 < 438,93 VERIFICATO

1. VERIFICA PROFILI IN ACCIAIO (ALLARGAMENTO LUCI PER IL
PASSAGGIO DELI’ACQUA)

Carichi sollecitanti:
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Permanenti 23mx 1,50mx 2500 kg/m = 86,25 KN/m

Variabili 500kg/m” x 7,50m = 7,50 KN/m

leatcoto = 2,6m

Azioni sollecitanti:

Fastu=7sx G+t yox Q. =(1.3 x86,25KN/m) + (1,5 x 7,5KN/m) =123,37KN/m
Fasie= Gy + Q= (86,25KN/m) + (7,5KN/m} = 93,75KN/m

Reazioni agli appoggi e momento massimo:

Ris.siu= (Fasru x 1)/2 = (123,37KN/m x 2,6m)/2 = 160,39KN

Mimax = Mpg = (1/8) x Fagrux IF = 1/8 x 123,37 x (2,6)* = 104,25 KNm
Verifica a flessione:

MEga/Mcra = Med/((Wi1 X fi10)/ymo) < 1

Valore minimo del modulo di rigidezza plastico Wy :

W= Mg /( Fadvaio) = Mea / f5a = (104,25 x 10° x 10°)/(234/1,05) = 465,78 7cm’
Profilo scelto:

HER 200

W= 481,4cm’

Jx=3831cm®

p-p.- =552 kg/m =0,512KN/m

Verifica di resistenza (SLU)

Gyp-stu=Ye X p.p. = 1,3 x 0,512KN/m = 0,6656KIN/m

Fasoo=123,37 + 0,6656 = 124,03KN/m

Rrsstu™ Vea = Fasiux 1)/2 = (124,03KN/m x 2,6m)/2 = 161,25KN
Mumax = Meq = (1/8) x Fasrux I = (1/8) x 124,03 x (2,6)* = 104,81 KNm

Momento resistente elemento strutturale:

Mcra = Mpira = (Wpt X f)/ymo = (4814 x 10° x 235)/1,05 = 107,74KNm
Mpg/Morg= 104.81/107,74 = 0,97 <1

Verifica a taglio

Area di taglio Ay :

Ay = A - 2bte+ (ty + 200t = 6525 - 2 x 180 x 14 + (8,5 + 2 x 15) x 14 = 2024mm’

Taglio resistente plastico:

Vora= Av X ((Fa/V3) 1wo) = (2024 x (235/43))/1,05 = 261,534KN
Ved/Vera= 161,25/261,53 = 0,62 < 1

Verifica di rigidezza (SLE)

Gpp-sie=p.p. = 0,512KN/m

Fysie= 86,25KN/m + 0,512KN/m = 86,76KN/m
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Spostamento dovuto ai carichi permanenti:

81 = (5/384) x (Fgperm x 1V/EY = (5/384) x ((86,76 x (2,6)")/(2,1 x 10* x 3831 x 10*)) = 0,64cm
Spostamento dovuto ai carichi variabili:

82 = (5/384) x (Fyvarx IYET = (5/384) x (7,5 x (2,6))/(2,1 x 10° x 3831 x 10")) = 0,055c¢m
Stot. = 81 + 82 = 0,64 + 0,055 = 0,6455cm < Sior. Lo

& v = 1/300 = 0,86cm

Biot. v, = 17250 = 1,04cm

11 profilo HEB 200 risulta verificato.

A seguito dei calcoli e verifiche sopra esplicitate, si opta, a favore di sicurezza, per ’utilizzo di n® 3

HEB 200 per foro, opportunamente fissate ed incastrate nelle spalle laterali in C.A. .

12.  VERIFICA TIRAFONDI PIASTRA DI BASE

Carichi sollecitanti:

N= 10KN

M= 270 KN

Ipotizzando un coefficiente di sicurezza parziale pari a 1,5 , le sollecitazioni di progetto risultano:
Ng= 15 KN

Mgq= 405 KN

Si utilizzano complessivamente n°12 bulloni suddivisi in due file di 6 bulloni ciascuna.

I bulloni sono del tipo M27 di classe 5.6 .

Resistenza dei bulloni:
Fira=06x (0,9 x fip X Ag) / ymp = (6 x (0,9%x500x459) / 1,25) x 107 = 991,44 KN

Resistenza della zona compressa:

Fora = (fia x Ag)= 31,73 x 360 x 107 =902,40 KN

A= 360mm x 79mm

C-T=Ngq

C=T+ Ngg=991,44 KN +15 KN = 1006,44 KN

Mrg=Tx Z7r+Cx Zc=991,44 x 0,150 + 1006,44 x 0,300 = 450,65 KN > Mgq

Verifica a flessione piastre

Momento sollecitante indotto dai tirafondi:
Mgg= Firgx d = 29,74 KNm

Spessore delia piastra:

t=35mm

Momento resistente:

Mga = (£, x We) / yao = (235 x 163 x 10%)/ 1,05 = 36,55 KNm > Mgq
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Lunghezza di ancoraggio dei tirafondi:
foa = 2,25 X fenco0s/ Ye = 2,91 N/mm?
foc0.05= 0,7 X fym = 1,94 N/mm?
I=Frra/ (nx ¢ xfha) = 165235/(3,14 x 27 x 2,91) = 669 mm

S1 considera a favore di sicurezza una lunghezza di ancoraggio pari a 850 mm.

13. STRUTTURA IN C.A. A SOSTEGNO DELLO SGRIGLIATORE

13.1 DPrEMESSA

Il seguente elaborato costituisce la relazione di calcolo strutturale, comprensiva di una
descrizione generale dell’opera e dei criteri generali di analisi e verifica come previsto al §
10.1 del Decreto ministeriale (infrastrutture) 14 gennaio 2008 : “Norme Tecniche per le
Costruzioni” di seguito denominato NTCOS.

Il calcolo ¢ stato eseguito mediante il software JASP.

13.2 DESCRIZIONE DELL’OPERA.
L’edificio in oggetto, ubicato nel comune di Merone (CO) alla latitudine 45.788128° e
alla longitudine

9.245167°, si trova a 284m sul livello del mare e dista dalla costa 155km. Si sviluppa per 1 piano

fuori terra. In pianta ha le seguenti dimensioni 6.40m x 3.50m . I.’altezza di calcolo & 4.85m.

Nelle Figure 1 e 2 sono riportate due viste prospettiche contrapposte, allo scopo di consentire

una migliore comprensione della struttura oggetto della presente relazione.
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Figura 3 — vista struttura n. 1 Cono ottico con vertice (-11.11m, -16.13m, 16.3m) e bisettrice passante per
il punto (7.52m, 2.5m, 1.09m)

La struttura & interamente in calcestruzzo armato, a telaio spaziale con solaio in

laterocemento. Lo scheletro portante ¢ costituito da:

Travi: Elementi con una dimensione prevalente, in genere posizionati orizzontalmente ed

appartenenti ad un solo piano e sottoposti a flessione semplice e taglio.

Travi di fondazione: Elementi con una dimensione prevalente ipotizzati su suolo elastico ¢ in

genere sottoposti a flessione semplice e taglio.

Bielle: Elementi con una dimensione prevalente incernierati all'estremita, sottoposti a
sforzo normale ed eventualmente a flessione e taglio dovuti al peso proprio.

Solai controventati : Solai la cui rigidezza membranale & modellata con bielle.

Pareti duttili : Pareti come definite al §7.4.3.1 modellate con modello WMCs!, ovvero pilastro e 4 link

rigidi.

| Beyer-Dazio-Priestley, "Seismic design of torsionally eccentric buildings with U-shaped RC
walls", 2008, par.2.3.1, pag.17 - IUSS Press Pavia
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Figura 4 — vista struttura n. 2 Cono ottico con vertice (26.16m, 1.13m, 16.3m) e bisettrice passante per il
punto (7.52m, 2.5m, 1.09m)

13.3 RIFERIMENTI LEGISLATIVI

L’analisi della struttura e le verifiche sugli elementi sono condotte in accordo alle vigenti
disposizioni legislative ed in particolare alle seguenti norme:
- Legge 05/11/1971, n.1086, “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”.
- Legge 02/02/74, n.64, “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche”.
- Decreto ministeriale (infrastrutture) del 14/01/2008, “Norme tecniche per le
costruzioni” (di seguito NTCO08) e relative “Istruzioni per I’applicazione”, Circolare

ministeriale 617 del 2/2/2009 (di seguito CNTCO08)

Inoltre si ¢ tenuto presente delle seguenti referenze tecniche:
- Eurocodice 2: “Progettazione delle strutture di calcestruzzo” Novembre 2005.
Norma UNI EN 1992 (di seguito EC2-2005)
- Eurocodice 8: “Progettazione delle strutture per la resistenza sismica” Marzo

2005. Norma UNI EN 1998 (di seguito EC8-2005)
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13.4 MODELLAZIONE STRUTTURALE

L’analisi numerica & condotta col metodo degli spostamenti ipotizzando un comportamento
elastico-lineare degli elementi. E quindi utilizzata la tecnica degli elementi finiti connessi solo
in corrispondenza di un numero prefissato di punti denominati nodi. [ nodi sono definiti dalle tre
coordinate cartesiane in un sistema di riferimento globale. Le incognite del problema sono gli
spostamento dei nodi (6 per ogni nodo) riferite al sistema di riferimento globale, unico per
tutti i componenti.
Gli spostamenti incogniti sono ottenuti risolvendo un sistema di equazioni algebriche lineari i
cui termini noti sono costituiti dalle forze concentrate nei nodi:
K-u=F (4.1}

in cui:
K = matrice di rigidezza della struttura u = vettore spostamenti nodali
F = vettore forze nodali
La risoluzione numerica del sistema viene perseguita tramite il metodo di Cholesky .
Ottenuti gli spostamenti vengono calcolate le sollecitazioni nei singoli elementi riferite al sistema
di riferimento locale dell’elemento stesso.
Gli elementi utilizzati per la modellazione dello schema strutturale sono:

- Beam: Elemento con una dimensione prevalente che unisce due punti dello spazio.

Utilizzato per travi , pilastri ¢ pareti duttili. Il modello adottato & quello di

Timoshenko.
- Beam di Winkler: Beam su suolo elastico. Utilizzato per travi di fondazioni. Il

modello adottato ¢ quello di
- Eulero-Bernoulli su suolo elastico continuo.
- Biella: Beam incernierato all'estremita. Utilizzata per modellare il comportamento
membranale dei solai.
Per la presente relazione il sistema di riferimento globale € orientato con ’asse z verso 1’alto.
11 sistema di riferimento delle aste ha Porigine nel primo nodo dell’asta, gli assi x ¢ y coincidenti
con gli assi della sezione e I"asse z orientato come 1’asta. Le rotazioni sono considerate positive
se concorde con gli assi vettori.
L’analisi sismica & di tipo dinamica lineare (§7.3.3.1 NTC08) con masse concentrate sui nodi.
Nell’analisi sismica SLV le non linearitd geometriche (effetti P-A)} sono prese in conto

attraverso il fattore 0, come prescritto dai §§7.3.1 e 7.3.3.3 NTC08

2 Alberto Carpinteri, "Calcolo automatico delle strutture", 1997, par.4.1, pag.61 - Pitagora
Editrice Bologna
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13.5 ANALISI DINAMICA

I modi di vibrare della struttura sono calcolati mediante soluzione dell’equazione matriciale: [K-
My =0 (4.2)

Dove:

vy = autovettore A = autovalore

M = matrice delle masse

K = matrice delle rigidezze

Gli spostamenti dell’i-esimo modo hanno la forma:

u(t) = yj p; sin(w; t+ ;)

¢ = fase

p = ampiezza (scalare)

t = tempo (variabile indipendente)

La (4.2) ¢ risolta con il metodo di interazione nel sottospazio abbinato al metodo di Jacobi
generalizzato3.

Per la costruzione della matrice M le masse sono considerate concentrate nei nodi e sono

trascurate le masse rotazionali.

Calcolo sollecitazioni modali 4

Per ogni autovalore A; esistono infiniti autovettori y; proporzionali tra loro.

Nel seguito ci si riferisce alla forma y; ortonormalizzata ad 1 con M, ovvero che verifica la:

vl My; =1
La matrice diagonale M pud essere scritta come:
M=M, + My +M,
dove: My [ My, M, | ¢ la matrice delle sole masse traslazionali lungo x [lungo y, lungo z] Si
definisce il vettore
= My

dove p & vettore con tutti elementi 1 e lunghezza pari alla dimensione della matrice M Si definisce

3 Bathe-Wilson, "Numerical Methods in Finite Element Analysis", 1976, §12.3 — Prentice-
Hall
4 Paolo Rugarli, "Analisi modale ragionata", 2005, §9.1, - EPC Libri
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fattore di partecipazione modale o scalare:

L =W | my (43)
Sipud definire lo scalare:

Pix = ST, &) Lix / A4 (4.4)
dove:
T; = 2*xn/ w; = periodo del modo 1
La funzione S (T, &) ¢ lo spettro di progetto in accelerazione del sisma x. (§ 3.2.3.2 NTCO8)
Il vettore degli spostamenti massimi dovuti all’eccitazione del modo i da parte del sisma x &
calcolato con:
Uiy max = Pix ¥i  (4.5) Nei tabulati di Jasp, per il modo i-esimo, sono riportate:
» le sollecitazioni calcolate a partire da spostamenti pari a y; (espresso in metri)

» la tabella dei coefficienti p;, denominati “coefficienti di amplificazione modali”. La quota di

massa partecipante del modo 1 al sisma x & lo scalare:

six = Lix? / (W] my) (4.6)

dove: pT m,, ¢ la somma delle masse sismiche per il sisma x.

Per la combinazione degli effetti riguardanti i singoli modi si utilizza la combinazione quadratica

completa come indicato nelle espressioni (7.3.3) e (7.3.4) delle NTCO08.

Gli effetti dell'eccentricitd accidentale del centro di massa sono calcolati mediante I'analisi statica

come indicato nel § 7.3.3.1 delle NTCO8.

13.6 VERIFICA DELLE SEZIONI

La verifica delle sezioni ¢ svolta in conformita con il §4.1INTCO8 (Costruzioni in calcestruzzo)

e §7.4NTC-08 (Progettazione per azioni sismiche - Costruzioni in calcestruzzo).

La simbologia utilizzata, ove non espressamente indicato, si riferisce ai suddetti paragrafi delle

NTCOS.
Verifica Stato Limite Ultimo

Per la verifica allo stato limite ultimo i modeili ¢-¢ adottati sono: (§4.1.2.1.2.2 NTCO08)

e calcestruzzo: Modello parabola-rettangolo. Figura 4.1.1(a) NTC08
» acciaio: Modello elastico-perfettamente plastico indefinito. Figura 4.1.2(b) NTCO8

La verifica a pressoflessione deviata ¢ effettuata mediante
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I’espressione: [(MX/MRX)“Jr(My/MRy)a] <1 (4.1.10)

NTCO08

L’esponente o ¢ calcolato secondo quanto indicato al §5.8.9 EC2-2005. I1 minimo valore di o &
posto ad 1,5 come indicato da diversi autorj36.

Per il calcolo dei momenti resistenti Mp, ed MRy dall’armatura longitudinale della
sezione viene sottratta ’armatura necessaria alla verifica a torsione.

Le verifiche a torsione ¢ a taglio biassiale sono effettuate con il metodo del traliccio ad
inclinazione variabile imponendo:

1 <ctg(0) <25 (5.1)

La verifica del calcestruzzo ¢& effettuata (a vantaggio di sicurezza) mediante

Pespressione: (VRg,/V Rcdx+VEdyN Rcdy+Mt/TRcd) <1 (5.2)

Dove M; = momento torcente.

La verifica dell’armatura a taglio (staffe) & eseguita considerando I’area di acciaio al netto
dell’area necessaria alla verifica a torsione ed avviene, a vantaggio di sicurezza, utilizzando la

formula:

[(VEqx/V dex)z"'( VEdy/V dey)z] 21 (5.3)

Ogni sezione (per travi, pilastri e pareti) ¢ verificata per la presenza contemporanea delle sei
sollecitazioni (N, Mx, My, Vx,Vy, Mt)

Le verifiche agli SLU delle pareti sono effettuate come indicato nel §7.4.4.5.1 NTC08

13.7 VERIFICA STATO LIMITE TENSIONE DI ESERCIZIO

Le verifiche delle tensioni di esercizio sono fatte in conformita con il §4.1.2.2.5 NTC-08.

La verifica ¢ effettuata, per tutte le sezioni (travi, pilastri e pareti), a pressoflessione
deviata (presenza contemporanea di N, Mx, My) con ’espressione”:

My /My | + lMy/Mayl <1 (5.4)

dove:

M, = Momento My ammissibile a pressoflessione retta con sforzo normale N

3 Cosenza-Manfredi-Pecce, "Strutture in cemento armato ", 2008, §4.5, pag.165 — Editore
Hoepli

6 Aurelio Ghersi, "Il cemento Armato", 2010, Cap.10 par.10, pag.324 - Dario Flaccovio
Editore

7 Aurelio Ghersi, "Il cemento Armato", 2010
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May = Momento My ammissibile a pressoflessione retta con sforzo normale N

Verifica Stato Limite di Fessurazione

Le verifiche dello stato limite di fessurazione sono fatte in conformitd con il §4.1.2.2.4

NTCO08. Si & scelto quindi, conformemente con quanto suggerito dalla CNTCO8 §4.1.2.2.4, di far
riferimento al D.M. 9 gennaio 1996 ¢ al punto B.6 della Circolare Min. LL.PP 252 del 15/10/1996.
Per ogni lato della sezione & calcolato, considernado una tensoflessione retta, [’apertura della
fessura con I’espressione:
wq = L,7wy = L7 Ay €y (5.5)

I valori cosi calcolati sono confrontati con i valori nominali ricavati dalla tabella 4.1.1V NTCO08.
In aggiunta alle verifiche a tensoflessione retta viene effettuata la verifica a fessurazione a
tensoflessione deviata procedendo in questo modo:

» Si sceglie il valore Ag,,, che corrisponde alla massima fessurazione a tensoflessione semplice.

» Si ricava &g, dalla (5.5) ponendo wy pari al valore nominale ammissibile.

» Siricava og dall’equazione: €4, =0 (1-[31132[32)/135
(CM LL.PP 252 del 15/10/1996 §B.6.6.3.(b))

» Nota la o4 si procede alla verifica con la formula M, /M, | + |My/May| <1

13.8 VERIFICA STATO LIMITE DI DEFORMAZIONE

Le verifiche allo stato limite di deformazione sono realizzate secondo quanto indicato §C4.1.2.2.2
della CNTC. In particolare il calcolo della deformazione flessionale delle travi ¢ effettuato
mediante integrazione delle curvature tenendo conto della viscosita del calcestruzzo.

I1 modulo elastico del calcestruzzo E.pp € calcolato tendendo conto degli effetti della

viscosita secondo I’espressione:

Eeff= Bogy /11H0(04tg)] (7.20 EC2-2005)

Dove:

@(o,tg) & calcolato mediate la tabella 11.2.VII delle NTC e con tg = 30 giorni.

E¢m = Modulo elastico istantaneo del calcestruzzo calcolato con la (11.2.5) delle NTCOS.

L’inerzia delle sezioni parzialmente fessurate & calcolata con la formula (C4.1.11) della

CNTCO08. Le sezioni interamente fessurate sono omogenizzate con n=15.
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Flementi secondari

Gli elementi strutturali considerati secondari sono inseriti nel modello ed armati in base ai risultati
del calcolo8, rispettando cosi le verifiche di congruenza.
Il contributo della rigidezza degli elementi secondari, che per il §7.2.3 deve essere inferiore al

15% , & calcolato

con la formula:
Cs = Sp/St-1 (5.6)
Dove :

Cs = contributo alla rigidezza degli elementi secondari.

Sp = spostamento medio d’impalcato considerando i soli elementi principali, eliminando ciog
gli elementi secondari moltiplicandone il modulo di elasticita per 0.001

St = spostamento medio dell’impalcato tenendo conto di tutti gli elementi.

Per la verifica di linearitd per le combinazioni di carico agli SLU, previste dal §C7.2.3 (CNTC-08)
in alternativa alla prescrizioni del cap. 7 NTCO8, si utilizzano i diagrammi o/ biliniari dell’acciaio
(fig- 4.1.2 (b) NTCO8) e del calcestruzzo (fig. 4.1.1 (b) NTCO08). Si impone quindi, utilizzando il

modello lineare del calcestruzzo non resistente a trazione, 6T Togs 9 2 fyd cn =

(fyd ec3)/(feq eyq)-

13.9 COMBINAZIONE DI CARICO

Tutte le combinazioni di carico adottate per le verifiche ed i relativi coefficienti sono indicate nei
tabulati prodotti dal software.

La pressione del terreno di fondazione ¢ calcolata con i coefficienti parziali A1 (§6.2.3.1.1 NTCO08).
Origine e caratteristiche del software di calcolo

Per I’analisi delle sollecitazioni e per le verifiche delle sezioni si ¢ utilizzato il software

J asp® versione freeware 3.7.40, distribuito da Ingegnerianet srl (P.IVA e CF 06536761213).

11 software & orientato all’analisi degli edifici multipiano in calcestruzzo armato. L’individuazione
dei nodi nello spazio avviene con il sistema fili-piani. I fili 0 montanti sono individuati dalle
coordinate (X,y) e indicano le rette verticali lungo le quali vengono disposti i pilastri. I piani sono

individuati dalla loro quota z e specificano gli orizzontamenti in cui sono disposte le travi.

8 Aurelio Ghersi - Pietro Lenza, "Edifici antisismici in cemento armato”, 2009, Cap.6 par.4.3,
pag.172 - Dario Flaccovio Editore
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Dati generali struttura
Comune

Provincia

Latitudine [°]
Longitudine [°]
Altitudine {m]

Tipo di opera

Vita nominale anni

Vento

Zona vento

Distanza dalla costa [Km]
Periodo di ritorno [anni]
Pressione di riferimento [N/m?]
Classe rugosita

Area con ostacoli diffusi
Categoria esposizione
Coefficiente topografico

Coefficiente dinannco

Zonaneve

Periodo di ritorno [anni]
Neve al suolo gsk [N/m?]
Topografia

Coefficiente topografia

Coefficiente termico

Sisma
Zona sisma

Classe Uso

ALLEGATI tabulati

Dati generali

Merone
Como (CO)
45.788128
9.245167
284
Ordinaria

50

154.99
50
390.91

1

50

601.5
Normale
1

1

11
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Affollamento

Periodo di riferimento [anni]
Categoria Sottosuolo
Categoria Topografica
Pianeggiante

Fattore di struttura
Duttilita

Regolarita altezza
Regolarita in pianta
Tipologia dir X
Fattore di struttura qx
Tipologia dir Y
Fattore di struttura qy

Smorzamento viscoso £[%]

ETNTEC

SOCIETA' DI INGEGNERIA

normale
50

E

T1
(i<15°)

B: Bassa duttilita

Regolare

Regolare

Pit di 2 pareti non accoppiate
3

2 pareti non accoppiate

3

5

Gerarchia resistenza: Fattori di sovraresistenza yRd

Fondazioni: 1.1
Taglio-Momento Travi 1
Taglio-Momento Pilastri 1.1
Gerarchia Trave-Pilastro 1.1
Sisma: Parametri ag, Fo, T¢*
I Stato Limite | Pvr[%] | Tr | ag/g ! Fo | Te*[s]
ISLO . 81 03010 0.01819 2579  0.1601
|SLD 63 5028 002 25 018
'SLV 10} 474.5 0.04 ' 2.64 0.28
IsLC 5] 9747 0.05837 | 2.676 | 0.2999 |
Spettri di progetto
direzione direzione direzione
i e R o B8 T R Rl B, 0 R 7 e T e A B ol B B e
0.00 00290 0.036! 0.076] 0.093 | 00290 0036 0076|0093  0.003 0004 0014,
0.05 0.047| 0.057' 0.074! 0090| 0047 _ 0057 _ 0.074| .00% 0008 0012 0025 0.034
0.10 0065 0078 0071 0088 0.065 0078 0071 0.088  0.008 0012 0025 0.034
0.15 0075, 0.094 0069 0.075  0.094 0069 0085 0008 0012 0025 0.034]
020 0075/ 009  0.067 083 0075 0.09 0067 0083 0006  0.009 0.018 ' 0.025
0.25 0.075| 0094  0.067| 0.083 0075 ~0.094| 0067 0.083| 0.005  0.007 0015  0.020
030 0075 0.094  0.067 | 0.075' 0.094] 0.067| 008  0.004 0.006 '  0.012, 0.017
035  0.075 0.094 |  0.067 | 0.075 0.094| 0067/ 0.083  0.003 0.005/ 0010 0.014
0.40  0.071 0.094 | 0.067 | 0.071: 0094 0067 008  0.003 0.004 0.009  0.012
045  0.063 | __0,087} 0.067 | 0.063 0087 0.067/ 0083 0002 0004 0009 0011
050 0.057 . 0.078 0.067 0.057| 0.078  0.067! 0.083 0.002 0.003| 0.009  0.011
0.60 0.048  0.065 0.060 0.048| 0.065 0.060! 0.077  0.002 0.003| 0.009. 0.011
070  0.0411 0.056  0.051] 0.041] 0056 0.051] 0.066  0.001 0.002| 0.009! 0011
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0.80 0.036  0.049: 0.045 0058 0036 0049 0045 0058 0001  0002. 0009 00
0.90 0032  0.043: 00400 0051 0032 0043 0040 0051 0001  0002° 0009 0011
1.00  0.028 0.039 0.036: 00461 0.028! 0039 0.036} 0.046 0.001 0.001 0.069 0.011 \
2.00  0.012 0.016 00161 00217 00121 0016 0.016¢ 0.021 ' 0000 0.000 0.009 0.011 |
3.00 0005 0.007 0.00¢° 0011 0005 0007 0009 0011. 0.000 0.000  0.009: 0.011:
4.00  0.003 0.004  0.0091  0.011  0.003]  0.004 00091 0011 0.000 0.000 0.009 0.011;
Carico Termico
A temp. travi elevaz. e pilastri 15 °C A temp. travi fondazione 0°C
Opzioni di calcolo
g per il calcolo della forza peso 9.8066 m/s?
Deformabilita a taglio per travi e pilastri S
Archivi
Archivio Pannelli
N , deser, Massa propria Sovr. Permm. ! Sovr, acc. I Socr. acc. ‘ Neve Rigidezza
[kg/m?] [kgfm*] ; [kefm?) Uso H cls [em]
| 3 Solaio 1250° 530 200 10) Copert , 0

Archivio Carichi concentrati(carichi dovuti allo sgrigliatore)

P deserizione | Fx[NI|  Fy[N] | Fe(N] | MasaRz| Mx[Nm]| My{Nm]| Mz [Nm]| Condiz. carico
2 NI 0 [0 | 35000 NO 0 P00 0 2) caric. perm
3 N2 o 1 0o 35000  NO B T | R R 2) caric. perm
4 N3 0 i 0 20000 NO 0 0 0 2) caric. perm
S N4 o 1 0 20000 NO 60 0 0 2caric perm
Azioni di carico
N f Descrizione | Descrizione estesa | Tipe l Cat. ¥ w0 | wl I W2
Lo peseoprop i Pesoproprio Lol .13 I R
2 .. earic perm  ©  Carichi permanenti elementi non strutturali G2 L LI Lo
R _ Resid Ambienti ad uso residenziale S A 1.5 0.7 : 05
4 Uffici Uffici Q B 15 0.7 0.5
5 Adffol. Ambienti susceftibili di affollamento . Q C 1.5 0T i07
6 Comst. Ambienti ad uso commerciale Qo D 15 07 07
7 . Depos. Bibli.  : Bibtioteche, depositi, ccc.. QU E 15 L A
8 Park. <3t _ Parchegei auta < 30000N Qo E s 07 . 07
9 Park. >3t Parcheggi autoveicoli > 30000N : Q G 1.5 0.7 0.5
10 Copert Coperture e sottotetti LQ H L5 0 0
11 Vento X . Vento X Q. 15 0.6 02
_______ 12 VemoY S ey Q. 15 06 | 02
13 Neve <lkm ~Neve (a quota <= 1000m s.1.m.) i Q 1.5 05 0.2
14 Neve >1km Neve (a quota > 1000m s.L.m.) 5 Q 15 0.7 05
15, Term.  Variazioni termiche Q =3 08 0.5 ‘
15 SismaX  SismaX | E !
17 EeoY SimX | | EcoY SimX LR
18 Sisma Y - SismaY E ;
19 EceX Sism.Y Eec,X Sism.Y | E
20 Sisma Z ~ SismaZ ! E !
Calcestruzzo
{ N ‘ Descrizione Rek fck Rig. Tors.
[MN/mm?] | [N/mm?] [%a]
3 C28/35 T 28 5
4 C32/40 40 32 5
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N Descrizione Tipo E [N/mm?] C.Pois Densita C.Dil. Term. | Rigid. Tors
[kg/m?] [rosecy | [%e]
3|C28/35 s 32308 0.2 12500 (12 -
4|C32/40 cls, 33346 02 2500 |12 s |
Acciaio tondini
N descrizione | fyk fuk
[N/mm?] Nmm? |
1|B450C : 450 540,
Sezioni rettangolari
Descrizione | Base [m] | Altezza [m] |
50 065 Y
x50 ‘ 0.5 0.5
8 R 350x40 | 0.4 0.5:
9 R 120x100 12 1
Sezioni Geometriche generiche
l N | Descrizione | Tipo | Ix [cm?] | Ty [cm?] | area [cm?) | X [ Xy '
_ 6IR6SS0 T|677083 “4144_21_1____________'22_5!1_ 12 12
| 7|R 50x50 Y|520833 520833 2500 1.2 (12
[ 8|R50xd0 Y |416667 1266667 2000 112 112 ‘
I 9|R 120x100 Y 10000000 | 14400000 12000 1.2 |12
Archivio vincoli
i N | descrizione I sX sy 57 X ry TZ
 tlimeaso 0 0o o 0 o 0
T 2|libero R _ libero, libero ~ libera| _ libero libero | libero
| .. 3jcermiera | 0 S U I ] _libero, _libero _ libero|
4|Sx=0;Sy=0 0| 0 libero, libero | libero | libero
Criteri progetto
N Descrizione acciaio %E Tipo Elemento Parametri Parametri Parametri Opzioni
Materiale Generali [ Travi Pilastri . Verifiche
1| default (B4s0C | 100 Principale {1y param. Gen | 1) opz.Trav |1) opz.Pil i 1) default
2| fond |B450C 1 100 Principale 1) param. Gen  |2) trav Fond '1) opz.Pil | 1) default |
Parametri generali criteri di progetto
N Descrizione Condiz. coprif. 2 st. passo St. %]l (%53 ki1 intraFe intra St. L. max.
ambient. [mm] [mm] max.[m] | [mm] | [mm] | intraFe | min [mm)] min [mm] tond.[m]
1 param. Gen | Ordinarie | 20| 8| 0334 14 18] 1 20 490 12
Parametri progetto travi
N Descrizione Larg, max. Dist. max. ' Dist. max. Dist. max. Ripresa Kounif.
staffe [em] Tond. Inf.[cm] Tond. Sup.[cm] Tond. Lat.[cm] ‘ Monconi
- 1| opz.Trav 60 15 15] 25| Centrale 225
2| trav Fond 60/ 30! 30! 50 Centrale | 2.25!
Parametri progetto pareti
N Descrizione O staffe Dist. Max. Tond. Dist. Max, Tond.
nodo [mm] Lato corto [cm] Lato lungo [cm]

~ 1jopz.Pil . |

8

30, 30
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Opzioni Verifiche
n descrizione SLU SLU SLU | instab. SLE SLE SLE SLE {Ripresa | Minda | Geom | Geom Ger. Ger. Geom | Resist. | kNM k ¥ Mt
zona ali Tens fess. Def | Spost. Criteri | §4.1.6 | §7.4.6 | V-M | Tra-Pil | Nodo | Nodo Taglio
Lineare | Wink i [ | |
1 default 2uto auto auto  -auto  aulo auto anio auto amuto  iauto auto  auto auto auto  Cauto  sulo  auto auto auta
Sezioni Beam
N descrizione sezione materiaie ‘ Criterio k. Wink. ’ L.impr. ‘ kw Trasv./low ’kw Ass.ew
Progetto [N/em?] [m]
7:RI0X50 DRS00 43240 1) defmlt , G ol 1j
B RIZGX100 - 9RI120x100  HC32A0 1) defeult . L .. I 1
9 R65x30 “6) R 65x50 4) C32/40 jl}rdefau[t ‘ 0 0 LR U I_i
Sezioni pareti
l N l descrizione spessore materiale Criterio tipo Paranietri
[} Progetio Parete
2 565 S 0.65:4) C32/40 1} default Duitile - 1) crit. Parete Elev
3850 _ : 0.5°4)C32/40 1) defanlt Duttile 1) crit.Parete Bley
Struttura
Fili
| N | x {m] l y [m] |
1« 0 - 0
L2 4320
3 752 0
4 1072 6
5 1505 0
.8 (637 1
O LY A
8 637 25
9 8.67 2.5
10 4.32 3.5
11 7.52 3.5
i2 10.72 35
13 0 5
14 | 1505 5 :
15 432 175
16 7.52 1.75
17 - 1072 1.75
Piant
| N l z [m] | Esteso
L0 ost
_________ i assst
Nodi
Piano N | Az [m] | Vincolo
0 2 0 4) Sx=0,Sy=0
U 3. 0.4)8x=0:8y=0
0 4 01 4) Sx=0;Sy=0
0 0. 04 §x=0;5y=0
0 11 045080
012 0nSx=08y=0
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Travi
Piano N Filo Filo Piano rotaz Sezione beam
Ini Fin Fin . [°]
0 1 2 10| 0 0 8) R120X100
| 0 2 3l 11 0 0 8 RI20X100
: 0 3| 4 12| 0 0 8) R120X100
1] 1 2] 10! 1] 0,9) R65x50
i 2 3 19 L 0/ 7)R50X50
{1 = | I 12 A 09 R65x50
| A 4] 2 4 1 _0/6)R50X40
; 1] 5 10, 12] 1 0|6) R50X%40
Pareti
Piano N | Piano Filo Filo Sezione Di Fond Iw [m] Angolo [°] Filo centr
Inf Ini Fin
I R R 0 2 10 2) 565 _|NO (3.5 o 15
| 1 o I | 11 3)550 No 35| o 16
1] 3| 0 4] 12 2)s65 INO | 3.5 0 17
Solai
Piano | N | Tipo Pannello trave trave angolo | Area
Ini' | Ein 1 [m?]
1 1|3)Solaic 1 1 2| 0 112
1 2|3) Solaio | | 3 0] 11.2]
Dati riassuntivi per piano
Piano Z min Z max Travi Travi Pilastri Eccentr. Solai Balconi | Tompagni
[m] [m] elevaz. Winkler Sismica [m?] [m?] [m?]
0.00, 0.00 0 3] 18I f 0.00. 0.00, 0.00,
L 485 4.85 3 0 0/SI 2240, 0.00] 0.00|
Parametri di calcolo
Opzioni di calcolo
calcolo sismico: Dinamica
Somma azioni sismiche: Inviluppo

Combinazione modi:

Effetto P-A: Automatico

Accelerazioni analisi sismica statica equivalente

Caleolo periodi principali:
Periodo principale X:
Periodo principale Y:
Orizzontamenti;

Acce X SLV [g]

Acc Y SLV [g]

Acc Z SLV [g]

Acc X SLD n=2/3 [g]
Acc Y SLD =243 [g]
Acc Z SLD 1=2/3 [g]
Ace X SLD n=1 [g]

Quadratica completa (CQC)

Autovalori
025146 s
032332 s
1
0.067584
0.067584
0.024987
0.062805
0.062805
0.0080366
0.094208
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Acc Y SLD n=1 [g] 0.094208
Ace Z SLD =1 [g] 0.012055
Acc X SLO [g] 0.075078
Ace Y SLO [g] 0.075078
Ace Z SLO [¢g] 0.0085446

Famiglie combinazioni di carico e verifiche

* N ! descrizione | SLU | Deform. I Fessur. | Tens | Spost. ‘ Gerarch. \
Eserc, Sismici Resist.
1, Fondamentale 181 - - - - - |
. 2Raa - T S - - -
31Frequente i- - 51 - - -
4 Quasi Perm. _ - SE ST S I- (ST
5 Sismica SLV ‘ST ) - - - i- 81
_6SismaSLDw=23  NO - T R e -
7iSismaSLDn=1 = - - o ISL
8 Sismica SLO - - - - INO -
9 Permanents - - - - - 18I
Combinazioni di carico
Comb, Coefficienti Azioni
Fam, Ne peso. caric, ‘ Copert ! Vento Vento Term. Sisma EceY { Sisma Ece.X Segno Cmb,
comb. prop perm X Y X Sism.X Y Sism.Y | Ned Sism | Gemella
1 1 13 1.5 15! 09’ 0, 0.9 0 0 [} 0,
1 2 13 15 1.5] 1} 09! 09 0 0 0 0
I a4 13 s 15 09, N I R N 1
1 5 13 1.5 15 0.9, 0 -0.9. 0 ] 0, 0
L 6. 13 Ly Lo 005 0.9, 0 o0 0.
1 7 13 15 1.5 ; =09 ] 0 0. 0
L 8 L3 15 15 0.9 o 0 0: 0
1 9, 13 1.5 0: 0.9 0 0 0 0
1 10 13, 15 0] 09 0 0 0 S0
1 I 13 L5 0 09, 0 0 o o
121315 o 09 0 oo o
B T TR VT T 1 09 o o oo
1 14} 13 L5 0 -0.9 ¢ 0 0! 0
115 13 150 090 0 0 o
| s 13 150 09 N ] 0
713 s 0 L5 0 o0 0
: 13 15 0! 1.5 0 0 0,
13 15 0: 1.3 0 0 0 0l ;
13 1.5 0: 15 0 0 0 0 :
1313 o a5 0 o 0 0 |
1315 0 L5 o 0 0 0 |
13 15, 0! -1.5 0 0 0 0:
j 13 1.5 0 -1.5 0 -0 0 0 i
! 1 B 1 66 .0 o .0 0 5
? 1 1 1 L6 | L 0 0
i 1 1 1: 0.6 0 0 LR 0 ‘
1 1 1 0.6 0 0 0! 0 :
1 1 1 -0.6° 0 -0 0. 0! i
R L L 06 0 o o0
1 . L 06, a 00 0 |
1 1 1! 0.6 0 0 0 0. i
1 1 0, 0.6 0 0. 0! 0 ]
I 1 0! 0.6 0 0 0 -0 i
R TR B | 06 0 0 o 0
5 i 0, 0.6 0 0 0 0!
I 1 0! D6 0 0 0! 0 ;
1 1 0: 0.6 0 0 0: - 0; :
R 1 0. -0.6 0 0 0; 0!
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| 2| 16| 1 1] 0] -l 0] 0.6 0 o o 0 |
| 2| 17 1 1 0| 0.6 1 0 0 0 0 |
.‘ 2 18 1 1], 0l 0 1] 0 0 0 0 |
‘ 2| 19 1 I 0 0 1 0 0o 0 0 |
2| 20, 1] 1 0, 0.6/ i} 0 0 0 0] F
| 2 21| 1 1 0 0.6! -1 0 0 0| 0! i
: 2| 22| 1 1 0] 0 St 0 0 0 0 |
! NI < | S | N 0, 0 L o 0 0 0, _ .
' 2 24] A1 0 0.6 e 0 00 0 1
3 1| 1 1 0! 0, 0 0 0 0! 0|
3. 2| 1| 1 0 02| o 0 0] S0 0
3 3 1 I o o 0| 0 0| 0| 0]
L34 1 N 0] [ 0 0 Lo 0 0f .
3| 5! 1 1 0] 0.2} 0 0 0| 0! 0
; 3| 6| 1 1 0] 0| 0.5 0 0 0 0 |
f 3| 7| 1 1 0 0! 0 _-05 0 0 L
Lo 4 I 1 L 0 0, 0.0 0 o0 ..
L3 1 ;! 0 0 o 1 L 03 034 2 |
5 2| 1] 1 0 0! 0 1 1 03] 03 1 !
5 3] 1 1 0 0! 0 -1 -1 03! 034 4
5 4 1 1 0 0} 0 -1 -1 0.3 03[ 3
5. 5 1] 1 0 0] 0 03 03 1 14 la
5 6! L 1 0 0] 0, 0.3 03 1 1. 5
, 5| 7| 1] 1 0l 0! 0 -0.3 0.3 -1] S R
i 3| 8| L 1 0 0 0 0 03 03  -lf AL 7
i 7 i L 1 0 0. 0 0 I S 03} 034 9
S IO N | N o o 1 1 03] 03, 1
7| 3| 1| 1 0 0] 0 0 -1 -1 0.3} 0.3 4+ 4 |
; 7 4] 1] 1 00 0] 0 ...l . .- 03 03 L
; 7 5] i 1 0 o 0 0 03 03 1 1 a -
i 7 bl .1 (U O Q- 03 03 L e 8 N
’ 7i 71 1 1 0| 0 0 03 -0.3 -1| 1y Q :
7, 8 1 1 0| 0] 0 -0.3 -0.3 -1} 1 7
9 1 1l 1 0] ol 0 0 0 0 0|
Legenda

* Segno Ned Sism: Se specificato (campo non bianco), per ogni sezione di calcolo, le sollecitazioni
prodotte delle azioni sismiche sono sommate in modulo, con il segno che compare nella relativa
colonna della tabella, tranne che per le sollecitazioni normali che sono sommate con il segno
indicato della colonna “Segno Ned Sism”.

* Cmb. Gemella : Il calcolo dei momenti resistenti di una sezione sottoposta ad una combinazione di
carichi viene fatto, a vantaggio di sicurezza, tenendo conto anche della combinazione di carico

gemella.

Dati sismici SLV per piano

Piano Massa Cmb. Massa Sup. balc. | xG | vG zG fx | fy fxey ) fy-ex
Q. Perm [kg] sism. [kg] esolai[m?] | [m] [m] [m] [N] [N] [Nm] [Nm]
1] 92341 92341 2240 7.52] 1.75] 4.85 61.2k| 61.2k 153k 46,1k

Rigidezza per piano
Piano esteso Dim X DimY xFy Tot | yFxTot xRig | y Rig | Rig.X Rig.Y Rig Rot r Min Is /ls
[m] [m] Sup. [m] | Sup. [m] [m] [m] [N/in] [N/m] [Nm] [m] [m]
| o3 64 35 . i I T TR . 21y \
| 1 SI 64 3.5 7.52] 175 752 15 36.0M ) L an| |
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Effetto P-A
| sismaSLV | ud | o 0<02 | k=006 |  kmin k calo
X 53717 0.015857 ST : 1.0161 1 I
Y 53717 0.016287 SI 1.0166 1 1
Modi Trovati
J n ’ Deserizione ] sx [%] | sy [%] | 5z [ %] l Esatto | Scelto | Err Err.y ‘
1704115 %35% 0% z0% : 35448 24533B-31  1.7296B-37'SI S 24304E-16!  7.6834E-11
2 0.342s X0% y33% 20% 2.9113E-30 32573 3.0817E-22 ST S 1.6854E-16'  8.0609E-10.
3 0.323s x0% y60% 20% 5.1128-21 60324  13333E-21 ST ST 45154B-16)  9.529E-10;
4 0.25Ts x64% y0% z0% 46! 64358 505121 L7507E-22,8t S 728ME-6l 1.377E-10.
5-0.2215 x0% y0% 20% 022062 LG8IE  2.8004B- - 1.520E-21 [SI NO . AG6I55E-
6 0.101s x0% y0% z0% 0.10128! 12242: 19945E- :  1.8834B-48!SI NO 2 42368E-
7.0.0695 x0% y0% 73 5% . 0.06888; 24963]  26164E- . 35448  ISI NO. 0 o 1312BE-10
§ 0.066s x0% y0% 265% 0.06556] 12ME  29071E- - 64552 |SI NO 39611E-16  2.7285E- -
9.0.0635 x0.2% y0% 20% . 0.06302! 01937/ 6.6801E-  6.7473E-18|S1 NO 8.3262E-14 1.3859E-
10 0.061s x0% y0% 20% 0.06116 5.0671)  1.1599E- |  1.0855E-21 SI NO 51712E-16]  9.2325E-
12 0.012s x0% y0% 20% 001212 12567E- 12675826181 NO | 2]1248E-14]  9.9646E- °
13 0.015X0% y2.9% 20% 0.00975 28724 3.2081E-26!SI NO - 0 20548E9
5 0007 x0% y0%20%  © 000731, 3 : ( LD3GAE- . 1.2807B-20 ST~ NO 79161E-120  2.6681E-9
16 0.004s x0% y0% 0% G 000395 6.2082  3.8693E-  75719E-29 ST~ NO (3.6968E-16"  3.1059B-
19 0.0025 x0% y0% z0% P 0.00246° 6171E 00023374 83294E251ST NO 33137E-13) 1.8874E-0.
~ 21 10,0025 x0% y0% z0% : 0.00219 43973:  34909E-  1.3605E-16SI NO 14173E-11]  10087E-7.
22 0.601s x0% y0% z0% 0.00144° LI2E-|  2449E-25  4.8229B-17/SI NO 48280E-11]  L1745E9
Legenda
* 8%, 8y, SZ : Masse partecipanti in percentuale come indicato nella (4.6)
o Brr v = [Ky-AMv] / |[Ky| = errore numerico della soluzione della (4.2)
Riassunto modi
Descrizione ! sx {%}] | sy [%0] | sz [%] Err. Err.y
| Modi scelti ‘ 99.806 92.897 1.8166E-21 7.2834E-16. 9.529E-10.
Modi frovati 100° 95.772 160 48282E-11 1.0087E-7.
Masse analisi dinamica
J Piana | DirX[Kgl | DirY[Kg] | DirZ[Kel |
3 O 0 0 0,
1 92341 92341 92341
Totale| 92341, 92341 | 92341
Coefficienti di amplificazione modali p come definiti al §4.1 nella (4.4}
direzione X direzione Y direzione 7
Modo n° SLv | sLDw23 | SLDpel | s1O siv | stpg=2s | Stowr | sio sty | ston=an | ostogm SLO
1 0.51268 - 0.47643 ¢ 0.714655 0.53122 42651E-171 39636B-17:  5.9453E-17 4.4194E-17 5.0869E-21 .  1.5548E-21 2.3322821°  1,65318-21
2 1.01B9E-16 9.4653E-17? }‘42025-165 1._131_95 ]6; . C_'.34p_8_1; o _D_.3_16?l 0.475‘067 D.3l786 ].6?92]3-]3 5 4652E-14 8.1978E-14 5.8106]‘3—147
3 38120E-2  3543E-12° S3MBE-12]  423STE-1Z; 0414190 03R4010 057736 046012 33401E-13. LOTAIE-13 0 1.6114F :
T4 025878 024048 0.36072 028747 2.2925E-12]  2.1304E-12]  3.1956E-120  25467E-12  94129B-14  3.0275E-14
Accelerazione spettri di progetto [m/s?]
direzione Y direzione Z

' direzione X ’
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l T[] | SLY SLD 1=2/3 SLD 1=1 | SLO SLV sLDn=23 | sLDn=1 SLO SLV SLD n=2/3 SLD p=1 SLO
B 0.41084  0.66277] 0.61591 | 092386 068674| 066277  061591| ~ 0.92386|  0.68674| 0094144 0028775 0043162 0.030593
‘ 034213 0.66277| | 0.92386 073627 . 061591 0.92386° 0.73627 010743 0.034554 0.051831; 0.036738
032332 066277 | 061591 apzzss! 0.73627 0.61591 092386 0.73627) 011368 0.036564|  0.054845 0.038875 |
0.25146 0.66277 | 0.61591 1 092386 | 0.73627 0.61591 0.92386 | 0.73627 | 0.14617 0.047014 | 0.070521 0.049985
Dati vento
Faccia area Forza xF yF zF
edificio [m?] [N] [m] [m] [m]
Xz 344 2759 7.52 0.00] 4.85]
yz 1.81 1452.6] 0.00 1.76 | - 4.66]
Dati vento per piano
Vento X Vento Y
Piano Area YZ ’ Forza zF | yF Area X7 | Forza zF I xF
5
[m’] N] m] ! [m] [(m?] [N] [m] [m]
; o 0.07 58.106| 0.00, 1.76 0.00, 0 i _
| 1 ) 1.74, 13945, 485/ 1.76 73.44f . 2939 . 485, 7.52)
Equilibro per Piano. Azioni statiche
forze interna piano forze da beams superiori forze da beams inferion reazioni vincolan reazioni beam winkler equilibrio
Azione | Piano Fx Fy I Fz Fx Fy Fz Fx Fy Fz Fx | Fy Fz Fx Fy Fz Fx Fy Fz
) ] ] ] ] [N] ] [N] ] M) ] ] [N] [N] ] [N] ] N]
1] ol o) Akl o o 0y A%p] 200 M5k o IO NN | N 0l 0] 3%3p 2000 364y
0] 0| 0| -307k|  392p| 2000 -L16M| 0 0 0 -38p 2000 0, -l42f o 14M, 590p) 0 10d4p
1f 0| 0 -116k| 0 0 o 1S3 -127p)  lisk 0 0 [y [ o! 0 153 -127p 199
0, 0| 0 0 153, 127p  -l16k| 0 0 0 44.5¢ -127p 0 o 0, 116k!  -108f) 0. 748
1] 0! 0 439k 0] 0 0 6lef  -724p] 439k o Q 0] [} 0 0 61601 -724p;  752n|
o o o 0 cGL6f, Tadp) sgk| 0 o 0| mef| 7adp 0 8] o 4isk! -4z7| 0| 28y
1) 139 o [ ) 0 0] -13% 897f 74m| 0l o0 o0 0 0. 518 BO7F  7.40n
0] 581 6] 0, 139% 897 7400 0 0| 0 -l4sk|  144f 0 -88.7m 0| 204n;  -346f|  547f| 13.0n
1] 0/ 276k 0! 0 0 0| 251f -276k| 1l.8n 0 0 0 0 o 0, 251f| -900n| 11.8a
O .0 0 0 251 276 -8 0 0 0 351 276k ol 0 0 28l 0| 368 27
0 £ T ) O A 3 S S B o) | !
0 0 0 o 0 0/ 6, o 0 (1] 0 0 o 0 0]
1, 906k 0 0, 0] 0 0, -906k -674p| 4.64p 0 0 0] 0 0|
0 0| 0 0| 906k| €74p| -4.64p 0 0 0 -%05k -674p 0 586  3.59f)
e e O 0L BL. 0l B el Toel skl ol el o Al e
o 0 0 0 65n| -29lp a4 0 0 0 654 4p 0 27 0| ;
1] 0, 906k’ 0] e/ o 0| -326p -906k| 183p ol o 0 0 i 0
0/ 0, 0 o' 326p 906k -1.83. 0 0 0 326p| -906k 0 0 0, : :
; .0 2ugpl el 0 0 0| -%n  28; 713 of o0 0o ¢ 0f 0 -sni 28m 713
19, o o 0| 0 186n -282n  7.13p| 0 0 0 -18n|  93lIp 0/ -853p 0| -103p) -408p) -189n| -3.19y
Legenda
* Forze interne piano: Forze applicate sulle travi completamente interne al piano e sui nodi del

piano.

* Forze da beams superiori: Forze agenti sul piano esercitate da beams che hanno almeno un nodo

appartenente ad un piano superiore.

* Forze da beams inferiori : Forze agenti sul piano esercitate da beams che hanno almeno un nodo

appartenente ad un piano inferiore.

* Reazioni vincolari: Forze agenti sul piano esercitate dalle reazioni vincolari dei nodi appartenenti

al piano.

* Reazioni vincolari: Forze agenti sul piano esercitate dalle reazioni del terreno delle travi di

winkler.
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» Equilibro: Somma di tutte le forze precedenti.
Suffissi: £=10-15 ; p=10-12; n=10-9; p=10-6; m=10-3; k=103; M=106; G=109; T=1012; P=1015
(Sistema Internazionale di misura) Le forze per le azioni sismiche (n° 16,17,18 e 19) sono calcolate

per l'accelerazione orizzontale di 1g

Ripartizione forze sismiche

Azione Piano Sisma tagliante pilastri travi interpiano pareti reazioni reazioni
dipiano {N] | . [%] inf. [%] _ inf.[%)] vincolari [%] | beam wink {26}
16 0 X 06k 00, 00 00 100.0 00!
16: 1 X oosk: 00 o 00 00 L 00
18: R Y. 906k 0.0 0.0; 100.0; 0.0:
B8 13 I 906k, R b Do 007e
forze per le azioni sismiche sono calcolate per l'accelerazione orizzontale di 1g.
Equilibro per Piano. Azioni Modali
forze interna piano forze da beams superiori forze da beams inferior reazioni vineelari reazioni beam winkler equilibrio
Modo | Piano Fx Fy Fz Fy Fz Fx Fy | Fz Fx Fy Fz Fx Fy ; Fz Fx Fy ¥z
‘ ™1 N [ 1 ] [N] [N ] 3 I/ | ] ™} N [N] ™ [N]
1. 1 423k 3.06p.  -2.950 0} 0, 423k| -3.06p  2.96f; o o 9, 0! 0@ -60In o o
S 9 : . 30p; st 0 0 0f 423k -3.06p 0 AP 0 2%6f 233 0 0.
..... 2 1 b B -I00pl 383k im0 0 0 o: SO0 0 30 507
2 0 585k 313a° o 0 0! -100p. -58.5k 0. 0! 0 453 0 -l0opi  -233p°
3 1 0 0 &2ni -89.1k.  827n| 0 -0 0 0, 0 0 0 -26In. -3.78u;
3 o 89,1k  -827n; iy 0 i -89.1%] o' 3rup’ 0 104p! G 262p) 139
4 1 e O 6y 00 152k -l3su 14 .0 Lo e ismo 00 -250m
4 0 o132 135p0 -14sp AU STeof 0 3Bul Bsp 0. -7zl

Errori Numerici Massimi

Ortogonalizzazione autovettori:  3.7276E-16

Normalizzazione autovettori: 1.1102E-16

iKy-AMy| / [Kwy| - 9.529E-10

soluzione sistema: 0.00012207 [N o Nm]

equilibrio nodi: 0.00010893 [N o Nm]

diagrammi forze; 1.5134E-9 [N]

diagrammi momenti: 4.9591E-5 [Nm]

deformate: 3.1885E-9 [m] ¢ 1.6244E-9 [rad]
equilibrio piani: 0.00010449 [N)

Inviluppo sollecitazioni

Legenda tabelle inviluppo sollecitazioni

» N°: Numero trave o pilastro

o Fam Cmb: Numero famiglia di combinazione. GR = Sollecitazioni derivanti dalla gerarchia delle

resistenza Taglio-Flessione.
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* Sezione iniziale: Sollecitazioni nella sezione iniziale della trave o pilasiro. Per i pilastri la sezione

iniziale & quella superiore.

» Sezione centrale : Sollecitazioni nella sezione centrale della trave o pilastro.

» Sezione finale : Sollecitazioni nella sezione finale della trave o pilastro. Per i pilastri la sezione
finale ¢ quella inferiore. Suffissi: £=10-15; p=10-12; n=10-9; p=10-6; m=10-3; k=103; M=106;
G=109; T=1012; P=1015 (Sistema Internazionale di misura)

Piano 0. Inviluppo Sollecitazioni Travi

Sezione iniziale Sezione centrale Sezione finale

N° | Fam N Vy Mt Mx My N Vx | Vy I Mt Mx | My N | Vx | l My

Cmb. ] [N] [Nm] | [Nm] | [Nm] ] (] ] [Nm] | [Nm] | [Nm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
1 206k 163k| 645 0 -740m 5 0 -341k| 643 o] | 277k 366] 163k 643
I s ik 73| o tem s® o siéc 10 o) ikl Zosk ik 75>
Y S50k 124k 0] -49m  -573] 0 -63.8k|  50.0 0] [ TEesl 124k 501
[ 1] 368 128k | 0! 49m 573 0 621kl 572 0! 221k  150k!  128k| 574
| 1] -105k 124k| 0 986y ] 0] -622k| 529 0] 213k 8211  124k|  53.0!
1] 821 125k | o 986 0| 621k 543, o/ 214k|  1.05k:  125k] 545
11 935 125k| 0 0 0, 621k 53.6 0 214k | 935 125k} 53.7
1! 250k, 112k| 0 268 0 -64.5k; -98.4, o) 173k 230k 112ki o128
1, 231k, 137k 0, 263 | 0, -59.8k| 206 [ 255k|  25.0k| 137ki 23|

[ 2 -169k  164k! -1l 0, -19.6m o] o _-ssSk' A6 0]  282k|
| "2 Le%k  17ak] 118 0/ 19.6m ! 0| -B20k| 118 0 299k
(" - skl 124kl 772 9 -13.1m’ ) 65, 0k| 772 0 213k | | FT
{2 TLisk, 130k 772 0 13m0 o -8kl 7720 0] D224k 103k 130k| 777
[ 2! 225 124k|  -1.54 0, 2.62m ‘o, 0 618k -154 0 : 213k -225 124k| -155;
|. 2l 225 12k 1se 0, 262m 0| 0| -618k 154 0 72am| 213k|  225| I24k| 155
[ 24 0 124k 0 0 0 0l 0 618k a 0] 0] 213k 0, 124k| 0
[ 2] 249k 526k 113k| 4211 0. 339 0.0lk| 0| -618k 360 0| -350] 17¢k| -s26k! 113k 421
|7 2 176k 526k 134k| 421 0. 339 501k 0 -618k 360 0| 350! 24sk| s526k! 134k 421
| 3 o] o 366 163k 0, T7A0m  -859| 0 -s41k  -75.0 0| 0184, 277kl -z06k! 163k| 753
e o 0199 277k 206k 169K 0! 7.40m 859 0 8l6k 643 ol 0231 20 : 169k --645‘
o 0] 0165 368 0l -49m 573 0 63sk| 572 0} 124k 574
0] 0154 211k 150k 128k 0| 49m 573 0 -621k 500 o] ol 128k|  -50.1
o 0lel| 214k 821 124k| 0, -986u a5 0 622k 543 0| 01%6| 213k -105k| 124k -54.5
[ 0| 0158 213k 105k 125K| 0 986 15| 0] -62lk| 528 0/ 0163|214k 821|125k -530|
| 0| 016 935 125k| 0 0 K 0| -621k| 536 0| o0ls| 214k 935 125k -53.7
[ 0| 271| 255k 231k 112k| 0 263  -9.60k| 0| -645k| 206 0| -268 173k, -25.0k  112k| 235
| 0| 268 -173k| 250k 137k | 0, 268  9.60k| 0 -59.8k! 984 of 271 255k 231k 137k| 128 |
Piano 1. Inviluppo Sollecitazioni Pareti
Sezione iniziale Sezione centrale Sezione finale

N° | Fam | N Vx vy Mt | My N Vi vy Mt Mx | My N | Vi vy Mt Mx J My

Cmb. ™] ] ] [Nm] | [Nm] [ [Nm] ] ™ Ml Nm] [ [Nm] | [Nm] [N] [N] [N] [Nm] | [Nm] | [Nm]
1 227k 833k 207kl 293 0228 397k -403k| 833k 207k 293 500k 194k -578k! ‘ 293 -10.0k  -4.13k
1 | 209k| 972k 207k 293 430k| -385k|  9.72k|  2.07k| 293 502k 195k -smk\ o7kl 2 100k 731
1 '.fssk|' 648k -138k| -1.95 303k| 648k 138k -1.95 -3.35ki 150k -439] Atk | 138k -195| -6.69k| -3.00k
o1 -157k|  7.41k| 138k 195 ; Sk|  -292k|  74lk 1.38k' 195 335k 150k .427k\ 741k| 138k 195 669, -737
| I -157k|  6.85k| 276] 0391 -304m| 316k| 292k  6.85k 7276i' 0.391 669 150k  -428k| 6.85k| 276 0301 -1 34k| -2.10k
1! 157k | 703k 276 0391  304m| 32.0k| 202k’ 7.03k 276| 0391 669| 150k 427k 7T.03k| 276, 0391 134k| -1.64k)
RN 157|694k <101y  323p 75| 318k| 292k 694k -1L0lp| 323 4.71;.; 15._0k_ 428k 6.94k| -1olp|  323p 227|187k
|1l -173k| -12.8k|  -22.8k| -10.6k  -10.8k| -15.6k| -308k| -12.8k  -22.8k| 443k -112k! 50,0k ]
1] -141k! 266k 228k 106k 108k| 79.2k| 276k 266k 228k 412k | 112k, 462k
[ 1 | -l2sk| 341k -106k  -102k| 156k -d4sak| -128k -34.1k “657k | 1izk| -500k
1 T 266k 341k 106k 10zk| 793k| 130k 266k 341k -198k | okl nzk\ 462k
7 -697 0, -362 0 0 62kl 697 0] 597k|  -697| 0l 362, 0 -33%k;
2! 697 0, 362 0| 0 -4k 697 a| -sedk| 697 | 0 3.62 0| 338k
2 | |o239k| 465 o] 24l 0] 0 343kl 465 o 447k|  -465 | 0 241 o 225k
| "z 2| Max| 217k 465 o, 241 o] 0| 321k 465 0 425kl 465 0, 241 0, 225k
| 3| Min| 217kl -93.0 0 0483 ol 0 321k|  -93.0 0 -425k| 930, 0, 0483 0] 451
| 20 3| Max| 217kl 930, 0, 0483 0 o -321k] 930 0| 425k 930] 0 0483 ol 451!
| 2! 4 Mam 217k 0 0! 0 0 0 -321k| 0, 0] 0 0 0] 0}
| 20 5| win 217k 217k -199k -625k  -B.52k| 0| 321k 217k -19.5k| -6.25k| 52.6k 199k 625k, -losk|  -105k
2] 5| Max|  217k] ; 199k 625k  852k| 0| - T 217k 19.9k 25k | 199k 6.25k| 105k 105k,
2| Agg| Min| -lo8k| -21.7k| 299k -625k  -95.7k| 0| -160k| -21.7k -29.9k| -6.25k| Closkl -saek 213k -299k| -625k] -105k, -105k|
| 20 Agg| Max| -1osk| 21.7k| 299k 625k  95.7| C| -160k 217k 29.9k] 625k| 105k| 2.6k -213k| 295k 625kl 105k  103k|
| 3 1) Min| -227k| 972k 207k 293 0228| 30k 403k 973k 207k 293 502k -19.5k  -578k| -972k| 207k 253 _-IODk‘ 731
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Tass sk 207k 293 502k 194k 561k 833k 207k 293 108k 413k

3 1; Max! -209k| -833k. 207k 203
3 2, Min, -Iesk; 741k Ci3sk. 195 ol Sk -303k: -7Alk  -138k 195 335k A0S0k 439kl 7Alk <idsk 95 BEvk 7T
3 21 Max!  -157k] 648k 138k 195 307k 202k’ -648k  138ki 195 335K 150k 427k, 64sk: 138k 195; 660k 300k
3 3. Min  -157k) 703k 276 0391 320k 202k <703k 2760 0491 -669 150k -428k) 703k 276 0391 -134k’  164k;
3 3 Mmx -157ki -685K 276 0.39] L6k 29%k 685k 2760 0391 669 -150k  -427k! 685k, 276 0391 L3dki  2.10k!
30 4 Max! 157k 694k 16lp’ 323 318k 292k -6.94k  10lpi 323 376 -150k 428k -60ak  1.01pT 323t -131p 187
30 5 Ml 73k 268k 228k -10.6k 192k -3osk. 266k 228k' 106k 565k, 153k 443k 266k 228k C106kT 112k 462k
3: 5 Max: -141k; 128k 228k; 106k 15.6k;  -276k 128k 228ki 106k’ 569k -l46k 412k} 1Z8k: 228k 106k 112k! 500k
3] Aggl Min' 251k 266k 340ki -lo.6k 192k 454k’ 265k -106k  -lizk -153k 657k 266k 341k -10.6k;  -112k]  -46.2K°
30 Aggl Max -Guek: 128k 340k 106k Ci5ek. -130kT 128k 340k! 106k 113k -l4sk | -198k|  lzsk! 341k loek! 112k 500k]
Piano 1. Inviluppo Sollecitazioni Travi
Sezione iniziale Sezione centrale Sezione finale
N° | Fam ‘ N I Vx Vy { MU N J Vi | vy Mt Mx | My vy Mt Mc § My
| Cmb [N} [MNm] ] M) M} | Nep [ [Nm] [Nm] ] [Nm] {Nin]
1 84.6k: 0 -8.78m : 4.9k -6.07 92 8k; -6.07
. 92,8k} o ] 271k -5.20 ok*
: Terekl Y 133k lder
683k 0 190k 404
62,8k’ 0 183k, 439
2.8k 0 183k 427
828k 0 183k 433

R3O -109
183k 227
42.8k 0.435

J152m

]
o
=

13k 452 347 153
89%k. 055 347k 0
89%k: 055 -347k| 0

0.
0; 0 0 o
0 0 o 0 476k. 0435
o ] o 0 3lek. 029
S al 0. 0 0 343kl 029
0! [ 0 0 36kl -
LE o 0 ‘0 3Lek 58,0
ol 0 0: 0. 3Lk N
0! 0. o I .
0 0 ‘o 335m 0 3leki | 9ls ¥
‘ 0 0 247k 520
0 0. 271k 607
kN 0, 183k 4.04 )
0’ o 9 4.62 [
0 0 1831 427 0
: 0 0 439 X 0
; 0 o 433 -62.8k 0
e
0.9 15.2m
.73
0.70
0.56
0.54
0,55
0.55
655
452
451
055
0.55
067
st 676
c 5 8.94k 052
Cos 904k 0.58
5, (398K 054
5 S0k 0.55
51 8.9%: 055
507 668k 451
5
Sl
:

Pressione terreno

' Piano | Trave ' Impronta k Winkler Pressione max
[em] [Nfem?] [N/mm?]
1 400, 20 0.052118:
0 2] 400 20 - 0.052427)
0, 30 400 o200 0052118,

Armatura

Armatura Pareti
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Arnatura Long. Staffe SX Arm Trasv,Centr Spilli Centr. Staffe DX
Piano| Parete| Filo| Filo| Zona Conf| Arm Tot. | Arm Tot. | Arm Tot. @ | passo| bracci %) passo %] passo passo @ | passo| bracci
Sx| Dx| SxDx[m] Sx Centr Dx [mm]| [cm] [mm] [em] | [mum] Vert [cm] | Oriz.[cm] | [mm]| [cm]
1 1 2 | 10, 100 24020 14016 | 24020 | 8 | 10 6 | 12 | 17,8 | 17 | 4 | 8 | 10 &
. L2 03 om0 100 24020 | |8 | 106 | 12 | 228 | ‘22 | 40 |8 | 10 6
1 3 4 12 100 24020 | | 8 | 10 6 | 12 | 178 [ 17 i M |8 | 10 6 |
Armatura Longitudinale Travi
‘ Piano| Trave| Sez As Sup. | As Inf. ‘ As Sup, ‘ As Inf, ‘ As Sup, ( As Inf, | Arm Lat | spig. lat,
Ini Ini. Centr. Centr. Fin. Fin. Sez T
o 1 | = | 9gu4 | 9@l4 | ogi4 | 9914 | 9914 | 9014 | 0+0012
|.___9_ 2 | s | 9914 | 9914 | 9014 | 9014 | 904 | 9@l4 | 0H@I12
[ 0 | 3 | o | w14 9914 | 9914 9014 | 9214 | 9314 L0H@12 |
| 1 |1 | o | 4018 | 418 | 4018 4018 | 4818 . 4@18 | 0H0@I2
1 | 2 | o | 4018 ;7 4018 | 4218 | 4018 | 4218 - 4018 040 0@12 f
' 1 \ 3 '. = 418 I 4018 ' 4918 | 4018 | 4918 4P18 i 0+0®12 ,j
1 | 4 | o | ags | 418 | 4918 | 4018 | 4@18 4018 1+1014
1 | 5 o 4018 4018 ; 4918 | 4@18 | 4918 i 418 | 1+1814
Armatura Trasversale Travi
‘ Piano| Trave Sez @ st. bracc. l bracc. ‘ Zona ’ Passo Zona | Passo Zona ' Passo
X Ve Ini. [cm] Ini. [cm] Centr. [cm] Cent. [cm] Fin. [cm] Inf. [em]
o | 1 | @ 8 6 1 2 0 1. 1 250 |16 0 116
0. 1.2 | o | 8 6 2 0 6 | 20 | 16 i 0 16
0o | 3 | @ 8 6 2 0 16 250 | 16 ! 0 16
1 | 1 | a| 8 4 2 0 20 150 |20 j 0 20
1 | 2 | o 8 2 2 0 13 | 150 | 13 0 P13
1 | 3 | o 8 4 2 0 20 150 | 20 N -0 ' 2 L
1 | 4 | o 8 2 | 2 50 11 | 475 | 16 50 . \
1 | 5 | o 8 2 | 2 50 11 | 475 | 16 50 1 |
Verifiche

Legenda tabella verifiche Stati Limite Ultimi e di esercizio

» Zona: Nel riportare i risultati delle verifiche effettuate si & diviso ogni pilastro o trave in zone.

Per ogni zona e per ogni tipo di verifica sono riportati i coefficienti di verifica normalizzati ad 1.

» 7z Ini : Ascissa iniziale della zona di verifica. Per 1 pilastri il nodo iniziale & il nodo superiore.

« z Fin : Ascissa finale della zona di verifica.

e Stati Limite Ultimi : Verifiche agli Stati Limite Ultimi

* N-Mx-My: Coefficiente massimo di verifica secondo la (4.1.10) NTC08

» ctg(0): Massima inclinazione del traliccio per le verifiche a taglio e a torsione

* calcestr. Vx-Vy-Mt : Coefficiente di verifica del calcestruzzo a taglio e a torsione secondo la (5.2)
» acciaio Vx-Vy : Coefficiente di verifica delle staffe a taglio secondo la (5.3)

» As Long. Mt: Coefficiente di verifica dell'armatura longitudinale a torsione secondo la (4.1.29)
NTCO08

« As Trasv. Mt: Coefficiente di verifica dell'armatura trasversale a torsione secondo la (4.1.28) NTC08

* Arm X z.Crit : Coefficiente di verifica della necessita dell'armatura diagonale a taglio nelle zone
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» Ned Max : Coefficiente di verifica compressione massima secondo il §7.4.4.2.1.1 NTC08

» Stati Limite di Esercizio : Verifiche agli Stati Limite di Esercizio

* Tesn. N-Mx-My: Coefficiente di verifica stato limite di tensione in presso-flessione deviata secondo

la (5.4)

« Fess w/wa: Coefliciente di verifica stato limite di fessurazione in presso-flessione semplice come

descritto nel §5.3

» FessN-Mx-My: Coefficiente di verifica stato limite di fessurazione in presso-flessione deviata come

descritto nel §5.3

= Deform. 2508/1.: Coefficiente di verifica stato limite di deformazione come descritto nel §5.4

Piano (0. Verifiche SL Travi

Stati Limite di Esercizio

Zona Stati Limite Ultimi
N° | xini | xFin | N-Mx-My | ¢ig(0) | calcestr. acciaio | AsLong ‘ As Trasv. | aom.X | Ned | Verf Tens. Fess, Fess. Deform. | Verf
[m] Im] Vx-Vy-Mt | Vx-Vy Mt Mt zCrt. { Max | SLU | N-Mx-My | wiwa | N-Mx-My | 250fL SLE
1; 0000 1,167 -0 - - - - st - - - - -
15 1,167 2333 i - - - - - S1; - - - -
1 2333 3,500 1i - - - - - - 81 - - - - -
200000 1,167 1 - - . - - ST - - - -
20 1,167 2,333 - 1 - - - - - 5L - - - - -
20 2,333: 3,500 1 - - - - - - 81 - - - - “
3000000 1,167, - 1i - - - - sI - - -
31 1,167 2,333, 1 - - - - - - Lig - - - - -
302,333 3,500 1} - - - - - - sI! - - - - -
Piano 1. Verifiche SL Travi
Zona Stati Limite Ultimi Stati Litnite di Esercizio
N® } ximt | xFin | N-Mx-My | cig{8) { calcestr, acciaio | AsLonpg. | AsTrasv, { armX | WNed | Verf Tens. Fess, Fess. Deform. \ Venif
[mf {m] V-Vy-Mt { Vx-Vy Mt Mt zCrit. | Max SLU | N-Mx-My } wiwa | N-Mx-My | 2501 SLE
19 00000 1,500 - 1 - - - - - - - - -
1. 1,500, 2,000 1 - - - - - - - - -
Lo Li 20000 3,500 I - - - - - - - - - B - -
20 0000 1,500 1 - - - - - - - - - -
20 1,500, 2,000, - L - - - - - : - - - - - -
20 2,0000 3,500 - 1 - - - - - - - - - - -
300007 1,500 NS § - - - - - - - - - - -
301,500, 2,000 1] - - - - - - - - - -
312000 3500 N - B e - - Lo
4: 0000 1,044 0,201¢ 1,000 0,093 0470 0,001; 0,002 0,001 51 0,096 0,000 0000 0,008 ST
41 1,0441 2481 0,112] 1,000 0,090 8,662 0001 0,003 -0 0001 si 0,039, 0000 0000 0016 S
4. 24810 3,919 0,065 1,000 0,079 058, 0,001 0,003 - 0,001 S1! 0,056 0,000 0,000 0019 SI
43919 5356 0,112} 1,000 0,09  0662: 0,001 0,003 - 0,001 st 0,039, 0,000 0,000 0016 ST
4; 53560 6400 0,201} 1,000 G003 0470  0001] 0002 -; 0,001 81 0,096, 0,000 0,000 0,006 SI
55000000 1044 0201 1,000 00931  0470] 0001 0,002 - 0001 SI' 0096 0000, 0000 0,006 St
51 1,447 2,481 0,121 1,000/ 0,090 0,662 0001: 0,003 0001 81 0,039, 0,000; 0,600 0016 SI!
5024811 39190 0065 10000 0079 0386 0001 0,003 - 0001 SIT o 0,061 0,000 0000 0019,  8I
503919 5336 0112i 1000, 009 0662; 00017 0,003 - 0001 SL 0,039 0,000 0,000 0016 S
5 33560 6,200 0,201 1,000¢ 0,0937 04701 00017 0,002 - po1 8L 0,086 0,000 0,000 0006'  SI|
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Zona __ Stati Limite Ultimi Stati Limite di Esercizio
N° | xini | xFin | N-Mx-My | ctg(6) | calcestr. acciaio | As Long. | As Trasv. arm.vert SCOIT. Ned | Verif Tens. Fess. Fess. Venf
[m] [m] Vx-Vy-Mt | Vx-Vy Mt Mt taglio.Traz | zParete | Max | SLU | N-Mx-My | w/wa | N-Mx-My | SLE
15, 0,000 1,617 0,038| 1,000/ 0,010 0021 0008 0,017 o} - opl0 ST 0,017| 0,000 0,000  SI
15| 1,617 3233 0,014| 1,000] 0,010 0021 0008 0017 - 0,015 0,019 SI| 0,008 0,000 0000,  SI
15| 32331 4,850] 0,024| 1,000 0,009 0021| 0008 0017 - 0015 0,027 S| 0,002 0,000 0,000  sI
16/ 0,000 1,617 0,009 1,000 0,009 0,024 0,004 | 0,013 - - 0,017 SI| 0,000/ 0,000, 0,000 | SI
16 1,617 3,233 0,033 1,000 0009 0024 0004, 0013 0012, 025  SI[ 0001 0,000 0,000,  SI
167 3,233 4,850 0,066 | l,OOQ 0,009 | 0,024 0,004 | 0,013 0,012 0,033 SI| 0,002 0,000 0,000 SI
17 0,000 1,617: 0,038 1,000 0,010/ 0,021 | 0,008 | 0,017 -| 0,010 SI| 0,017 | 0,000;‘ 0,000/ SL
17] 1,617 3233 0,014 1,000 0,010/ 0021 0008 0,017 0,015, 0,019 s1| 0,008 0,000 0,000 8L
17| 3,233 4,850] 0,024 1,000 0,009  0,021] 0,008 | 0,017 0,015| 0,027 SI! 0,002/ 0,000] 0,000 8T
Verifica pilastri: Instabilitd e Spostamenti Sismici
Pilastro Instabilita Spostamenti Fam.Comb.7
Piano Filo HPil. Loy LOx | Milimy A/Alimx N-Mx-My Verif. Amax Aamm Verif.
. [m] | [m] [m] _ [mm] [mm]
1 15 485 485 4850 0022 0,156 0,039, SI 51
1 16 485 4,850 4,850 0,061/ 0,428 0,052 S1| : St
117 4.85 4,850, 4,850 0,022 0,156] 0,039 S1| 27 247 ST/
Legenda
» Instabilita: Verifica instabilitd secondo il § 4.1.2.1.7.2 NTCO08.
* LOx: Lunghezza libera di inflessione lungo x. Sistema di riferimento del pilastro.
* LOy: Lunghezza libera di inflessione lungo y. Sistema di riferimento del pilastro.
» M/Alimx : Coefficiente di trascurabilitd degli effetti del secondo ordine lungo x. Sistema di
riferimento del pilastro.
» MAlimy : Coefficiente di trascurabilita degli effetti del secondo ordine lungo y. Sistema di
riferimento del pilastro.
* N-Mx-My: Coefficiente normalizzato di verifica biassiale con il metodo della curvatura
nominale secondo il §5.8.8 EC2-05
» Spostamenti Fam.Comb.N : Verifica spostamenti sismici per la famiglia di combinazioni N,
secondo il § 4.1.2.1.7.2 NTCO0S.
Tabella riassuntiva verifiche Stati Limite
Travi Pilastri Pareti Nodi
Piano SLU | Tens | Fessur. | Deform | SLU | Tens | Fessur. { Spost | Instab. SLU I Tens | Fessur. [ Spost | Instab. | Gerarch. ’Min.A.rm' Resist.
Eserc. Eserc. Eserc. i
o SL A N N 2k ui 3 5 I - ) i - “ e
1 81 osi SI SIj -| - - st s1f sI st SI| -| - -

Effetto P-A, 0<0.2: SI
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Verifica della soletta di copertura (Ia verifica viene effettuata considerando una striscia

di solaio larga 1,00 m e con spessore pari a 0,50 m)

. Caratteristiche dell’'armatura }
Numero di campate: 2
Acciaio d'armatura: B450C

Lunghezza totale: 6,40 m
Calcestruzzo: C32/40

’ Armatura longitudinale |

g y B! Lunghezza di 4 Lunghezza
Posizione Tipologia di ferro Barre As Ancoraggio
calcolo complessiva
[em?] [em] [em] fem]
1 Corrente - Superiore 516 10,1 691 66 757
L. 2 Corrente - Inferiore 516 10,1 691 66 757
La lunghezza di calcolo delle barre & al netto dell'ancoraggio.
Armatura trasversale
Campata Ampiezza campo (0] Passo s Ast Bracci
[em] [mm] [cm] [cm?]
1 42 8 6 1,0 2
1 178 8 6 1,0 2
1 42 8 6 1,0 2
2 42 8 6 1,0 2
2 179 8 6 1,0 2
2 42 8 6 1,0 2
La lunghezza di calcolo della staffa & al netto dell'ancoraggio.
| Verifiche agli stati limite ultimi (cfr NTC 2008 § 4.1.2.1)
| Campo di rottura
Campata Ascissa Msd Ec ES Campo xid Elim Verifica
[m] [kg m] [%2) [%a]
1 1,60 3.266,6 3,50 20,86 i} 0,14 0,45 OK
1 3,20 -7.106,7 3,60 20,86 il 0,14 0,45 OK
2 0,00 -7.108,7 3,560 20,86 1] 0,14 0,45 OK
2 1,60 32668 3,50 20,86 i 0,14 0,45 OK
La verifica assicura un comportamento duttile per strutture iperstatiche e si intende soddisfatta quando x/d < &Jim
Verifica di resistenza a flessione (cfr NTC 2008 § 4.1.2.1.2)
Andamento della sollecitazione flessionale: momento sollecitante e momento resistente,
0802 |
-3.131.: i'_—i—_.q.l_gi-_‘__'—‘_
9.182.8 i
18.%7.2 555 [ (5] [ 3 ;.sl 34 a7 s 1 EL=3 40
L Momento massimo Momento minimo Momento resistente
Campata Ascissa Msd As inf As sup Mrd Mrd/Msd Verifica
[m] [kg m] [em?] [cm?] [kg m] L
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1 1,60 3.266,6 10,05 10,05 18.367,2 562 OK
1 3,20 -7.106,7 10,05 10,05 -18.367,2 258 OK
2 0,00 -7.106,7 10,056 10,05 -18.367,2 2,58 OK
2 1,60 3.266,6 10,05 10,05 18.367,2 5,62 oK
Verifica di resistenza a taglio (cfr NTC 2008 § 4.1.2.1.3)
Andamento della sollecitazione tagliante.
58,3551
234713 “ -11.708,4 l l 4.104,6
i Il 1 a Ly
wti® | femell | |
583580y (K] TiE 5] FE 2ti| EL) i i 534 Sz 54
Taglio massimoe Taglio minimo Taglio resistente
Campata Ascissa a 8 Vsd VRd VRsd VRed Verifica
[m] [ka] [ka] [ka] [kg]
1 0,31 90° 22 3.264,7 21.098,8 58.355,0 116.476,9 oK |
1 0,75 90° 22 2.183,2 21.098,8 58.355,0 116.476,9 OK a
1 0,74 90° 22 2.183,2 21.098,8 58.355,0 116.476,9 OK
1 2,54 90° 22 8.2412 21.098,8 58.355,0 116.476,9 OK
1 2,52 90° 22 8.241,2 21.098,8 58.355,0 116.476,9 OK
2 0,24 Q0° 22 10.414,7 21.098,8 58.355,1 116.476,9 OK
2 0,68 90° 22 8.390,3 21.098,8 58.355,1 116.476.9 OK
2 0,66 90° 22 8.390,3 21.098,8 58.355,1 116.476,9 OK
2 247 Q0° 22 2.183,2 21.098,8 58.354,8 116.476,9 OK
2 2,44 a0° 22 2.183,2 21.098,8 58.354,8 116.476,9 0K
a: angolo di inclinazione dell’armatura trasversale rispetto all’asse della trave.
8: inclinazione dei puntoni di calcestruzzo rispetto all'asse della trave. 8 rispetta il limite: 1< cotan8 <2,5 (cfr NTC 2008 § 4.1.2.1.3.2)
‘ Verifiche agli stati limite di esercizio (cfr NTC 2008 § 4.1.2.2) ’
| Verifica di fessurazione (cfr NTC 2008 § 4.1.2.2.4) ‘
CONDIZIONI AMBIENTALI: Ambiente Aggressivita bassa
Combinazione frequente.
Campata Ascissa Msd Asinf Assup Wm Wd Wiim Verifica
[m] [kg m] [cm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
1 1,60 2.329,6 10,05 10,05 0,000 0,000 0,400 OK
- 1 3,20 -5.270,7 10,05 10,05 0,000 0,000 0,400 oK
2 0,00 -5.270,7 10,05 | 10,05 0,000 0,000 0,400 0K
2 1,60 2.32086 10,05 10,05 0,000 0,000 0,400 oK
Combinazione quasi permanente.
Campata Ascissa Msd Aginf Assup Wm Wd Wiim Verifica
[m] [kg m] [cm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
1 1,60 2.291,2 10,05 10,05 0,000 0,000 0,300 OK
1 3,20 -5.2451 10,05 10,05 0,000 0,000 0,300 oK
2 0,00 -5.245 1 10,05 10,056 0,000 0,000 0,300 OK
2 1,60 2.291,2 10,05 10,05 0,000 0,000 0,300 OK

Verifica delle tensioni di esercizio (cfr NTC 2008 § 4.1.2.2.5)

Combinazione rara.
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Campata Ascissa Msd Asinf | Assup Oc O limite Os trazione Os comp. Os limite Verifica
[m] [kg m] [em?) ferrd] [kg/em?] [kg/cm?] [kg/cm?) [kgicm?] fkg/cm?)
1 1,60 2.483,2 10,06 10,05 -14,83 -203,08 31,89 683,21 3.869,72 OK
ki 3,20 -6.437,1 10,05 10,08 -32,69 -203,06 1.4956,93 69,83 3.669,72 oK
2 0,00 -5.437,1 10,05 10,06 -32,69 -203,06 1.496,83 69,83 3.669,72 OK
2 1,60 2.483,2 10,05 10,05 -14,93 -203,06 31,89 683,21 3.668,72 OK
Combinazione quasi permanente.
Campata Ascissa Msd Ac Asinf Agsup og oc limite Verifica
) [kg m] [cm?] [em?] [em?} [kglem?] Tkgfem?]
1 1,60 2.291,2 5.000,00 10,05 10,05 -13,78 -152,29 OK
1 3,20 -5.245,1 5.000,00 10,05 10,05 -31,54 -152,29 OK
2 G,00 -5.245,1 5.000,00 10,05 10,05 -31,54 -152,20 oK
2 1,60 2.281,2 5.000,00 10,05 10,05 -13,78 -152,26 OK
Verifiche geometriche del’armatura
| Verifiche di dettaglio costruttivo (cfr NTC 2008 § 4.1.2.2.5)
Lunghezze critiche e vincoll geometrici (cfr. NTC2008 - §4.1.6.1.1)
Campata Lunghezza Sezione B H BH Zona Critica
[m] [cm] [em] [em]
1 320 R 100 X 50 100 &0 2,0 50
2 320 R 100X 50 100 50 20 50
CRITERIO STATICO
Armatura longitudinale (cfr. NTC2008 - § 4.1.6.1.1)
As As comp. As tesa As tesa
Campata Zona Ascissa i . Asg tesa ) Verifica
compressa massima mininma massima
fem)] [om?] fom?] fem?] [em?] [em?]
1 appoggio sx 0,01 10,1 200,0 8,2 10,1 200,0 OK
1 campata 1,80 10,1 200,0 6,2 10,1 200,0 oK
1 appoggio dx 3,19 10,1 200,0 6,2 10,1 200,0 OK
2 appeggio sx 0,01 10,1 200,0 6.2 10,1 200,0 [9] 4
2 campata 1,80 10,1 200,0 8,2 10,1 200,0 OK
2 appoggio dx 3,19 10,1 200,0 8,2 10,1 200,0 OK
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14. CALCOLO DELI’ARMATURA DELLA PLATEA DI FONDAZIONE
(STRUTTURA A SOSTEGNO DELLO SGRIGLIATORE)

La fondazione della nuova struttura in C.A. a sostegno dello sgrigliatore, verra realizzata
mediante una platea in C.A. irrigidita da travi continue (TF1-TF2-TF3) a sostegno della pareti
in C.A..

La platea verra adagiata su un substrato roccioso, come indicato nella relazione geologica.

Si considera una striscia di platea larga 1 metro, schematizzata come una trave su tre appoggi
e due mensole laterali e soggetta ad un carico uniformemente distribuito diretto dal basso
verso I’alto (reazione del terreno).

Di seguito si riportano i momenti sollecitanti:

Appoggio laterale M1=10190,6 kg

Appoggio centrale M2= 6499 4 kg

Appoggio laterale M3=10190,6 kg

Campata sx M4= 32992 kg

Campata dx M5= 32992 kg

La platea viene armata con 1+1¢18/20°" con ripartitori orizzontali 1+1¢$12/25”",
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Di seguito si riportano le verifiche nelle sezioni piu sollecitate:

Appoggio laterale
M1-M3=101,91 KNm
Mres. =469,3 KNm

I8l Varifica C.A, S.L.U. - File:
Fila Material Opzionl WVisuslizza Progetto Sez, Rett. Ssmica MNormativa: NTC 2008 7
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Titalo : [Sez1-1 - Gez.33
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15.
FONDAZIONE TF1-TF2-TF3

TF1 -TF3
Calcelo della capacita portante TF1-TF3

Dati:

Peso di volume terreno saturo
Peso df voluma terrenc

Peso di volume acqua
Angolo atirito

Coesicns

Profondita di pesa fondazione
Lunghezza fondaziona

L arghezza fondazione
Spessore fondazione

Guota faida

Carichi:
var.

{kg)
4300,8

perm.
{ka)

Pi = 64162,5

Permanenti + varjabili

Lunghezza TF

Carico al metro lineare =

Dimensioni platea di fondazicne:

a = 1 m
b = 1.5 m
A = 15000 em®

APPROGCIO 1

Combinazione 1 {STR)

At-M1-R1
Azjoni: amplificate secondo tab. 8.2.1 (A1)

GX13+QX15

secondo tab. 8.2.11 (M1)

T =

Yt =

Parametri;

Resistenze: secondo tab. 6.4.1 (R1 - capacita portante)

R

GX1,3+QX15=Rd

Carico limite unitario:

q

lim. =
[ = 30
Ng = 18,28
Ny = 2238
Ne = 30,11

se Zw<D

q =
se 2w>0
= Zopw

7D
7D+ {D-

Sq =
Sy =
Se = 14

iq =
iy =
ic =

Carichi provenienti dallz struttura supericre:
perm.

N = 1069375 kg

CALCOLO DELLA CAPACITA PORTANTE

23 KN/m®
18 KN/m®
10 KN/m®

non
]
o

°

0,524

1l
o

= 1,00

= 1,50
= 1,00
2,00

23333

var.
(ka)
4301
4301

7168

1
i

1

(C*Ne*Se + q"Ng*Sq + 1/2°B*Ny*Sy)

° 052 rad

18 KNm®
28 KNim®

var,
716,80 kg

10683,75 kg

Pressiona massima agente (N/A):
q = 99,85  KN/m®
Rd = R

716,80 kg

UG X 1,5+Q X 1,54
¥R = R /

ETNTEC

SOCIETA' D) INGEGRERIA

DELLE TRAVI DI

rad

var. + perm.
(ka)
68463,3

perm.
(&g}
64162,5

64162,50 684533

1089375 114106  kgim

= 1057,59  KN/m?

99,85 Kh/m? <

1057,58  KNIm® VERIFICATG

APPRCCCIO 2
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TF2

Combinazions 2 {(GEO)

A2-M2-R2
Azioni: ampiificate secondo tab. 6.2.1 {A?)
GX1,0+0X13
Paramelrii.  secondo tab. 5.2 (M2} rad
Ty = 1,25 0,43269
e = tg ' tg{ay1,25) = 0,46188
Resistenze: secondo tab. 8.4.) (R2 - capacita portante)
Yr = 1,8
q
fim. = {C*Ne*Be + g*™Ng*Sq + 1/2"B " Ny*Sy) =
¢ = 2479 ° 0,43 rad
Ng = 10,42
Ny = 10,55
Ne = 20,40
q = 58 Zw<D 1D 18 Kim?
sezwrD "D+ (D-
Zujryw 28 KN/m®
= 28
Sq = 1,31
Sy = 073
Se = 1,34
L = 1
Carfchi provenienti dalla struttura superiore:
perm. var.
N = 10683,75 kg 716,80 kg
1089375 kg 716,80 kg

Pressione massima agente (N/A):

q = 78,46  KN/m® (G X1,0+QX1,308)
Rd = R ! TR = R / 1.8
78,48 KN/m? < 136,75 KNim® VERIFICATO
Calcolo deila capacita portante TF2
Dati:
Peso di volume terrens saturo = 22 KNim®
Feso di volume terrenc = i3  KNm®
Peso di volume acqua = 10 KN/m®
Angolo attrito = 30 ° 0,524 rad
Coesicns = o
Profondita di posa fondazione = 1,00 m
Lunghezza fondazione = 1,00 m
Larghe:zza fondazions = 1,50 m
Spessore fondazione = 1,00 m
Quota faida = 200 m
Carichi:
var. perm. var. perm,
(ka) (k) (kg) {ke)
P1 = 8601,6 3740825 f 1 = 8e02 374063
Permanenti + variabili 8802 37408,25
Lunghezza TF 5] m
Carico al metro lineare = 1434 8234 38

Dimensioni platea di fondazione:

a = 1 m
b = 15 m
A = 15000 cm®
APPROCCIO 1
Combinazicne 1 (STR)
Al-M1-R1
Azioni: amplificate secendo tab. 6.2.1 {A1)

GX13+QX15
secondo tab. 621§ {(M1)
Yy =
¥y

Parametri:

Resistenze:  seconde tab. 8.4.1 (R1 - capacita portante)

R =

GX1,3+QX1,5<Rd
Carico limite unitario:

1
1

1

2479
rad

248,15  KN/m?

var, + parm.
(k)
46007,9
46007.,9

76867,98

kgim

ETNTEC
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filrn. = {C*Ne*Sc + g*Ng*Sq + /2B y*Ny*Sy) = 1057,59  KN/m®
&' = 30 ¢ 0,52 rad
Ng = 18,38
Ny = 22,38
Ne = 30,11
9 = seZwsd 4D 18 KN’
seZwD 4D+ (D-
= Zuityw 28 KNMm?
= 28
3q a 1,38
Sy = 0,73
Sc = 1,41
L = 1
iq = o]
iy = 0
ic = 0
Carichi provenienti dalla struttura supetiore:
perm,. var.
N = 6234,38 kg 1433,80 kg
6234,38 kg 1433,60 kg

Pressicne massima agente (N/A):

q = 68,37  KNim? WEX1,3+Q X 1,50A)
Rd = R I 1= = R ! 1
; 68,37 KN/m® < 1057,59  KN/m?® VERIFICATO
APPROCCIO 2
Combinazicne 2 (GEQ)
AZ-M2-R2
Azloni: amplificate secondo tab. 8.2.1 (A2)
GX1,0+0X13
Parametri:  secondo tab. 6.2.1 (M2} rad @
Ty = 1,25 0,43269 24,7%
[ = 1y {tg($)M,25) = G,46188 rad
Resistenze: secondo tab. 6.4.] (R2 - capacita portante)
YR = 1.8
g ;
fim. = (C*Nc*Sc + q*Ng*8q + 172*B*y*Ny*Sy) = 246,15 KN/m
¢ = 2472 ° G,43 rad
Ng = 10,42
Ny = 10,55
Ne = 20,40
q = se ZwsD "D 18 KN/m?
se ZwrD D+ (D- 3
Zw)pw 28 KN/m
= 28
Sq = 1,31
Sy = 0,73
Sc = 1,34
L = 1
Carichi provenienti dalla struftura superiore:
parm. var,
N = 623438 kg 143360 kg
623438 kg 143360 kg

Pressione massima agente (NfA):

q = 5590  KN/m? (G X1.0+Q X1,3/8)
Rd = R / Ya = R ! 1,8
[ ss90  knim? < 136,75 KN/m* VERIFICATO |

Con questi ultimi calcoli si ritengono defmiti i dimensionamenti delle opere.

Milano, dicembre 2011

1L PROGETTISTA

Dott. Ing. Giovanni Battista Peduzzi

ETATEC

SOCIETA DI INGEGNERIA

103







