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AREA DI LAMINAZIONE DELLE PIENE DEL TORRENTE GANDALOGLIO ED
ALTRI NEI COMUNI DI OGGIONO, SIRONE ED ANNONE (LC)

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

euro
a) Importo esecuzione lavori € 1.233.908,57
b) Oneri per attuazione piani di sicurezza € 46.282,33
) Oneri per la sicurezza COVID 14.254,56 €
1) Totale appalto (a+b+c) € 1.294.445,46
d) Somme a disposizione dell’Ente € 5.705.554,54
2) Totale progetto (1 + d) €7.000.000,0
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PARTE PRIMA: DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA
DELL'APPALTO

CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art 1 Oggetto dell'appalto e definizioni

1. L'oggetto dell’appalto consiste nell'esecuzione di tutti i lavori necessari per la formazione di un’area di
allagamento controllato all'interno della piana dei Pascoli per effetto della deviazione delle portate in
arrivo sia dal torrente Gandaloglio, ad opera principalmente di un manufatto scolmatore che rientra negli
interventi di primo lotto, sia a seguito dell'intercettazione delle portate in arrivo dalle zone industriali dei
Comuni di Oggiono e di Annone Brianza, meglio specificati al comma 2.

2. Gli interventi sono cosi individuati:

Ipotizzando di suddividere in tre comparti I'area di allagamento, individuando proprio come limite il Fosso
dei Pascoli, le opere in progetto possono essere suddivise in interventi ricadenti nella zona Sud, nella zona
Nord e nella zona Ovest.

a) In corrispondenza della zona SUD sono previste le seguenti opere:

I formazione di un‘arginatura in terre sciolte lungo la sponda destra del canale scolmatore (opere di
primo lotto) a partire dalla sezione posta a valle del rilevato ferroviario della linea Lecco-Albate e fino
alla confluenza con il Fosso dei Pascoli;

II.  formazione di un‘arginatura in terre sciolte lungo la sponda sinistra del fosso dei Pascoli fino
all'altezza di Cascina Pozzolo con sviluppo parallelo alla strada consorziale dei Pascoli;

I formazione di chiaviche di controllo denominate CH.SUD.01, 02, 03 dotate di clapet in acciaio zincato,
a garanzia della continuita del reticolo esistente in ingresso all'area di laminazione ed atte ad
impedire gli allagamenti dei terreni prospicienti a Cascina Redaella per effetto della costruzione delle
arginature in progetto.

b) In corrispondenza della zona NORD sono previste le seguenti opere:
IV.  formazione di un’arginatura in terre rinforzate lungo il sedime con l|'area della “Poncia” in
corrispondenza della strada poderale interna;
V.  formazione di un'arginatura in terre sciolte sulla continuita dell’'argine in terre rinforzate in direzione
Est e con sviluppo lungo il confine tra i Comuni di Oggiono ed Annone Brianza;
VI.  formazione di una breve arginatura in terre sciolte lungo il lato Ovest, in prossimita del Comune di
Molteno, a chiusura dell’argine in terre rinforzate lungo la Poncia;
VIL formazione di chiaviche di controllo denominate CH.NORD.0O1, 02 e di tombotti denominati
T.NORD.01, 02 a garanzia della continuita con il reticolo esistente
VII.  realizzazione di un manufatto di sfioro in massi ammorsati nel cls per le acque eccedenti eventi T=50
anni e successivo scivolo di smorzamento da raccordare con il reticolo di drenaggio esistente interno
alla proprieta “Poncia”;

c) In corrispondenza della zona OVEST sono previste le seguenti opere:
IX.  formazione di una sezione di controllo realizzata con manufatti scatolari rettangolari in cls di
dimensioni 3,0 x 2,5 m tali da garantire la continuita idraulica al Fosso dei Pascoli;
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X.  formazione di un'arginatura di chiusura della lunghezza di circa 130 m, all'interno della quale sara
inglobata la sezione di controllo, che terminera in corrispondenza di un piccolo rilievo naturale
boscato.

Sono previsti altresi i seguenti ulteriori interventi:

XL La riprofilatura e I'adeguamento delle rogge ovest ed est nella proprieta della Nuova Poncia;
XII.  La realizzazione di un nuovo attraversamento idraulico sotto la via alla Poncia per rendere I'attu
XII.  ale compatibile con le nuove portate in deflusso verso il Golf Club;

XIV. La realizzazione di un nuovo tratto di roggia est a valle dell'attraversamento testé citato.

3. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d'appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, dei
quali I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza. Sono altresi compresi, senza
ulteriori oneri per la Stazione appaltante, i miglioramenti e le previsioni migliorative e aggiuntive
contenute nell'offerta tecnica presentata dall’appaltatore, senza ulteriori oneri per la Stazione appaltante.

4. L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione
I'articolo 1374 del codice civile.

5. Nel presente Capitolato sono assunte le seguenti definizioni:

a. Codice dei contratti: il D. Lgs. 50 del 18 Aprile 2016;

b. Regolamento generale: il D.P.R. 207 del 5 Ottobre 2010 - Regolamento di esecuzione ed attuazione del
Codice dei contratti pubblici, per le parti non abrogate;

c. Capitolato Generale: il capitolato generale d'appalto approvato con D.M. 145 del 19 Aprile 2000;

d. D. Lgs. 81/2008: il decreto legislativo 9 Aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge 3
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

e. Stazione appaltante: il soggetto giuridico che indice I'appalto e che sottoscrivera il contratto; qualora
I'appalto sia indetto da una Centrale di committenza, per Stazione appaltante si intende
I’Amministrazione aggiudicatrice, 'Organismo pubblico o il soggetto, comunque denominato ai sensi
del Codice dei contratti, che sottoscrivera il contratto;

f. Appalto: I'insieme dei lavori descritti nel presente capitolato e nei relativi allegati.

g. Operatore economico: una persona fisica o giuridica, un ente pubblico, un raggruppamento di tali
persone o enti, compresa qualsiasi associazione temporanea di imprese, un ente senza personalita
giuridica, ivi compreso il gruppo europeo di interesse economico (GEIE) costituito ai sensi del decreto
legislativo 23 luglio 1991, n. 240, che offre sul mercato la realizzazione di lavori o opere.

h. Appaltatore: Operatore economico che si & aggiudicato il contratto.

i. RUP: Responsabile unico del procedimento di cui all'articolo 31 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i..;

j. DL: persona fisica incaricata dalla Stazione appaltante preposta al controllo tecnico, contabile e
amministrativo dell'esecuzione dell'intervento affinché i lavori siano eseguiti a regola d'arte ed in
conformita al progetto e al contratto, il tutto ai sensi dell'art. 101 del D.Lgs 50/2016;

k. Direttori operativi (eventuali): gli assistenti con funzioni di direttori operativi collaborano con il
direttore dei lavori nel verificare che le lavorazioni di singole parti dei lavori da realizzare siano
eseguite regolarmente e nell'osservanza delle clausole contrattuali ai sensi dell'art. 101 del D. Lgs
50/2016;

ABBA Solutions s.c.a.r.l.
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I. DURC: il Documento unico di regolarita contributiva previsto dagli articoli 6 e 196 del Regolamento
generale;

m. SOA: l'attestazione SOA che comprova la qualificazione per una o piu categorie, nelle pertinenti
classifiche, rilasciata da una Societa Organismo di Attestazione;

n. PSC: il Piano di Sicurezza e Coordinamento di cui all'articolo 100 del D. Lgs. 81/2008;

o. POS: il Piano Operativo di Sicurezza di cui agli articoli 89, comma 1, lettera h) e 96, comma 1, lettera g),
del D. Lgs. 81/2008;

p. Costo del personale (anche CP): il costo cumulato del personale impiegato, stimato dalla Stazione
appaltante sulla base della contrattazione collettiva nazionale e della contrattazione integrativa,
comprensivo degli oneri previdenziali e assicurativi, al netto delle spese generali e degli utili d'impresa;

g. Costi di sicurezza aziendali: i costi che deve sostenere I'Appaltatore per I'adempimento alle misure di
sicurezza aziendali, specifiche proprie dell'impresa, connesse direttamente alla propria attivita
lavorativa e remunerati all'interno del corrispettivo previsto per le singole lavorazioni, nonché per
I'eliminazione o la riduzione dei rischi pervisti dal Documento di valutazione dei rischi, di cui all‘articolo
32, comma 4, lettera o), del Regolamento, agli articoli 82, comma 3, nonché all'articolo 26, comma 3,
quinto periodo e comma 6, del Decreto n. 81 del 2008;

r. Oneri di sicurezza: gli oneri per l'attuazione del PSC, relativi ai rischi da interferenza e ai rischi
particolari del cantiere oggetto di intervento, di cui all'articolo 16, comma 1, lettera a.2), del
Regolamento, nonché all'articolo 26, commi 3, primi quattro periodi, 3-ter e 5, del Decreto n. 81 del
2008;

Art2 Ammontare dell'appalto

1. L'importo dell'appalto posto a base dell'affidamento & definito come segue:

Importi in euro A corpo
Num.
a) Importo esecuzione lavori € 1.233.908,57
b) Oneri per attuazione piani di sicurezza €46.282,33
o) Oneri per attuazione piani di sicurezza COVID € 14.254,56
a)+h)+q) IMPORTO TOTALE € 1.294.445,46

2. L'importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori di cui al comma 1, lettera a), al quale deve essere
applicato il ribasso percentuale sul medesimo importo offerto dall’'appaltatore in sede di gara o di
procedura negoziata (nel caso in cui I'avvio al presente procedimento avvenga entro il 31 dicembre
2021, come previsto da art. 1 comma 2b della L. 120/2020), aumentato dell'importo di cui al comma 1,
lettere b) e c), relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere (anche rispetto alle misure anti
COVID) di cui al comma 3.

3. L'importo di cui al comma 1, lettera b) e c), relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere, non
€ soggetto ad alcun ribasso di gara o di procedura negoziata (nel caso in cui I'avvio al presente
procedimento avvenga entro il 31 dicembre 2021, come previsto da art. 1 comma 2b della L.
120/2020).
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Art3 Modalita di stipulazione del contratto

1. 1l contratto e stipulato “a corpo” ai sensi dell'articolo 43, comma 6 del Regolamento generale emanato
con D.P.R. 5 ottobre 2010 n°® 207 e ai sensi dell'art. 59, comma5-bis, del D.Lgs. n. 50/16 e s.m.i.. L'importo
del contratto, come determinato in sede di gara o di procedura negoziata (nel caso in cui l'avvio al
presente procedimento avvenga entro il 31 dicembre 2021, come previsto da art. 1 comma 2b della
L. 120/2020), resta fisso e invariabile, senza che possa essere invocata da alcuna delle parti contraenti
alcuna successiva verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla quantita.

2. Il prezzo convenuto non puo essere modificato sulla base della verifica della quantita. o della qualita della
prestazione, per cui il computo metrico estimativo, posto a base di gara o di procedura negoziata (nel
caso in cui l'avvio al presente procedimento avvenga entro il 31 dicembre 2021, come previsto da
art. 1 comma 2b della L. 120/2020), ai soli fini di agevolare lo studio dell'intervento, non ha valore
negoziale. Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara o di procedura negoziata si
estende e si applica ai prezzi unitari in elenco, utilizzabili esclusivamente ai fini di cui al comma 4.

3. I prezzi contrattuali di cui al comma precedente sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d'opera, se ammissibili ed ordinate o
autorizzate.

4. Trapporti ed i vincoli negoziali si riferiscono agli importi come determinati ai sensi dell'articolo 2. I vincoli
negoziali di natura economica, come determinati ai sensi del presente articolo, sono insensibili al
contenuto dell'offerta tecnica presentata dall'appaltatore e restano invariati anche dopo il recepimento di
quest’ultima da parte della Stazione appaltante.

5. Il contratto dovra essere stipulato, a pena di nullita, con atto pubblico notarile informatico, ovvero, in
modalita elettronica secondo le norme vigenti per la Stazione appaltante, in forma pubblica
amministrativa a cura dell’'Ufficiale rogante dell'amministrazione aggiudicatrice o mediante scrittura
privata.

Art4 Categoria prevalente, categorie scorporabili e subappaltabili

1. Ai sensi dell'art. 3, comma 1, lett. 0o-bis) e oo-ter) del D.Lgs. n. 50/16 e s.m.i. e degli articoli 61 comma 3,
del regolamento generale approvato con D.P.R. n. 207/2010 e in conformita all’allegato «A» del predetto
regolamento, i lavori sono classificati nella categoria di opere generali OG 8 — Opere fluviali, di difesa, di
sistemazione idraulica e di bonifica. Ai sensi degli articoli 105 e 174 del D.Lgs. 50/2016, non sono
previsti lavori appartenenti ad altre categorie scorporabili o subappaltabili.

2. Le quantita delle varie categorie di lavori indicate nel progetto esecutivo potranno variare in piu o in
meno per effetto di variazioni o di modifiche nella struttura delle opere, e cio tanto in via assoluta quanto
nelle reciproche proporzioni, ovvero anche a causa di soppressioni di alcune singole lavorazioni previste e
di esecuzione di altre non previste, senza che I'Impresa possa trarne argomento per chiedere compensi
non contemplati nel presente Capitolato e prezzo a corpo diverso da quello di contratto, nel rispetto delle
condizioni di cui agli articoli 106 del Decreto legislativo del 18 aprile 2016 n° 50.

Art5 Cateqgorie di lavorazioni omogenee, cateqorie contabili

1. Le categorie di lavorazioni omogenee di cui all'articolo 43, commi 6, 7 e 8, del regolamento generale,
e all'Art.37 del presente capitolato, sono indicati nella tabella di seguito riportata
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PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI

TOTALE DA APPALTARE (somma di 1+ 2+3)

€ 1.294.445,46

ABBA Solutions s.c.a.r.l.
Via Cavour 80 — 20833 Giussano (MB)
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n Designazione delle categorie omogenee dei lavori In Euro In %
1 Categoria prevalente OG8 1.233.908,57 100,00%
A |Arginature 1.113.395,49 90,23%
B | Manufatto di controllo 31.086,73 2.52%
c | Manufatti puntuali per la continuita del reticolo di scolo 49.488,90 4,01%
D |Risagomatura fossi minori 39.937,45 3.24%
TOTALE LAVORO A CORPO 1.233.908,57 100,00 %
2) | Oneri per la sicurezza NON SOGGETTI A RIBASSO D'ASTA € 46.282,33 3,75%
3) |Oneri per la sicurezza COVID NON SOGGETTI A RIBASSO D'ASTA € 14.254,56 1,16%
1) TOTALE LAVORO A CORPO SOGGETTO A RIBASSO D'ASTA 1.233.908,57

)
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CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art6 Norme vincolanti per ['appalto

1. L'appalto, oltre che dalle norme del presente Capitolato Speciale d'Appalto e del Capitolato Generale per
I'Appalto delle opere del Ministero dei LL.PP., approvato con Decreto del Ministero dei LL.PP. 19 aprile
2000, n. 145, nonché dalla legge 20 marzo 1865, n. 2248, all. F per la parte restata in vigore; dal DPR 5
ottobre 2010, n. 207, per la parte rimasta in vigore dopo I'emanazione del nuovo Codice dei contratti; dal
D.Lgs. del 18 aprile 2016 , n. 50; dalla L. del 11 settembre 2020, n. 120 (conversione in legge del
decreto semplificazioni), che introduce un regime (parzialmente e) temporaneamente derogatorio
rispetto a quello dettato dall’art. 36 comma 2 del D.Lgs. 50/2016 (valida per procedimenti avviati
entro il 31 dicembre 2021); dal Decreto del Ministero dei LL.PP. del 21 giugno 2000 e successive
integrazioni; € regolato da tutte le leggi statali e regionali e relativi regolamenti; dalle istruzioni
ministeriali vigenti, inerenti e conseguenti la materia di appalto e di esecuzione di opere pubbliche, che
I'Appaltatore, con la firma del contratto, dichiara di conoscere integralmente impegnandosi all'osservanza
delle stesse.

2. In particolare si richiama I'attenzione sull’'osservanza della normativa posta a tutela della sicurezza e della
salute dei lavoratori cosi come sancita dal D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i..

3. L'aggiudicatario da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali
e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede
di offerta e di ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto col
responsabile del procedimento, consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

4. E vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

Art.7 Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali
il lavoro e stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva, sentito il parere del Responsabile Unico del Procedimento.

2. In caso di norme del presente capitolato tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali,
in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero
all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente capitolato, é fatta
tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del progetto approvato;
per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

4. Ovunque nel presente Capitolato si preveda la presenza di raggruppamenti temporanei e consorzi
ordinari, la relativa disciplina si applica anche agli appaltatori organizzati in aggregazioni tra imprese
aderenti ad un contratto di rete, nei limiti della compatibilita con tale forma organizzativa.

5. Qualora risultassero discordanze tra le prescrizioni tecniche di capitolato e quelle riportate nel progetto e
se un particolare lavoro risultasse negli elaborati grafici e non nel capitolato speciale o viceversa, dovra
essere valutata la condizione piu favorevole per I'’Amministrazione committente inteso che quest'ultima
decidera a proprio insindacabile giudizio, senza che per questo I'Appaltatore possa pretendere compensi
e indennizzi di qualsiasi natura e specie.
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Art8 Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto, ancorché non materialmente allegati:
a. il capitolato generale d'appalto, approvato con D.M. LL.PP. 19 aprile 2000, n. 145, per quanto non in
contrasto con il presente Capitolato speciale o non previsto da quest'ultimo;
il presente capitolato speciale d’appalto;
tutti gli elaborati grafici del progetto definitivo-esecutivo e le relative relazioni;
I'elenco dei prezzi unitari;

® o 0 o

il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 2
dell'allegato XV allo stesso decreto;
f. il piano operativo di sicurezza di cui all'articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e al
punto 3.2 dell'allegato XV allo stesso decreto;
g. il cronoprogramma di cui all'art. 40 del D.P.R. 207/2010;
h. le polizze di garanzia di cui agli Art.34 e Art.36
2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:
i. il Codice dei contratti;
j. la conversione in legge del decreto semplificazioni, L. 120/2020;
k. il regolamento generale (D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207), per quanto applicabile;
I. il decreto legislativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati;
m. il decreto legislativo n. 152 del 2006, con i relativi allegati.
3. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:
a. il computo metrico e il computo metrico estimativo;
b. le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e
integranti il presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dell’aggiudicazione
per la determinazione dei requisiti speciali degli esecutori e ai fini della valutazione delle addizioni o
diminuzioni dei lavori;
c. le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali, e da qualsiasi altro loro
allegato.
4. Fanno altresi parte del contratto, in quanto parte integrante e sostanziale del progetto di cui al comma 1,
le relazioni e gli elaborati presentati dall'appaltatore in sede di offerta.

Art9 Disposizioni particolari riquardanti 'appalto

1. La sottoscrizione del contratto da parte dell'appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme
vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il
presente appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale altresi a dichiarazione
della sussistenza delle condizioni che consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

3. In particolare, con la sottoscrizione del contratto d'appalto e dei documenti che ne fanno parte integrante
e sostanziale, I'appaltatore anche in conformita a quanto dichiarato espressamente in sede di offerta da
atto:

e di avere preso piena e perfetta conoscenza delle opere da eseguire ed in particolare di quello delle
strutture e degli impianti e dei relativi calcoli giustificativi e della loro integrale attuabilita;
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e di aver verificato le relazioni e constatato la congruita e la completezza dei calcoli e dei particolari
costruttivi posti a base d'appalto, anche alla luce degli accertamenti effettuati in sede di visita ai
luoghi, con particolare riferimento ai risultati delle indagini geologiche e geotecniche, alla presenza
dei sottoservizi, alla tipologia di intervento e alle caratteristiche localizzative e costruttive;

e diavere formulato la propria offerta tenendo conto di tutti gli adeguamenti che si dovessero rendere
necessari, nel rispetto delle indicazioni progettuali, anche per quanto concerne il piano di sicurezza e
di coordinamento in relazione alla propria organizzazione, alle proprie tecnologie, alle proprie
attrezzature, alle proprie esigenze di cantiere e al risultato dei propri accertamenti, nell’assoluto
rispetto della normativa vigente, senza che ci0 possa costituire motivo per ritardi o maggiori
compensi o particolari indennita.

4. Gli eventuali esecutivi di cantiere redatti dall’Appaltatore per proprie esigenze organizzative ed esecutive
devono essere preventivamente sottoposti all'approvazione del Direttore Lavori; ove trattasi di
aggiornamento e/o integrazione degli elaborati di strutture posti a base d'appalto, dopo I'approvazione
del Direttore dei Lavori, I'Appaltatore dovra provvedere, se in zona sismica, ai sensi della legge n. 64/74 e
successive modifiche e integrazioni al deposito dei medesimi presso il Settore competente della stazione
appaltante. Tali elaborati vanno poi allegati alla documentazione di collaudo.

5. L'appaltatore non potra quindi eccepire durante |'esecuzione dei lavori, la mancata conoscenza di
condizioni o la sopravvenienza di elementi non valutati o non considerati, tranne che tali nuovi elementi si
configurino come cause di forza maggiore contemplate nel Codice Civile. Con I'accettazione dei lavori
I'Appaltatore dichiara implicitamente di avere la possibilita e i mezzi necessari per procedere
all'esecuzione degli stessi secondo i migliori precetti dell'arte, con i piu aggiornati sistemi costruttivi e nel
rispetto dei tempi contrattuali. Il presente Capitolato Speciale di appalto e valevole anche per la
esecuzione delle varianti al progetto sopraindicato, come anche per le variazioni di strutture, materiali e
modalita esecutive che in qualsiasi momento I'Amministrazione Appaltante intendesse apportare, nonché
per tutte le prestazioni complementari che la Stazione Appaltante medesima richiedesse fino al collaudo
definitivo delle opere.

Art 10 Fallimento dell'appaltatore

1. In caso di fallimento dell'appaltatore la Stazione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro
diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art.110 del Codice dei contratti.

2. Qualora l'esecutore sia un'associazione temporanea, in caso di fallimento dell'impresa mandataria o di
una impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell'articolo 48 del Codice
dei contratti.

Art. 17 Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di cantiere

1. L'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all'articolo 2 del capitolato generale
d'appalto; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di
termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

2. L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all'articolo 3 del capitolato generale
d'appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora l'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione appaltante, ai
sensi e nei modi di cui all'articolo 4 del capitolato generale d'appalto, il mandato conferito con atto
pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della Stazione appaltante. La direzione del
cantiere e assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico, abilitato secondo le previsioni del
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presente capitolato in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire. L'assunzione della direzione di
cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel
cantiere, con l'indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle
degli altri soggetti operanti nel cantiere.

4. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del
personale dell'appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore e in tutti i casi
responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o
della frode nella somministrazione o nell'impiego dei materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 o 4, deve essere
tempestivamente notificata Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve
essere accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 12 Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e l'esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di
legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti
nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni
categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel presente capitolato di
appalto, negli elaborati grafici del progetto definitivo-esecutivo e nella descrizione delle singole voci
allegata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda l'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro prowvista, il luogo della loro
provenienza e |'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente gli articoli 16 e 17 del
capitolato generale d'appalto.

3. L'appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati
siano conformi al D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246.

4. L'appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che I'esecuzione delle
opere sia conforme alle «<Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il decreto del Ministro delle
infrastrutture e dei trasporti 17 gennaio 2018 (in Gazzetta Ufficiale 11/2/2019, n. 35 - Suppl. ord. n. 5).

5. L'Amministrazione provvedera a sua cura e a sue spese all'emanazione degli atti del procedimento
espropriativo necessari all'acquisizione dei beni per la realizzazione dell'opera pubblica, nonché
all'occupazione temporanea delle aree non soggette ad esproprio, ma necessarie per la corretta
esecuzione dei lavori. Limpresa provvedera invece a sua cura e a sue spese ad ottenere
dall’Amministrazione Comunale le autorizzazioni necessarie per l'occupazione temporanea delle strade
pubbliche di servizio per accesso al cantiere e per I'impianto del cantiere stesso.

Art 13 Convenzioni europee in materia di valuta e termini

1. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore in cifra assoluta indicano la
denominazione in euro.

2. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove non
diversamente specificato, devono intendersi I.V.A. esclusa.

3. Tutti i termini di cui al presente capitolato, se non diversamente stabilito nella singola disposizione, sono
computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.
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CAPO 3 - TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art 74 Consegna e inizio der lavori

1. Ai sensi dell'art. 32, comma 13, del D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50, I'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la
stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da apposito verbale, da effettuarsi non
oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell’esecutore.

2. Se nel giorno fissato e comunicato l'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il
direttore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i
termini per I'esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il
termine di anzidetto é facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione,
ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno,
senza che cio possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una nuova
procedura per l'affidamento del completamento dei lavori, I'aggiudicatario € escluso dalla partecipazione
in quanto I'inadempimento e considerato grave negligenza accertata.

3. E facolta della Stazione appaltante procedere in via d'urgenza alla consegna dei lavori, anche nelle more
della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell'articolo 153, comma 1, secondo periodo e comma 4,
del Regolamento generale e dell’articolo 32, comma 8, periodi terzo e quarto, del Codice dei contratti, se
il mancato inizio dei lavori determina un grave danno all'interesse pubblico che I'opera appaltata e
destinata a soddisfare, oppure la perdita di finanziamenti comunitari; la DL provvede in via d'urgenza su
autorizzazione del RUP e indica espressamente sul verbale le motivazioni che giustificano I'immediato
avvio dei lavori, nonché le lavorazioni da iniziare immediatamente.

4. 1l RUP accerta I'avvenuto adempimento degli obblighi di cui all’Art.44 prima della redazione del verbale di
consegna di cui al comma 1 e ne comunica l'esito alla DL. La redazione del verbale di consegna &
subordinata a tale positivo accertamento, in assenza del quale il verbale di consegna é inefficace e i lavori
non possono essere iniziati.

5. Le disposizioni sulla consegna di cui al comma 3, anche in via d'urgenza ai sensi del comma 2, si
applicano anche alle singole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed
immobili; in tal caso si provvede ogni volta alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e
l'ultimo di questi costituisce verbale di consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per
I'esecuzione, se non diversamente determinati. Il comma 2 del presente articolo si applica anche alle
singole parti consegnate, qualora l'urgenza sia limitata all’'esecuzione di alcune di esse.

Art 15 Termini per ['ultimazione dei lavori

1. 1l tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto é fissato in giorni 290 (duecentonovanta)
naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

2. L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del programma temporale dei lavori disposto dalla
Stazione appaltante che potra fissare scadenze inderogabili per I'esecuzione di singole lavorazioni. La data
di ultimazione dei lavori risultera dal certificato di collaudo provvisorio, riferito alla sola parte funzionale
delle opere.
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Art 16 Proroghe

1. L'appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
contrattuale di cui all'articolo 15, pud chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata
almeno 45 giorni prima della scadenza del termine di cui all‘articolo 15.

2. In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta pud essere presentata anche qualora manchino
meno di 45 giorni alla scadenza del termine di cui all'articolo 14, comunque prima di tale scadenza,
qualora le cause che hanno determinato la richiesta si siano verificate posteriormente; in questo caso la
richiesta deve essere motivata anche in relazione alla specifica circostanza della tardivita.

3. Larichiesta e presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al R.U.P., corredata dal
proprio parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al R.U.P. questi acquisisce
tempestivamente il parere del direttore dei lavori.

4. La proroga € concessa o0 negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 30 giorni dal ricevimento della
richiesta; il R.U.P. puo prescindere dal parere del direttore dei lavori qualora questi non si esprima entro
10 giorni e puo discostarsi dallo stesso parere; nel provvedimento e riportato il parere del direttore dei
lavori qualora questo sia difforme dalle conclusioni del R.U.P.

5. Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorni e di 10 giorni di cui al comma 4 sono ridotti
rispettivamente a 10 giorni e a 3 giorni; negli stessi casi qualora la proroga sia concessa formalmente
dopo la scadenza del termine di cui all'articolo 14, essa ha effetto retroattivo a partire da tale ultimo
termine.

6. La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al presente articolo costituisce rigetto della
richiesta.

7. La concessione di proroghe determina I'onere in capo all'appaltatore di rivedere il programma lavori,
eventualmente aggiornandolo, secondo le modalita e con gli effetti dell'Art.20.

Art 17 Sospensioni ordinate dal direttore der lavori

1. Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre
circostanze speciali che impediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d'arte, la
direzione dei lavori d'ufficio o su segnalazione dell'appaltatore puo ordinare la sospensione dei lavori
redigendo apposito verbale sentito I'appaltatore; per le sospensioni di cui al presente articolo nessun
indennizzo spetta all’'appaltatore.

2. Il verbale di sospensione deve contenere:

a) l'indicazione dello stato di avanzamento dei lavori;

b) l'adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori;

c) Il'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con riferimento alle
risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

3. Il verbale di sospensione & controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto giorno
naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo
delegato; qualora il R.U.P. non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e
accettato dalla Stazione appaltante.

4. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul quale si sia
formata I'accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno
alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate
da parte del R.U.P.
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5. Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al R.U.P., qualora
il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure rechi una data di
decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.

6. Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che, oltre
a richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il
conseguente nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all'accertata
durata della sospensione.

7. 1l verbale di ripresa dei lavori e controfirmato dall'appaltatore e trasmesso al R.U.P; esso e efficace dalla
data della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni di cui ai commi 3 e 4.

8. Le disposizioni del presente articolo si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che
abbiano per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento
dei termini contrattuali & pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per
il rapporto tra I'ammontare dei lavori sospesi e I'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo
secondo il programma esecutivo dei lavori di cui all’Art.20.

9. La disposizione di sospensioni e di riprese lavori nonché la concessione di proroghe determinano I'onere
in capo all'appaltatore di rivedere il programma lavori, eventualmente aggiornandolo, secondo le
modalita e con gli effetti dell’Art.20.

Art 18 Sospensioni ordinate dal R.U.P.

1. 1l RU.P. pud ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare necessita;
I'ordine & trasmesso contemporaneamente all'appaltatore e al direttore dei lavori ed ha efficacia dalla
data di emissione.

2. Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di
particolare necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette I'ordine di ripresa,
trasmesso tempestivamente all’appaltatore e al direttore dei lavori.

3. Per quanto non diversamente disposto dal presente articolo, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi
dal R.U.P. si applicano le disposizioni dell’Art.17, commi 2, 6, 7 e 8, in materia di verbali di sospensione e
di ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

4. Qualora la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durino per un periodo di tempo superiore ad un
quarto della durata complessiva prevista dall’Art.14, o comunque quando superino 6 mesi
complessivamente, I'esecutore puo chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione
appaltante si oppone, I'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento
della sospensione oltre i termini suddetti. Nessun indennizzo € dovuto all'esecutore negli altri casi.

Art. 19 Penali in caso di ritardo

1. Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale
consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari allo 1 per mille dell'importo contrattuale.
2. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo:
a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli stessi,
qualora la Stazione appaltante non si avvalga della facolta di cui all’Art.14, comma 3, oppure comma
4
b) nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili
all'appaltatore che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti, ai sensi dell’Art.14, comma 6;
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c) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei
lavori;

d) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.

3. La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata e, se, gia addebitata, € restituita, qualora
I'appaltatore, in seguito all'andamento imposto ai lavori, rispetti la prima soglia temporale successiva
fissata nel programma dei lavori di cui all'articolo 20.

4. La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera d), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la
penale di cui al comma 2, lettera c) e applicata all'importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione
ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

5. Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del pagamento
immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.

6. L'importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi 1 e 2 non puo superare il 10 per cento
dell'importo contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla
predetta percentuale trova applicazione I'articolo 22, in materia di risoluzione del contratto.

7. L'applicazione delle penali di cui al presente articolo non ristora eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti
dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art.20 Programma esecutivo der lavori dell appaltatore e cronoprogramma

1. Entro 30 giorni dalla stipula del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore
predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in
relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione
lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione
nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date
contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento; deve essere coerente con i
tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di
un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori si
sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o
indicazioni erronee incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione
appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori
anche indipendentemente dal cronoprogramma allegato al contratto, purché compatibili con il termine
contrattuale e senza alcun compenso o indennizzo per l'appaltatore medesimo, ogni volta che sia
necessario alla migliore esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti
o ritardi della Stazione appaltante;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree
comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o
aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in
qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appaltante;
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d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92 del decreto legislativo n. 81 del 2008.

3. Ilavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e
integrante il progetto posto a base di gara o di procedura negoziata (nel caso in cui l'avvio al
presente procedimento avvenga entro il 31 dicembre 2021, come previsto da art. 1 comma 2b della
L. 120/2020); tale cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione appaltante al verificarsi delle
condizioni di cui al comma 2.

Art.2] Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costituiscono motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) l'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla
direzione dei lavori o espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque
previsti dal presente capitolato;

f) le eventuali controversie tra l'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall'appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori
nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei
confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in
relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di
lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell'articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino
alla relativa revoca;

j) ogni altro fatto o circostanza attribuibile all’Appaltatore.

2. Se l'appaltatore non denuncia tempestivamente per iscritto alla Stazione appaltante le cause di ritardo
imputabili a ritardi o inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti
contrattuali con la Stazione appaltante, tali ritardi non costituiscono altresi motivo di proroga o
differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione secondo il
relativo programma o della loro ritardata ultimazione.
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Le cause di cui al comma 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all’Art.16,
di sospensione dei lavori di cui all'Art.17, per la disapplicazione delle penali di cui all’'Art.19, né per
I'eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell’Art.22.

Art 22 Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell'appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’Art.19, comma 1, € computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori
e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma
1.

. Sono dovuti dall'appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del
contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi. Per
il risarcimento di tali danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito
dell'appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.




Area di laminazione delle piene del torrente Gandaloglio

AB BA"—-‘\@ 5 D LLITI D N 5 nei comuni di Oggiono, Sirone ed Annone (LC)

E13 — Capitolato speciale d’appalto

CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art 23 Anticipazione

1. Ai sensi dell'articolo 35, comma 18, del D.Lgs. 50/2016, la stazione appaltante eroga all'esecutore, entro
quindici giorni dalla data di effettivo inizio dei lavori accertata dal responsabile del procedimento,
I'anticipazione sull'importo contrattuale nella misura del 20%.

2. L'erogazione dell'anticipazione, ove consentita dalla leggi vigenti, € subordinata alla costituzione di
garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di
interesse legale applicato al periodo necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo |l
cronoprogramma dei lavori.

3. L'importo della garanzia viene gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto
al progressivo recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

4. Il beneficiario decade dall'anticipazione se |'esecuzione dei lavori non procede secondo i tempi
contrattuali, e sulle somme restituite sono dovuti gli interessi corrispettivi al tasso legale con decorrenza
dalla data di erogazione della anticipazione.

Art 24 Pagamenti in acconto

1. Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta I'importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli
Art.29 Art.30 Art.31 e Art.32, al netto del ribasso d'asta, comprensivi della quota relativa degli oneri per la
sicurezza e al netto della ritenuta di cui al comma 2, e al netto dell'importo delle rate di acconto
precedenti, raggiungono un importo non inferiore al 25 % (venticinque per cento), dell'importo
contrattuale. Le misurazioni saranno effettuate in contraddittorio con la Direzione Lavori e I'Appaltatore.

2. A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull'importo
netto progressivo dei lavori & operata una ritenuta dello 0,50 per cento, da liquidarsi, nulla ostando, in
sede di conto finale.

3. Entro 45 (quarantacinque) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1:

a) il direttore dei lavori redige la contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, il quale deve
recare la dicitura: «lavori a tutto il ......ccccvvveeeeneenn. » con l'indicazione della data di chiusura;

b) il RUP emette, ai sensi dell'articolo 195 del D.P.R. 207/2010, il conseguente certificato di pagamento
che deve richiamare lo stato di avanzamento dei lavori con la relativa data di emissione. Sul
certificato di pagamento & operata la ritenuta per la compensazione dell'anticipazione ai sensi
dell'articolo 35, comma 18 del codice dei contratti.

4. La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni,
mediante emissione dell’apposito mandato e alla successiva erogazione a favore dell'appaltatore, previa
presentazione di regolare fattura fiscale, ai sensi dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto 2000, n.
267.

5. Qualora i lavori siano imprevedibilmente sospesi per un periodo superiore a 45 giorni, per cause non
dipendenti dall’Appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del
certificato di pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui sopra.

6. [ pagamentiin acconto verranno effettuati fino al raggiungimento di un importo massimo pari al 90% del

dell'importo del contratto, comprensivo degli eventuali atti aggiuntivi. L'ultima rata di acconto potra

pertanto avere un importo anche diverso rispetto a quanto indicato al precedente comma 1.
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7. L'emissione di ogni certificato di pagamento e subordinata: all’acquisizione del DURC e all’'esibizione da
parte dell'appaltatore della documentazione attestante che la corretta esecuzione degli adempimenti
relativi al versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente, dei contributi previdenziali e
dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti,
nonché gli eventuali subappaltatori ai sensi degli Art.47, commi 4, 5 e 6, e Art.48, commi 2 e 3, del
presente Capitolato.

8. Ai sensi dell'art. 48-bis del D.P.R. 29.09.1973 n. 602 come introdotto dall'art. 2, comma 9 della L.
24.12.2006 n. 286, la corresponsione delle rate di acconto & subordinata all'accertamento, da parte della
stazione appaltante, che il beneficiario non sia inadempiente all'obbligo di versamento derivante dalla

notifica di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare complessivo pari almeno all'importo da
corrispondere, in applicazione dell'art. 48-bis del D.P.R. 29.01.1973 n. 602,con le modalita di cui al D.M.
18.01.2008, n. 40; in caso di inadempienza accertata, il pagamento e sospeso e la circostanza & segnalata
all'agente della riscossione competente per il territorio, ai fini dell'esercizio dell'attivita di riscossione
delle somme iscritte a ruolo.

9. Ai sensi dell'articolo 35, commi 28, 28-bis e 28-ter, della legge n. 248 del 2006, come modificato
dall'articolo 13-ter della legge n. 134 del 2012, poi dall'articolo 50, comma 1, della legge 98 del 2013,
nessun pagamento puo essere erogato prima dell'acquisizione dell'asseverazione di un responsabile del
centro di assistenza fiscale o di un soggetto abilitato ai sensi dell'articolo 35, comma 1, del decreto
legislativo 9 luglio 1997, n. 241 e dell'articolo 3, comma 3, lettera a), del d.P.R. 22 luglio 1998, n. 322,
attestante che gli adempimenti fiscali, consistenti nel versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro
dipendente dovute all'Erario in relazione alle prestazioni effettuate nell’'ambito del rapporto contrattuale,
scaduti alla data del pagamento della rata, siano stati correttamente eseguiti dall'appaltatore e dagli
eventuali subappaltatori.

10.In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'appaltatore, dei
subappaltatori o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nel cantiere, il RUP invita per
iscritto il soggetto inadempiente, e in ogni caso l'appaltatore, a provvedere entro 15 (quindici) giorni.
Decorso infruttuosamente tale termine senza che sia stata contestata formalmente e motivatamente la

fondatezza della richiesta, la Stazione appaltante provvede alla liquidazione del certificato di pagamento
trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dal personale dipendente, ai fini di cui all'Art.51,
comma 2.

Art 25 Pagamenti a saldo

1. 1l conto finale dei lavori & redatto entro 45 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con apposito
verbale; & sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al R.U.P.; col conto finale e accertato e proposto
I'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione
e subordinata all'emissione del certificato di cui al comma 3 e alle condizioni di cui al comma 4.

2. 1l conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'appaltatore, su richiesta del R.U.P., entro il termine
perentorio di 30 giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza
confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui
definitivamente accettato. Il R.U.P. formula in ogni caso una sua relazione al conto finale.

3. Larata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all'Art.24, comma 2, nulla ostando, & pagata entro 90 giorni
dopo l'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio, previa presentazione di regolare fattura
fiscale.
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4. Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’'opera, ai sensi
dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile; il pagamento e disposto solo a condizione che
I'appaltatore presenti apposita garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 103, comma 6, del Codice dei
contratti.

5. La garanzia fideiussoria di cui al comma 4 deve avere validita ed efficacia fino a due anni dopo I'emissione
del certificato di collaudo provvisorio e alle seguenti condizioni:

a) importo garantito almeno pari all'importo della rata di saldo, maggiorato dell'LV.A. all'aliquota di
legge, maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo con estinzione due anni dopo I'emissione del
certificato di collaudo provvisorio;

¢) la garanzia deve essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da una
banca o da un intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da impresa di
assicurazione, conforme alla scheda tecnica 1.4, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n.
123, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.

6. Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante entro 24 (ventiquattro)
mesi dall'ultimazione dei lavori riconosciuta e accettata..

7. L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché
improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti
riscontabili nonché le misure da adottare per il loro rimedio.

8. Al pagamento della rata a saldo si applicano le condizioni di cui all'Art.24, comma 7, 8 e 9.

Art26 Ritardi nei pagamenti delle rate di acconto e delle rate di saldo

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per l'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell'articolo 23 e la sua effettiva
emissione e messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine
senza che sia emesso il certificato di pagamento, per cause imputabile alla Stazione Appaltante, sono
dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche
questo termine spettano all'appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita con apposito decreto
ministeriale.

2. Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I'emissione del certificato di pagamento e
il suo effettivo pagamento a favore dell'appaltatore; trascorso tale termine senza che la Stazione
appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60
giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all'appaltatore gli interessi di
mora nella misura stabilita con apposito decreto ministeriale.

3. Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d'ufficio in occasione del pagamento, in
acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei
predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

4. Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si protragga
per ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito, sulle stesse somme sono dovuti gli interessi di mora.

Art 27 Revisione prezzi

1. Aisensi dell'art. 106, comma 1 del Codice dei contratti, le modifiche, nonché le varianti, dei contratti
di appalto in corso di validita devono essere autorizzate dal RUP con le modalita previste
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dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende. In particolare i contratti di appalto nei
settori ordinari e nei settori speciali possono essere modificati senza una nuova procedura di
affidamento se le modifiche sono state previste nei documenti di gara (o di procedura negoziata)
iniziali in clausole chiare, precise ed inequivocabili di revisione dei prezzi. Tali clausole fissano la
portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni alle quali esse possono essere
impiegate, facendo riferimento alle variazioni dei prezzi e dei costi standard, ove definiti. Esse non
apportano modifiche che avrebbero I'effetto di alterare la natura generale del contratto o
dell'accordo quadro. Per i contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in aumento o in
diminuzione possono essere valutate, sulla base dei prezzari di cui all'articolo 23, comma 7, del
Codice dei contratti solo per I'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario e
comungue in misura pari alla meta. Per i contratti relativi a servizi o forniture stipulati dai soggetti
aggregatori restano ferme le disposizioni di cui all'articolo 1, comma 511, della legge 28 dicembre
2015, n. 208.

Art.28 Cessione del contratto e cessione dei crediti

1. E'vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario e nullo di diritto.

2. Le cessioni di crediti vantati dall’Appaltatore nei confronti dellEnte appaltante previste dall'art. 106
comma 13 del Codice dei contratti possono essere consentite nei confronti dei soggetti e con il rispetto
delle modalita e condizioni di cui all'art. 106 stesso.

3. Aifini dell'opponibilita alle stazioni appaltanti, le cessioni di crediti devono essere stipulate mediante atto
pubblico o scrittura privata autenticata e devono essere notificate alle amministrazioni debitrici.

4. Fatto salvo il rispetto degli obblighi di tracciabilita, le cessioni del crediti del presente appalto, sara
efficace e opponibile alla Stazioni Appaltanti qualora questa non le rifiutino con comunicazione da
notificarsi al cedente e al cessionario entro quarantacinque giorni dalla notifica della cessione.

5. Le cessioni di crediti possono essere effettuate esclusivamente a soggetti finanziari disciplinati dalle leggi
in materia bancaria e creditizia, il cui oggetto sociale preveda I'esercizio dell'attivita di acquisto di crediti
di impresa.

6. La cessione da parte dell'esecutore di tutti o di parte dei crediti che devono venire a maturazione puo
avvenire esclusivamente mediante un apposito e separato atto contrattuale da sottoscriversi
contestualmente al contratto d'appalto. La Stazione Appaltante, tuttavia, si riserva la piu ampia facolta di
accettare o non accettare tale tipologia di cessione a favore dell’'esecutore, senza obbligo di motivazione.

7. In ogni caso la Stazione Appaltante puo opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedente in
base al contratto d'appalto, con questo stipulato.
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CAPO 5 - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art 29 Lavori a corpo

1. La valutazione del lavoro a corpo e effettuata secondo le specificazioni date nell’'enunciazione e nella
descrizione del lavoro a corpo, secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato
progettuale, nonché secondo quanto previsto nella Parte seconda; il corrispettivo per il lavoro a corpo
resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o
sul valore attribuito alla quantita di detti lavori, in quanto I'appaltatore & tenuto, in sede di partecipazione
alla gara o alla procedura negoziata (nel caso in cui I'avvio al presente procedimento avvenga entro
il 31 dicembre 2021, come previsto da art. 1 comma 2b della L. 120/2020), a verificare le voci e le
quantita richieste per I'esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria
offerta economica.

2. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a corpo s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente per
dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo i tipi indicati e
previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per lavori, forniture e
prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili
dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni tecnicamente e
intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata
secondo le regola dell'arte.

3. La contabilizzazione dei lavori a corpo & effettuata applicando all'importo netto di aggiudicazione le
percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro, di ciascuna delle quali va contabilizzata
la quota parte in proporzione al lavoro eseguito, ai sensi dell'articolo 184 del Regolamento generale
D.P.R. 207/2010. La contabilizzazione non tiene conto di eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive
derivanti dall'offerta tecnica di cui all'articolo 3, comma 4, secondo periodo; tali lavorazioni non incidono
sugli importi e sulle quote proporzionali utilizzate per la contabilizzazione di cui al citato articolo 184.

4. L'elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo a
base d'asta in base al quale effettuare I'aggiudicazione, in quanto l'appaltatore era tenuto, in sede di
partecipazione alla gara (o di procedura negoziata), a verificare le voci e le quantita richieste per
I'esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del
conseguente corrispettivo.

4. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, lettera b), sono valutati in base all'importo previsto
separatamente dall'importo dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara (o di procedura
negoziata), secondo la percentuale stabilita, intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte
proporzionale a quanto eseguito. La liquidazione di tali oneri & subordinata all'assenso del coordinatore
per la sicurezza e la salute in fase di esecuzione.

Art 30 Eventuali Lavori a misura

1. Qualora in corso d'opera debbano essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli Art.37 e Art.33, e per
tali variazioni ricorrano le condizioni di cui all'articolo 43, comma 9, del regolamento generale, per cui
risulti eccessivamente oneroso individuarne in maniera certa e definita le quantita e pertanto non sia
possibile la loro definizione nel lavoro “a corpo”, esse possono essere preventivate a misura. Le relative
lavorazioni sono indicate nel provvedimento di approvazione della perizia con puntuale motivazione di
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carattere tecnico e con l'indicazione dell'importo sommario del loro valore presunto e della relativa
incidenza sul valore complessivo del contratto.

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle
norme contenute nella Parte seconda, del presente capitolato speciale d'appalto e nell’enunciazione
delle singole voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette
delle opere eseguite rilevate in loco, senza che I'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o
coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

Non sono comunque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere
non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dalla Direzione
lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione degli eventuali lavori a misura s'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo i tipi
indicati e previsti negli atti progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi
unitari netti desunti dall’elenco dei prezzi unitari di cui all’articolo 3, comma 3, del presente capitolato.

. Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui al
comma 1, sono valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, oppure formati ai sensi del comma 2, con le
relative quantita.

Art 31 Eventuali Lavori in economia

La contabilizzazione dei lavori in economia ¢ effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per I'importo
delle prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dall'articolo
179 del regolamento di attuazione D.P.R. 207/2010.

. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, lettera b), per la parte eseguita in economia, sono
contabilizzati separatamente con gli stessi criteri.

Art. 32 Valutazione dei manufatti e dei materiali a pie d’opera

Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pié d'opera, ancorché accettati dalla direzione dei lavori.
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CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

Art 33 Cauzione provvisoria

opzione 1: nel caso in cui il procedimento venga avviato entro il 31 dicembre 2021

Ai sensi dell'articolo 1, commi 4, della Legge 120 del 2020 la stazione appaltante, per le modalita di
affidamento secondo la procedura negoziata, non richiede le garanzie provvisorie di cui all'articolo 93 del
decreto legislativo n. 50 del 2016;

opzione 2: nel caso in cui il procedimento venga avviato dopo il 31 dicembre 2021

1. Ai sensi dell‘articolo 93, commi 1 e 2, del Codice dei contratti e dell'articolo 100 del Regolamento
generale, é richiesta una cauzione provvisoria con le modalita e alle condizioni cui al bando di gara e al
disciplinare di gara / alla lettera di invito.

2. La cauzione provvisoria di cui al comma 1 puo essere prestata:

a) in contanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato al corso del giorno del deposito, presso
una sezione di tesoreria provinciale o presso le aziende autorizzate, a titolo di pegno a favore della
stazione appaltante;

b) mediante fideiussione bancaria o polizza assicurativa fideiussoria in conformita alla scheda tecnica
1.1, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo
schema tipo 1.1 allegato al predetto decreto, con particolare riguardo alle prescrizioni di cui
all'articolo 93, commi 4, 5, 6 e 8, del Codice dei contratti.

3. La cauzione provvisoria, se prestata nelle forme di cui al comma 2, lettera a), deve essere accompagnata
dall'impegno di un fideiussore verso il concorrente a rilasciare garanzia fideiussoria a titolo di cauzione
definitiva nel caso di aggiudicazione da parte del concorrente dell'appalto o della concessione.

4. Sono vietate forme di cauzione diverse da quelle di cui al comma 2 ¢, in particolare, ¢ vietata la cauzione
prestata mediante assegni di conto di corrispondenza o assegni circolari.

5. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario non ancora costituiti formalmente la
garanzia deve riportare l'indicazione di tutte le imprese raggruppate; pud essere omessa l'indicazione
degli eventuali progettisti anche se associati o indicati.

Art.34 Garanzia fideiussoria o cauzione definitiva

1. Ai sensi dell'articolo 103, comma 1, del Codice dei contratti, € richiesta una garanzia fideiussoria, a titolo
di cauzione definitiva, pari al 10% (dieci per cento) dell'importo contrattuale; qualora I'aggiudicazione sia
fatta in favore di un'offerta inferiore all'importo a base d'asta in misura superiore al 10 per cento, la
garanzia fideiussoria € aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento;
qualora il ribasso sia superiore al 20 per cento, I'aumento e di due punti percentuali per ogni punto di
ribasso eccedente la predetta misura percentuale.

2. La garanzia fideiussoria & prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un'impresa di assicurazione, in
conformita alla scheda tecnica 1.2, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004 n. 123 (a seguito
dell'adozione degli schemi tipo di cui all'articolo 103, comma 9, del D.Lgs. n. 50 del 2016), in osservanza
delle clausole di cui allo schema tipo 1.2 allegato al predetto decreto, con particolare riguardo alle
prescrizioni di cui all'articolo 103, commi 4 e 5, del Codice dei contratti. La garanzia € presentata in
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originale alla Stazione appaltante prima della formale sottoscrizione del contratto, anche limitatamente
alla scheda tecnica.

3. La garanzia e progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo
del 80 per cento dell'iniziale importo garantito; lo svincolo e automatico, senza necessita di benestare del
committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte
dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in
originale o in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.

4. La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20 per cento, cessa di avere effetto ed & svincolata
automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio; lo svincolo e I'estinzione avvengono
di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o
restituzioni.

5. La Stazione appaltante puo avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese
dei lavori da eseguirsi d'ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante I'appalto in
confronto ai risultati della liquidazione finale; I'incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale
della Stazione appaltante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto
dell'appaltatore di proporre azione innanzi l'autorita giudiziaria ordinaria.

6. La garanzia fideiussoria & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto
dei commi 1 e 3 qualora, in corso d'opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione
appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima
garanzia puo essere ridotta in caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non € integrata in caso
di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di un quinto dell'importo originario.

7. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario la garanzia & prestata dall'impresa
mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati con responsabilita solidale ai sensi
dell'articolo 48, comma 5, del nuovo Codice dei contratti (D.Lgs. n. 50 del 2016).

8. Ai sensi dell'articolo 103, comma 3, del nuovo Codice dei contratti (D.Lgs. n. 50 del 2016), la mancata
costituzione della garanzia di cui al comma 1 determina la decadenza dell'affidamento e I'acquisizione
della cauzione provvisoria (qualora dovuta, ai sensi del art. 1 comma 4 della L.120/2020) di cui
all'Art.33, da parte della Stazione appaltante, che aggiudica 'appalto al concorrente che segue nella
graduatoria.

Art 35 Riduzione delle garanzie

1. Ai sensi degli articoli 93, comma 7, del Codice dei contratti, I'importo della cauzione provvisoria (qualora
dovuta, ai sensi del art. 1 comma 4 della L.120/2020) di cui all'Art.33 e l'importo della garanzia
fideiussoria di cui all’Art.34 sono ridotti al 50 per cento per i concorrenti ai quali sia stata rilasciata, da
organismi accreditati ai sensi delle norme europee della serie UNI CEI EN 45000 e della serie UNI CEI EN
ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di qualita conforme alle norme europee della serie UNI CEI
ISO 9000. La certificazione deve essere stata emessa per il settore IAF28 e per le categorie di pertinenza,
attestata dalla SOA o rilasciata da un organismo accreditato da ACCREDIA o da altro organismo estero
che abbia ottenuto il mutuo riconoscimento dallo IAF (International Accreditation Forum).

2. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di tipo orizzontale le riduzioni di cui al
comma 1 sono accordate se il possesso del requisito di cui al comma 1 & comprovato da tutte le imprese
in raggruppamento.

3. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di tipo verticale le riduzioni di cui al
comma 1 sono accordate esclusivamente per le quote di incidenza delle lavorazioni appartenenti alle
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categorie assunte integralmente da imprese in raggruppamento in possesso del requisito di cui al comma
1; tale beneficio non e frazionabile tra imprese che assumono lavorazioni appartenenti alla medesima
categoria.

. In caso di avvalimento del sistema di qualita ai sensi dell'articolo 89 del Codice dei contratti, per
beneficiare della riduzione di cui al comma 1, il requisito deve essere espressamente oggetto del
contratto di avvalimento. L'impresa ausiliaria deve essere comunque in possesso del predetto requisito in
relazione all'obbligo di cui all'articolo 63, comma 3, del Regolamento generale.

. La riduzione di cui al presente articolo prescinde dal possesso del sistema di qualita da parte dei
progettisti

. L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo é ridotto del 30 per cento, anche cumulabile con la
riduzione di cui al primo periodo, per gli operatori economici in possesso di registrazione al sistema
comunitario di ecogestione e audit (EMAS), ai sensi del regolamento (CE) n. 1221/2009 del Parlamento
europeo e del Consiglio, del 25 novembre 2009, o del 20 per cento per gli operatori in possesso di
certificazione ambientale ai sensi della norma UNI ENISO14001.

Art 36 Obblighi assicurativi a carico dell'impresa

. Ai sensi dell'articolo 103, comma 7, del Codice dei contratti, I'appaltatore & obbligato, almeno 10 giorni
prima della consegna dei lavori, a stipulare una polizza di assicurazione che copra i danni subiti dalla
stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed
opere, anche preesistenti, verificatesi nel corso dell'esecuzione dei lavori oggetto del presente capitolato.

. La polizza di cui al comma 1 deve inoltre assicurare la stazione appaltante contro la responsabilita civile
per danni causati a terzi nel corso dell’'esecuzione dei lavori medesimi per la durata di dieci anni e con un
indennizzo pari al 5 per cento del valore dell'opera realizzata con un minimo di 500.000 euro ed un
massimo di 5.000.000 di euro.

. Per i lavori di importo superiore al doppio della soglia di cui all'articolo 35 del Codice dei contratti,
I'esecutore & obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo
provvisorio o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei rischi di rovina totale o parziale dell'opera,
ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi.

)
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CAPO 7 - DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE

Art 37 Variazione dei lavori

1. La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell'appalto quelle varianti
che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo I'impresa appaltatrice possa
pretendere compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pil o0 in meno con
I'osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dagli articoli 43, comma 8, del regolamento
generale e dall'articolo 106 del Codice dei contratti.

2. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli estremi
dell'approvazione da parte della Stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal
regolamento.

3. Qualunque reclamo o riserva che I'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per
iscritto alla direzione lavori prima dell'esecuzione dell'opera oggetto della contestazione. Non sono prese
in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o
ragione, qualora non vi sia accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell’'opera oggetto di tali richieste.

4. Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavori per
risolvere aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 10%, per i lavori di
recupero, ristrutturazione, manutenzione e restauro e al 5% per tutti gli altri lavori delle categorie di
lavoro dell'appalto, e che non comportino un aumento dell'importo del contratto stipulato.

5. Sono ammesse, nell’esclusivo interesse della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in diminuzione,
finalizzate al miglioramento dell'opera e alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche
sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e imprevedibili
al momento della stipula del contratto. L'importo in aumento relativo a tali varianti non puo superare il 5
per cento dell'importo originario del contratto e deve trovare copertura nella somma stanziata per
I'esecuzione dell'opera.

6. Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, & sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che
deve indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante.

7. Non costituiscono variante, ai sensi dei commi precedenti, i maggiori costi dei lavori in economia previsti
dal contratto o introdotti in sede di variante, causati dalla differenza tra i costi di cui all'Art.31, vigenti al
momento dell'esecuzione dei predetti lavori in economia e i costi previsti dal contratto o introdotti in
sede di variante. Resta ferma la necessita del preventivo accertamento della disponibilita delle risorse
finanziarie necessarie da parte del RUP, su segnalazione della direzione dei lavori, prima dell'avvio dei
predetti lavori in economia e in ogni occasione della loro variazione in aumento.

8. Nei casi, alle condizioni e con le modalita di cui all'articolo 162, commi 4, 5 e 6, del Regolamento
generale, I'appaltatore, durante il corso dei lavori puo proporre alla DL eventuali variazioni migliorative ai
sensi del precedente comma 5. Qualora tali variazioni siano accolte dalla DL, il relativo risparmio di spesa
costituisce economia a favore della Stazione appaltante.

Art.38 Varianti per errori od omissioni progettuali

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto a base di gara (o di
procedura negoziata), si rendessero necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la
realizzazione dell'opera oppure la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano il quinto
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dell'importo originario del contratto, la Stazione appaltante procede alla risoluzione del contratto con
indizione di una nuova gara (o di procedura negoziata nel caso in cui l'avvio al presente
procedimento avvenga entro il 31 dicembre 2021, come previsto da art. 1 comma 2b della L.
120/2020), alla quale € invitato I'appaltatore originario.

. In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del
10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo del contratto originario

Nei casi di cui al presente articolo i titolari dell'incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti
dalla Stazione appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od omissione di progettazione
I'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica
vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e
risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati
progettuali.

. Trova applicazione la disciplina di cui all’Art.53 in quanto compatibile

Art.39 Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all’'elenco prezzi contrattuale
come determinati ai sensi dell'articolo 3, commi 3 e 4.

. Se tra i prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuale di cui al comma 1, non sono previsti prezzi per i lavori in
variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento.




Area di laminazione delle piene del torrente Gandaloglio

AB BA"—-‘\@ 5 D LLITI D N 5 nei comuni di Oggiono, Sirone ed Annone (LC)

E13 — Capitolato speciale d’appalto

CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art 40 Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

1. Ai sensi dell'articolo 90, comma 9, e dell'allegato XVII al Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore deve
trasmettere alla Stazione appaltante, entro il termine prescritto da quest’ultima con apposita richiesta o, in
assenza di questa, entro 30 giorni dall'aggiudicazione definitiva:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b) una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

c) il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di validita,
oppure, in alternativa, ai fini dell’acquisizione d'ufficio, l'indicazione della propria esatta ragione
sociale, numeri di codice fiscale e di partita IVA, numero REA;

d) il DURC, in originale / i dati necessari all'acquisizione d'ufficio del DURC;

e) il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera
a), e 28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008. Se I'impresa occupa fino a 10 lavoratori ai
sensi dell'articolo 29, comma 5, primo periodo, del Decreto n. 81 del 2008, la valutazione dei rischi e
effettuata secondo le procedure standardizzate di cui al decreto interministeriale 30 novembre 2012
e successivi aggiornamenti;

f) una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui
all'articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008.

2. Entro gli stessi termini di cui al comma 1, I'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per I'esecuzione il
nominativo e i recapiti:

a) del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione di cui all'articolo 31 del Decreto n. 81
del 2008.

b) del proprio Medico competente di cui all’articolo 38 del Decreto n. 81 del 2008;

¢) l'accettazione del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 49, con le eventuali
richieste di adeguamento di cui all'articolo 50;

d) il piano operativo di sicurezza di ciascuna impresa operante in cantiere, fatto salvo I'eventuale
differimento ai sensi dell'Art.44.

3. Gli adempimenti di cui ai commi 1 devono essere assolti:

a) dall'appaltatore, comunque organizzato anche nelle forme di cui alle lettere b), c), d) ed e), nonché,
tramite questi, dai subappaltatori;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui agli articoli
45, comma 2, lettere b) e c), del nuovo Codice dei contratti, D.Lgs. 50/2016, se il consorzio intende
eseguire i lavori direttamente con la propria organizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio stabile,
che il consorzio ha indicato per I'esecuzione dei lavori ai sensi degli articoli 48, comma 7, e 45, del
nuovo Codice dei contratti, D.Lgs. 50/2016, se il consorzio & privo di personale deputato alla
esecuzione dei lavori; se sono state individuate piu imprese consorziate esecutrici dei lavori gli
adempimenti devono essere assolti da tutte le imprese consorziate indicate, per quanto di pertinenza
di ciascuna di esse, per il tramite di una di esse appositamente individuata, sempre che questa abbia
espressamente accettato tale individuazione;
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d) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
dell'impresa mandataria, se I'appaltatore € un raggruppamento temporaneo di cui all‘articolo 45,
comma 1, lettera d), del nuovo Codice dei contratti, D.Lgs. 50/2016; I'impresa affidataria, ai fini
dell’articolo 89, comma 1, lettera i), del decreto 81 e individuata nella mandataria, come risultante
dell'atto di mandato;

e) da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
dell'impresa individuata con l'atto costitutivo o lo statuto del consorzio, se l'appaltatore & un
consorzio ordinario di cui all'articolo 45, commi 1, lettera e), del nuovo Codice dei contratti, D.Lgs.
50/2016; I'impresa affidataria, ai fini dell'articolo 89, comma 1, lettera i), del decreto 81 e individuata
con il predetto atto costitutivo o statuto del consorzio;

f) dai lavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

4. Fermo restando quanto previsto all’Art46, comma 3, l'impresa affidataria comunica alla Stazione

appaltante gli opportuni atti di delega di cui all'articolo 16 del decreto legislativo n. 81 del 2008.

5. L'appaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, anche nel corso dei lavori ogni
qualvolta nel cantiere operi legittimamente un'impresa esecutrice o un lavoratore autonomo non previsti
inizialmente.

Art41 Norme di sicurezza generali

1. 1 lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione
degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.

2. Anche ai sensi, ma non solo, dell'articolo 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore &
obbligato:

a) ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del 2008 e
all'allegato XIII allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere;

b) rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni
e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, nell’osservanza
delle disposizioni degli articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati XVII, XVIII,
XIX, XX, XXII, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVIII, XXIX, XXX, XXXI, XXXII, XXXIII, XXXIV, XXXV e XL, allo
stesso decreto;

c) a verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione
del cantiere, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

3. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi
piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

4. L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell'applicazione di quanto
stabilito nel presente capo.

5. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, nonché le lavorazioni da lui direttamente subappaltate, siano
eseguite secondo il criterio «incident and injury free».

Art42 Piano di sicurezza e di coordinamento (PSC)

1. L'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e
di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della
Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008, in conformita all'allegato XV,
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punti 1 e 2, al citato Decreto n. 81 del 2008, corredato dal computo metrico estimativo dei costi per la
sicurezza di cui al punto 4 dello stesso allegato, determinati all'articolo 2, comma 1, lettera b), del
presente Capitolato speciale.

2. L'obbligo di cui al comma 1 e esteso altresi:

a) alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute alla
precedente versione del piano di sicurezza e di coordinamento;

b) alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione ai sensi dell’Art.43.

3. Il periodo necessario alla conclusione degli adempimenti di cui al comma 2, lettera a), costituisce
automatico differimento dei termini di ultimazione di cui all'articolo 14 e nelle more degli stessi
adempimenti:

a) qualora i lavori non possano utilmente iniziare non decorre il termine per l'inizio dei lavori di cui
all'Art.14, dandone atto nel verbale di consegna;

b) qualora i lavori non possano utilmente proseguire si provvede sospensione e alla successiva ripresa

dei lavori ai sensi degli Art.17e Art.18.

Art43 Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento

1. L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte
motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi:

a) peradeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte
degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni
degli organi di vigilanza.

2. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o |l
rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

3. Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore,
prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronunci:

a) neicasidicui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono accolte se non comportano variazioni
in aumento o adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti né maggiorazioni di alcun genere del
corrispettivo, diversamente si intendono rigettate

4. Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo
in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere
del corrispettivo.

5. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata,
trova applicazione la disciplina delle varianti.
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Art44 Piano operativo di sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase
di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative
responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza,
redatto ai sensi dell'articolo 89, comma 1, lettera h, del Decreto n. 81 del 2008 e del punto 3.2
dell'allegato XV al predetto decreto, comprende il documento di valutazione dei rischi di cui agli articoli
28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato
ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

2. Il piano operativo di sicurezza deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e
consegnato alla stazione appaltante, per il tramite dell’'appaltatore, prima dell'inizio dei lavori per i quali
esso e redatto.

3. L'appaltatore e tenuto ad acquisire i piani operativi di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici di cui
all'Art.46 del presente Capitolato speciale, nonché a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti
nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani operativi di sicurezza compatibili tra loro e coerenti con il
piano presentato dall’appaltatore.

4. Ai sensi dell'articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il piano operativo di sicurezza non &
necessario per gli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi per i predetti
operatori gli obblighi di cui all'articolo 26 del citato Decreto n. 81 del 2008.

5. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di
coordinamento di cui all'Art.42.

Art45 Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1. L'appaltatore é obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n. 81
del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e
agli allegati da XVI a XXV dello stesso decreto..

2. I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, nonché
alla migliore letteratura tecnica in materia.

3. L'impresa esecutrice € obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta della Stazione appaltante o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, 'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori
dipendenti e la dichiarazione circa l'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L'affidatario e
tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici
piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall'appaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe
all'impresa mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano
da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

4. 1l piano di sicurezza e coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’'appaltatore, comunque
accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato, costituiscono causa di risoluzione del
contratto.
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5. Ai sensi dell'articolo 105, comma 14, terzo periodo, del D.Lgs. 50/2016, I'appaltatore & solidalmente
responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di

sicurezza.
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CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art46 Subappalto

1. Le singole lavorazioni sono subappaltabili o affidabili in cottimo, secondo le modalita specificate nel
bando di gara o nella procedura negoziata (nel caso in cui I'avvio al presente procedimento avvenga
entro il 31 dicembre 2021, come previsto da art. 1 comma 2b della L. 120/2020) e previste dall'art. 42
della L.P. 26/93 e dell'art. 25 del relativo Regolamento di Attuazione, nonché dell'art. 105 del D.Lgs.
50/2016 e comunque nel rispetto della normativa statale di riferimento, nella misura massima del 40%
(quaranta per cento),in termini economici, dell'importo totale dei lavori.

2. Resta comunque escluso, nel modo piu assoluto, la possibilita di ulteriore sub-appalto delle opere gia
subappaltate.

3. Nel caso di sub-appalto, I'Impresa aggiudicataria dei lavori, restera comunque ugualmente la sola ed
unica responsabile della esecuzione dei lavori appaltati, nei confronti dell’ Amministrazione.

4. Qualora durante I'esecuzione, I'Amministrazione dovesse risultare insoddisfatta del modo di esecuzione
dei lavori, potra, a suo giudizio insindacabile ed in qualsiasi momento, procedere alla revoca
dell'autorizzazione con il conseguente annullamento del sub-appalto, senza che |'Appaltatore possa
avanzare pretese di risarcimenti o proroghe per I'esecuzione dei lavori.

5. L'Impresa, al ricevimento di tale comunicazione di revoca, dovra procedere immediatamente
all'allontanamento del sub-Appaltatore e del cottimista. Non sono comunque considerati sub-appalti le
forniture di materiali, che non sono di produzione dell'Impresa appaltatrice né gli affidamenti di impianti
idrici, elettrici e tecnologici in genere che debbono essere eseguiti a mezzo di ditte specializzate.

6. L'affidamento in sub-appalto senza avere richieste ed ottenute le necessarie autorizzazioni, potra
comportare la risoluzione del contratto.

7. Incombe sull’Appaltatore, nel caso di utilizzazione del subappalto, dei noli a caldo o di contratti similari,
I'obbligo di riportare nei cartelli esposti all'esterno dei cantieri, anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici e le indicazioni circa l'iscrizione all’Albo ove necessaria, od alla Camera di Commercio,
Industria, Artigianato ed Agricoltura.

8. Costituisce, comunque, subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che
richiedono l'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se
singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo
superiore a 100.000 euro e qualora I'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore
al 50 per cento dell'importo del contratto da affidare.

9. Per tutti i sub-affidamenti che non sono qualificabili subappalti ai sensi dell'art. 105 del D.Lgs. 50/2016, la
stazione appaltante esercitera il proprio ruolo attribuito in forza di legge nel configurare delle limitazioni
nel ricorso agli anzidetti sub-affidamenti. In base a cio, quindi, la Ditta appaltatrice dovra trasmettere a
alla stazione appaltante, prima che sia dato corso all'esecuzione delle opere, copia del contratto relativo al
subaffidamento che intende affidare, con indicazione dei relativi importi e specificazione delle lavorazioni
eseguite.

Art47 Responsabilita in materia di subappalto

1. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle
opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei
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subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all'esecuzione di
lavori subappaltati.

2. 1l direttore dei lavori e il RU.P.,, nonché il coordinatore per I'esecuzione in materia di sicurezza di cui
all'articolo 92 del decreto legislativo n. 81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria
competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e del subappalto.

3. 1l subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai
sensi dell'articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di
risolvere il contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo 21
della legge 13 settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139,
convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell'importo dell'appalto, arresto
da sei mesi ad un anno).

4. Fermo restando quanto previsto all’Art46, commi 6 e 7, del presente Capitolato speciale, ai sensi
dell'articolo 105, comma 18, del nuovo Codice dei contratti, D.Lgs. 50/2016, € considerato subappalto
qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che richiedano I'impiego di manodopera,
quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento
dell'importo dei lavori affidati o di importo superiore a 100.000 euro e se l'incidenza del costo della
manodopera e del personale & superiore al 50 per cento dell'importo del contratto di subappalto. I
subaffidamenti che non costituiscono subappalto, devono essere comunicati al RUP e al coordinatore per
la sicurezza in fase di esecuzione almeno il giorno feriale antecedente all'ingresso in cantiere dei soggetti
subaffidatari, con la denominazione di questi ultimi.

5. Ai sensi dell'articolo 105, comma 18, del nuovo Codice dei contratti, e dell’Art.46 del presente Capitolato
speciale non & considerato subappalto I'affidamento di attivita specifiche di servizi a lavoratori autonomi,
purché tali attivita non costituiscano lavori.

6. Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono considerate
subappalto ai sensi dei commi 4 e 5, si applica I'Art.51, commi 5, 6 e 7, in materia di tessera di
riconoscimento.

Art48 Pagamento dei subappaltatori

1. Ai sensi dell'art. 105, comma 13, del nuovo Codice dei contratti, La stazione appaltante corrisponde
direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori,
I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite quando il subappaltatore o il cottimista € una
microimpresa o piccola impresa ovvero in caso di inadempimento da parte dell'appaltatore;

2. I pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, sono subordinati all'acquisizione del DURC del
subappaltatore e all'accertamento che lo stesso subappaltatore abbia effettuato il versamento delle
ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente e il versamento dei contributi previdenziali e dei contributi
assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti a cui e tenuto
il subappaltatore.

3. Nel caso di pagamento diretto al subappaltatore il pagamento non potra mai essere superiore alle
somme autorizzate in subappalto ai sensi dell'art. 105, comma. 1, del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i..

4. L'Appaltatore nei confronti del subappaltatore si impegna a rispettare la normativa in tema di tracciabilita
dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della L. 13.8.2010, n. 136 e s.m.i..
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CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art49 Accordo bonario e transazione

1. Per quanto concerne le operazioni tendenti a risolvere il contenzioso, sia in presenza della iscrizione di
riserve sui documenti contabili, sia per quanto concerne le esclusioni dalle procedure di affidamento degli
appalti per le quali sia stata pronunciata ordinanza di sospensione, sia per i giudizi successivi per i quali
sia stata presentata domanda di provvedimento d'urgenza, si ritengono applicabili i tempi e le modalita
previste dall’art. 205 del D.Lgs. 50/2016.

Art. 50 Definizione delle controversie

1. Le controversie derivanti dalla esecuzione del contratto, ivi comprese quelle relative all'accordo bonario,
saranno definite applicando il combinato disposto dell’art. 209 e 210 del D.Lgs. 50/2016.

Art. 57 Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L'appaltatore & tenuto a rispettare tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavorsi;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche se non & aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle
dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) e obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali;

d) e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato
non esime |'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione
appaltante.

2. In accordo all'articolo 30, comma 5, del codice dei contratti, in caso di inadempienza contributiva
risultante dal documento unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario o
del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nell’esecuzione del contratto,
la stazione appaltante trattiene dal certificato di pagamento I'importo corrispondente all'inadempienza
per il successivo versamento diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa
edile. Sull'importo netto progressivo delle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50 per cento; le
ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo I'approvazione da parte
della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformita, previo rilascio del
documento unico di regolarita contributiva.

3. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al comma 2, il responsabile
unico del procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso l'affidatario, a
provvedervi entro i successivi quindici giorni. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente
la fondatezza della richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso
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d'opera direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate detraendo il relativo importo dalle somme
dovute all'affidatario del contratto.

4. In ogni momento il direttore dei lavori e, per suo tramite, il RUP possono richiedere all'appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all'articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133, e al
personale presente in cantiere i documenti di riconoscimento per verificarne la effettiva iscrizione nel
predetto libro unico.

5. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008,
nonché dell'articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore € obbligato a
fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed
esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, I'indicazione del
datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche
per il personale dei subappaltatori autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve riportare gli estremi
dell'autorizzazione al subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre tale tessera di riconoscimento.

6. Sono soggetti agli stessi obblighi, provvedendo in proprio, anche i lavoratori autonomi che esercitano
direttamente la propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia
dipendente dell'appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza
dipendenti, professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); in tali casi, la tessera di
riconoscimento deve riportare i dati identificativi del committente ai sensi dell'articolo 5, comma 1,
secondo periodo, della legge n. 136 del 2010.

7. In caso di violazione dei commi 5 e 6, il datore di lavoro & sanzionato amministrativamente con il
pagamento di una somma da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Si applica, invece, una
sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300 al lavoratore munito della tessera di riconoscimento di cui
al comma 5 che non provvede ad esporla. Per tali sanzioni non € ammessa la procedura di diffida di cui
all'articolo 13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art 52 Documento Unico di Regolarita contributiva (DURC)

1. La stipula del contratto, I'erogazione di qualunque pagamento a favore dell'appaltatore, la stipula di
eventuali atti di sottomissione o di appendici contrattuali, il rilascio delle autorizzazioni al subappalto, il
certificato di collaudo provvisorio, sono subordinati all'acquisizione del DURC.

2. I DURC é acquisito d'ufficio dalla Stazione appaltante.

3. II DURC ha validita 120 giorni ai sensi dell'articolo 31 comma 5 della legge 98 del 2013. Pertanto, dopo la
stipula del contratto, esso € richiesto ogni 120 giorni o in occasione del primo pagamento se anteriore a
tale termine e nel periodo di validita puo essere adoperato solo per il pagamento delle rate di acconto e
per il certificato di collaudo provvisorio.

4. Ai sensi dell'articolo 31, comma 3, della legge n. 98 del 2013, in caso di ottenimento del DURC che segnali
un'inadempienza contributiva relativo a uno o piu soggetti impiegati nell'esecuzione del contratto, in
assenza di regolarizzazione tempestiva, la Stazione appaltante:

a) chiede tempestivamente ai predetti istituti e casse la quantificazione, se non risulta dal DURC,
dell'ammontare delle somme che hanno determinato l'irregolarita;

b) trattiene un importo, corrispondente all'inadempimento, sui certificati di pagamento delle rate di
acconto e sulla rata di saldo di cui agli Art.24 e Art.25 del presente Capitolato Speciale;

c) corrisponde direttamente agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, la Cassa edile, quanto
dovuto per gli inadempimenti accertati mediante il DURC, in luogo dell'appaltatore e dei
subappaltatori;
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d) provvede alla liquidazione delle rate di acconto e della rata di saldo di cui agli articoli Art.24 e Art.25
del presente Capitolato Speciale, limitatamente alla eventuale disponibilita residua.

5. Fermo restando quanto previsto all'Art. 53, comma 2, lettera k), nel caso il DURC relativo al
subappaltatore sia negativo per due volte consecutive ,la Stazione appaltante contesta gli addebiti al
subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle
controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste la Stazione appaltante pronuncia la decadenza
dell'autorizzazione al subappalto.

Art.53 Risoluzione del contratto - Recesso

1. L'Appaltante si riserva il diritto di rescindere il contratto di appalto e di provvedere all’esecuzione d'ufficio,
con le maggiori spese a carico dell’Appaltatore, nei casi previsti dall'art. 108 del D.Lgs. 50/2016 ed ha
facolta di risolvere il contratto mediante lettera raccomandata, anche mediante posta elettronica
certificata, con messa in mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti.

2. Sifara altresi luogo alla risoluzione del contratto, nel rispetto delle condizioni e delle modalita previste dai
rispettivi articoli, nei seguenti ulteriori casi:

a) risoluzione per grave inadempimento, grave irregolarita e grave ritardo ai tempi di esecuzione;
manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’'esecuzione dei lavorsi;

b) inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro
e le assicurazioni obbligatorie del personale;

c) sospensione dei lavori o mancata ripresa degli stessi da parte dell'appaltatore senza giustificato
motivo;

d) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei
lavori nei termini previsti dal contratto;

e) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto;

f)  non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell'opera;

g) mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al Decreto n. 81 del
2008 o ai piani di sicurezza;

h) azioni o omissioni finalizzate ad impedire I'accesso al cantiere al personale ispettivo del Ministero del
lavoro e della previdenza sociale o dellAS.L, oppure del personale ispettivo degli organismi
paritetici, di cui all'articolo 51 del Decreto n. 81 del 2008;

i) violazione delle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagament;;

j) applicazione di una delle misure di sospensione dellattivita irrogate ai sensi dell'articolo 14, comma
1, del Decreto n. 81 del 2008 ovvero |'azzeramento del punteggio per la ripetizione di violazioni in
materia di salute e sicurezza sul lavoro ai sensi dell'articolo 27, comma 1-bis, del citato Decreto n. 81
del 2008;

k) ottenimento del DURC negativo per due volte consecutive; in tal caso il RUP, acquisita una relazione
particolareggiata predisposta dal direttore dei lavori, contesta gli addebiti e assegna un termine non
inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle controdeduzioni; in caso di assenza o
inidoneita di queste propone alla Stazione appaltante la risoluzione del contratto, ai sensi
dell'articolo 108, del nuovo Codice dei contratti, D.Lgs. 50/2016.

3. 1l contratto é altresi risolto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione dei
lavori, quali il fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di
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contrattare con la pubblica amministrazione; oppure in caso di reati accertati ai sensi dell'art. 108 del
D.Lgs. 50/2016.

4. Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni
relative ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo
scioglimento del contratto.

5. Il responsabile unico del procedimento, nel comunicare all'appaltatore la determinazione di risoluzione
del contratto, dispone, con preavviso di venti giorni, che il direttore dei lavori curi la redazione dello stato
di consistenza dei lavori gia eseguiti, I'inventario di materiali, macchine e mezzi d'opera e la relativa presa
in consegna.

6. Qualora sia stato nominato I'organo di collaudo, lo stesso procede a redigere, acquisito lo stato di
consistenza, un verbale di accertamento tecnico e contabile con le modalita di cui al presente codice. Con
il verbale & accertata la corrispondenza tra quanto eseguito fino alla risoluzione del contratto e ammesso
in contabilita e quanto previsto nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di variante; & altresi
accertata la presenza di eventuali opere, riportate nello stato di consistenza, ma non previste nel progetto
approvato nonché nelle eventuali perizie di variante.

7. Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante I'appaltatore deve
provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative
pertinenze nel termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto
del termine assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi
oneri e spese. La stazione appaltante, in alternativa all'esecuzione di eventuali provvedimenti
giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgenza comunque denominati che inibiscano o ritardino il
ripiegamento dei cantieri o lo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze, pud depositare
cauzione in conto vincolato a favore dell'appaltatore o prestare fideiussione bancaria o polizza
assicurativa con le modalita di cui all'articolo 93 del codice dei contratti, pari all'uno per cento del valore
del contratto. Resta fermo il diritto dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

8. Ai sensi dell'articolo 109 del codice dei contratti, la stazione appaltante puo recedere dal contratto in
gualunque tempo previo il pagamento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in
cantiere, oltre al decimo dell'importo delle opere non eseguite.

9. Il decimo dell'importo delle opere non eseguite € calcolato sulla differenza tra I'importo dei quattro quinti
del prezzo posto a base di gara o nella procedura negoziata (nel caso in cui I'avvio al presente
procedimento avvenga entro il 31 dicembre 2021, come previsto da art. 1 comma 2b della L.
120/2020), depurato del ribasso d'asta e I'ammontare netto dei lavori eseguiti.

10.L'esercizio del diritto di recesso di cui al comma 11 € preceduto da formale comunicazione all'appaltatore
da darsi con un preavviso non inferiore a venti giorni, decorsi i quali la stazione appaltante prende in
consegna i lavori ed effettua il collaudo definitivo.

11.1 materiali, il cui valore & riconosciuto dalla stazione appaltante a norma del comma 11, sono soltanto
quelli gia accettati dal direttore dei lavori o del direttore dell'esecuzione del contratto, se nominato, o del
RUP in sua assenza, prima della comunicazione del preavviso di cui al comma 12.

12.La stazione appaltante puo trattenere le opere provvisionali e gli impianti che non siano in tutto o in parte
asportabili ove li ritenga ancora utilizzabili. In tal caso essa corrisponde all'appaltatore, per il valore delle
opere e degli impianti non ammortizzato nel corso dei lavori eseguiti, un compenso da determinare nella
minor somma fra il costo di costruzione e il valore delle opere e degli impianti al momento dello
scioglimento del contratto.
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13.L'appaltatore deve rimuovere dai magazzini e dai cantieri i materiali non accettati dal direttore dei lavori e
deve mettere i predetti magazzini e cantieri a disposizione della stazione appaltante nel termine stabilito;
in caso contrario lo sgombero e effettuato d'ufficio e a sue spese.

CAPO 11 - DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

Art 54 Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, € comunicata dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il
quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice & tenuta a eliminare a sue
spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del
danno dell'ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista
dall'apposito articolo del presente capitolato, proporzionale all'importo della parte di lavori che
direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non
inferiore a quello dei lavori di ripristino.

3. L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito
verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, oppure nel
termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

4. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo
cessa con l'approvazione finale certificato di collaudo provvisorio da parte dell'ente appaltante, da
effettuarsi entro i termini previsti dal presente capitolato.

Art 55 Termini per il collaudo

1. 1l certificato di collaudo viene redatto secondo le modalita previste dall’art. 102 comma 2 del D.Lgs.
50/2016 e art. 215 del D.P.R. 207/2010. Il certificato di collaudo é emesso entro sei mesi dall'ultimazione
dei lavori ed ha carattere provvisorio. Esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data
dell'emissione. Decorso tale termine, il certificato di collaudo provvisorio si intende tacitamente approvato
anche se I'atto formale di approvazione non sia intervenuto.

2. Siapplica l'articolo 237 del D.P.R. 207/2010.

3. La Stazione appaltante, durante I'esecuzione dei lavori, puo effettuare operazioni di verifica o di collaudo
parziale, volte ad accertare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione
agli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel contratto.

4. Secondo l'articolo 234, comma 2, del D.P.R. 207/2010, la stazione appaltante, preso in esame l'operato e
le deduzioni del direttore dei lavori e richiesto, quando ne sia il caso, i pareri ritenuti necessari all'esame,
effettua la revisione contabile degli atti e si determina con apposito provvedimento, entro 60 (sessanta)
giorni dalla data di ricevimento degli atti di regolare esecuzione, sull'ammissibilita del certificato di
collaudo provvisorio, sulle domande dell'appaltatore e sui risultati degli avvisi ai creditori.

5. Finché non ¢ intervenuta l'approvazione del certificato di cui al comma 1, la stazione appaltante ha facolta
di procedere ad una nuova verifica di regolare esecuzione, ai sensi dell'articolo 234, comma 3, del D.P.R.
207/2010.

6. Nel caso di difetti o mancanze riscontrate nei lavori all'atto della visita di regolare esecuzione,
I'appaltatore & tenuto ad eseguire lavori di riparazione o di completamento ad esso prescritti termini
stabiliti dal medesimo. Il certificato non potra essere rilasciato prima che I'appaltatore abbia
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accuratamente riparato, sostituito o completato quanto indicato. Il periodo necessario alla predetta
operazione non potra essere considerato ai fini del calcolo di eventuali interessi per il ritardato
pagamento.

. Oltre agli oneri di cui all'art. 224 del D.P.R 207/2010, sono espressamente ad esclusivo carico
dell’Appaltatore le spese relative alla prova di tenuta degli argini e le spese di visita del personale della
stazione appaltante per accertare l'intervenuta eliminazione dei difetti e delle mancanze riscontrate
ovvero per le ulteriori operazioni rese necessarie dai difetti o dalle stesse mancanze. Tali spese sono
prelevate dalla rata di saldo da pagare all’'appaltatore.

. Trova applicazione la disciplina di cui agli articoli da 215 a 235 del Regolamento generale.

Art 56 Presa in consegna dei lavori ultimati

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
anche subito dopo l'ultimazione dei lavori alle condizioni e con le modalita previste dall'articolo 230 del
D.P.R. 207/2010.

. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all'appaltatore per iscritto,
I'appaltatore non puo opporsi per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.

L'appaltatore pud chiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa
per mezzo del direttore dei lavori o del responsabile del procedimento, in presenza dell'appaltatore o di
due testimoni in caso di sua assenza.

. Se la Stazione appaltante non si trova nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
l'ultimazione dei lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed € altresi tenuto alla gratuita
manutenzione nei tempi previsti dal presente capitolato.
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CAPO 12 - NORME FINALI

Art 57 Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d'appalto, al regolamento generale e al presente capitolato,
nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico
dell'appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a) la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli
effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d'arte, richiedendo al
direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero
da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso l'appaltatore non deve dare
corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell'articolo 1659 del
codice civile;

b) i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione
alla entita dell'opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e
rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in
adiacenza di proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la
manutenzione del cantiere stesso, I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da
rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi
comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

c) l'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria
e delle obbligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni dell'impresa a
termini di contratto;

d) [l'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione
dei campioni e |'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte
le opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di
tenuta per le tubazioni; in particolare ¢ fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo
per ogni giorno di getto, datato e conservato;

e) le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti
dal capitolato.

f) le occupazioni temporanee per formazione di cantieri, baracche per alloggio di operai ed in genere
per tutti gli usi occorrenti all’Appaltatore per I'esecuzione dei lavori appaltati. A richiesta, dette
occupazioni, purché riconosciute necessarie, potranno essere eseguite direttamente dall’Appaltante,
ma le relative spese saranno a carico dell’Appaltatore;

g) il mantenimento, fino all'emissione del certificato di collaudo provvisorio, della continuita degli scoli
delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

h) il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti
esclusi dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell’'ente appaltante
e per i quali competono a termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni
che per cause dipendenti dall'appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono
essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;
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la formazione del cantiere, delle piste di accesso alle opere, delle aree di cantierizzazione delle
singole opere e di stoccaggio dei materiali, nonché I'esecuzione di tutte le lavorazioni a tal uopo
occorrenti, comprese quelle di movimento terra, di recinzione, di protezione e quelle necessarie per
mantenere la continuita degli accessi, delle comunicazioni, degli scoli delle acque e di ogni altra
canalizzazione esistente. Oltre alle aree fisse di cantiere dovranno essere recintate anche tutte le
superfici nell'intorno dei manufatti da ricostruire;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all'esecuzione dei lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direttamente oppure a
mezzo di altre ditte dalle quali, come dall’'ente appaltante, I'impresa non potra pretendere compensi
di sorta, tranne che per limpiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto
compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei
materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e
per I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei predetti servizi
alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel
rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

I'esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia
previsto specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per
ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere similj;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e
guanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché l'illuminazione notturna
del cantiere;

la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del
personale di direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave,
tavolo, sedie, macchina da scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria; la spesa per
I'installazione ed il mantenimento in perfetto stato di agibilita e di nettezza di locali o baracche ad
uso ufficio per il personale dell’Appaltante, sia nel cantiere che nel sito dei lavori secondo quanto
sara indicato all'atto dell'esecuzione. Detti locali dovranno avere una superficie idonea al fine per cui
sono destinati con un arredo adeguato;

le indagini geognostiche, le valutazioni geotecniche e gli studi finalizzate all'adozione della adeguata
tecnologia e metodologia esecutiva delle opere di formazione di rilevati, delle opere di fondazione o
di sostegno (se espressamente richieste dalla Direzione dei Lavori);

le spese per esperienze, assaggi e prelevamento, preparazione ed invio di campioni di materiali da
costruzione forniti dall’Appaltatore agli istituti autorizzati di prova indicati dall’Amministrazione
Appaltante, nonché il pagamento delle relative spese e tasse con il carico della osservanza sia delle
vigenti disposizioni regolamentari per le prove dei materiali da costruzione in genere, sia di quelle
che potranno essere emanate durante il corso dei lavori e cosi anche durante le operazioni di
collaudo;
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r) la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni,
prove e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli
opportuni raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi
dal riprodurre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

s) la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per
le finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da
parte della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del
materiale;

t) tutte le spese di contratto come spese di registrazione del contratto, diritti e spese contrattuali,
contributi, ed ogni altra imposta inerente ai lavori;

u) lidonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi
natura e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di
sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare
deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico
dell'appaltatore I'obbligo di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od
insufficiente rispetto della presente norma;

v) l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pit ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore,
restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e
sorveglianza dei lavori;

w) il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;

X) la richiesta tempestiva dei permessi, sostenendo i relativi oneri, per la chiusura al transito veicolare e
pedonale (con l'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto
dell'appalto, nonché l'installazione e il mantenimento in funzione per tutta la necessaria durata dei
lavori la cartellonista a norma del codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla
variazione della viabilita cittadina connessa con I'esecuzione delle opere appaltate.

2. L'appaltatore é tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla
Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti
coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai
lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di
competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei
permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

Art. 58 Obblighi speciali a carico dell'appaltatore

1. L'appaltatore é obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
qualora egli, invitato non si presenti;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal
direttore dei lavori, subito dopo la firma di questi;

c¢) a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e
somministrazioni previste dal presente capitolato e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro
natura si giustificano mediante fattura;
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d) a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia
nonché a firmare le relative liste settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori.

2. L'appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un'adeguata documentazione fotografica relativa alle
lavorazioni di particolare complessita, o non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro
esecuzione oppure a richiesta della direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a colori e in
formati riproducibili agevolmente, reca in modo automatico e non modificabile la data e I'ora nelle quali
sono state fatte le relative riprese.

Art.59 Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

1. I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante.

2. In attuazione dell'articolo 36 del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle escavazioni
devono essere trasportati e regolarmente accatastati nel cantiere, a cura e spese dell'appaltatore,
intendendosi quest'ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi
contrattuali previsti per gli scavi.

3. In attuazione dell'articolo 36 del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle demolizioni
devono temporaneamente essere accatastati in area di cantiere, a cura e spese dell'appaltatore,
intendendosi quest'ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi
contrattuali previsti per le demolizioni.

4. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo
e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica I'articolo 35 del capitolato generale d'appalto, fermo restando quanto
previsto dall’articolo 91, comma 2, del decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42. E' fatta salva la
possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai fini di cui all'articolo 61.

Art 60 Utilizzo di materiali recuperati o riciclati

1. Il progetto non prevede categorie di prodotti (tipologie di manufatti e beni) ottenibili con materiale
riciclato, tra quelle elencate nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell’articolo 2, comma 1,
lettera d), del decreto del ministero dell'ambiente 8 maggio 2003, n. 203.

Art61 Terre e rocce da scavo

1. Sono a carico e a cura dell’appaltatore tutti gli adempimenti, nessuno escluso, imposti dalla normativa
ambientale, compreso I'obbligo della tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipendentemente
dal numero dei dipendenti e dalla tipologia dei rifiuti prodotti. L'appaltatore & tenuto in ogni caso al
rispetto del decreto ministeriale 10 agosto 2012, n. 161, nel quale viene esplicitata la disciplina
dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo e secondo il quale I'appaltatore dovra predisporre il Piano di
Utilizzo del materiale da scavo, da presentare, entro i limiti stabiliti dal decreto stesso, all'Autorita
competente.

2. E' altresi a carico e a cura dell'appaltatore il trattamento delle terre e rocce da scavo (TRS) e la relativa
movimentazione, ivi compresi i casi in cui terre e rocce da scavo:

a) siano considerate rifiuti speciali ai sensi dell’articolo 184 del decreto legislativo n. 152 del 2006;
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b) siano sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto di quanto previsto dagli articoli 185 e
186 dello stesso decreto legislativo n. 152 del 2006 e di quanto ulteriormente disposto dall’articolo
20, comma 10-sexies della legge 19 gennaio 2009, n. 2.
3. Sono infine a carico e cura dell'appaltatore gli adempimenti che dovessero essere imposti da norme
sopravvenute.

Art. 62 Custodia del cantiere

1. E'a carico e a cura dell'appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in
esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cio anche durante periodi di sospensione
dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

Art 63 Cartello di cantiere

1. L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito un cartello indicatore, con le dimensioni di almeno cm.
100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell'1 giugno
1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso, le indicazioni di cui all'articolo 12 del D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.

2. Il cartello di cantiere, da aggiornare periodicamente in relazione all’eventuale mutamento delle condizioni
ivi riportate, € fornito in conformita al modello allegato.

Art.64 Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto

1. Se il contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per gravi
violazioni, si applica I'articolo 121 dell'allegato 1 al D.Lgs. 104/2010 (Codice del processo amministrativo).

2. Se il contratto é dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per motivi
diversi dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova applicazione I'articolo 122 dell'allegato 1 al decreto
D.Lgs. 104/2010.

3. In ogni caso si applicano, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale, gli articoli 123 e
124 dell'allegato 1 al D.Lgs. 104/2010.

Art.65 Tracciabilita dei pagamenti e disciplina antimafia

1. Ai sensi dell'articolo 3, commi 1 e 8, della legge n. 136 del 2010, gli operatori economici titolari
dell'appalto, nonché i subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi identificativi
dei conti correnti dedicati, anche se non in via esclusiva, accesi presso banche o presso Poste italiane
S.p.A., entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro accensione
se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e il codice fiscale delle persone
delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligo di comunicazione e esteso anche alle modificazioni delle
indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette comunicazioni la Stazione appaltante
sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per I'applicazione degli interessi di cui all'Art.26.
Tutti i movimenti finanziari relativi all'intervento:

a) per pagamenti a favore dell'appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o
comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione
all'intervento, devono avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia
ammesso dall'ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilita;

b) ipagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti correnti
dedicati di cui al comma 1;
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c) i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese
generali nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti
tramite i conti correnti dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via
esclusiva alla realizzazione dell'intervento.

2. I pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di gestori e
fornitori di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche con strumenti
diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermo restando l'obbligo di documentazione della
spesa.

3. Per le spese giornaliere, di importo inferiore o uguale a 1.500 euro possono essere utilizzati sistemi diversi
da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermi restando il divieto di impiego del contante e I'obbligo di
documentazione della spesa.

4. Ogni pagamento effettuato ai sensi del comma 2, lettera a), deve riportare, in relazione a ciascuna
transazione, il CIG e il CUP.

5. Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 6 della legge n. 136 del 2010:

a) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del
contratto ai sensi dell’articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;

b) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e c), o ai commi 3 e 4, se reiterata per piu
di una volta, costituisce causa di risoluzione del contratto ai sensi dell’Art.53 del presente Capitolato.

6. Isoggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi
di tracciabilita finanziaria di cui ai commi da 1 a 3, procedono all'immediata risoluzione del rapporto
contrattuale, informandone contestualmente la Stazione appaltante e la prefettura-ufficio territoriale del
Governo territorialmente competente.

7. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti sottoscritti
con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate all'intervento
ai sensi del comma 2, lettera a); in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza necessita di
declaratoria.

Art 66 Spese contrattuall, imposte, tasse

1. Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.

e) ai sensi dell'articolo 34, comma 35, della legge n. 221 del 2012, I'aggiudicatario, entro il termine di 60
(sessanta) giorni dall'aggiudicazione, deve rimborsare alla Stazione appaltante le spese per le
pubblicazioni.

2. Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del
lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.
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3. Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli delle
somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comunque
a carico dell'appaltatore e trova applicazione I'articolo 8 del capitolato generale d'appalto.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratto e soggetto all'imposta sul valore aggiunto (LV.A.); I'LV.A. e regolata dalla legge; tutti gli

importi citati nel presente capitolato si intendono L.V.A. esclusa.
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CARTELLO DI CANTIERE (Art.63)

Ente appaltante:

Ufficio competente:

ASSESSORATO A UFFICIO TECNICO

Dipartimento/Settore/Unita operativa

LAVORI DI

Progetto esecutivo approvato con deliberazione della n. del

Progetto esecutivo:

Direzione dei lavori:

Progetto esecutivo e direzione lavori opere in c.a. Progetto esecutivo e direzione lavori impianti

Coordinatore per la progettazione:

Coordinatore per |'esecuzione:

Durata stimata in uomini x giorni: I:l Notifica preliminare in data:

Responsabile unico dell’intervento:

IMPORTO DEL PROGETTO: Euro

IMPORTO LAVORI A BASE D'ASTA: Euro

ONERI PER LA SICUREZZA: Euro

IMPORTO DEL CONTRATTO: Euro

Gara in data , Oofferta di Euro pari al ribasso del ___ %
Impresa esecutrice:
con sede

Qualificata per i lavori dell_ categori_: ____, classifica _____.000.000)

__,classifica____.000.000)

direttore tecnico del cantiere:
per i lavori di Importo lavori subappaltati
subappaltatori:
categoria descrizione In Lire In Euro
Intervento finanziato con fondi (OVVERO)

Intervento finanziato con mutuo della Cassa depositi e prestiti con i fondi del risparmio postale

inizio dei lavori con fine lavori prevista per il

prorogato il con fine lavori prevista per il

Ulteriori informazioni sull'opera possono essere assunte presso I'ufficio tecnico comunale

telefono: fax: http: // www . it E-mail: @ it
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PARTE SECONDA: PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO 1 - QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Art. 1 Prescrizioni tecniche relative ai materiali

I materiali devono essere delle migliori qualita, possono essere messi in opera solamente dopo I'accettazione
e devono corrispondere alle prescrizioni del capitolato speciale d'appalto e alle specifiche fornite dal
Direttore dei Lavori. L'accettazione dei materiali non e definitiva se non dopo che sono stati posti in opera. Ii
Direttore dei Lavori puo rifiutare in qualunque tempo quelli che fossero deperiti dopo l'introduzione nel
cantiere o che, per qualsiasi causa, non fossero conformi alle condizioni del contratto e I'appaltatore deve
rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese.

I materiali in genere occorrenti per la costruzione delle opere proverranno da quelle localita che I'Appaltatore
riterra di sua convenienza purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei lavori, siano riconosciuti delle
migliori qualita e specie e rispondano ai requisiti appresso indicati ed a tutte le particolari prescrizioni di
accettazione di cui alle norme vigenti.

Quanto la Direzione dei Lavori avra rifiutata qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio insindacabile
non idonea ai lavori, I'Tmpresa dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti. I materiali rifiutati
dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dei cantieri a cura e spese
dell'Appaltatore e le opere costruite con i materiali non riconosciuti di buona qualita demolite.

Malgrado I'accettazione dei materiali da parte della Direzione Lavori, I'Appaltatore resta totalmente
responsabile della riuscita delle opere anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.

L'Appaltatore & obbligato a presentarsi, in qualsiasi momento, ad eseguire o a far eseguire presso il
laboratorio di cantiere, presso gli stabilimenti di produzione o presso gli Istituti autorizzati, tutte le prove
prescritte dal presente Capitolato o dalla Direzione Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi, nonché sui
manufatti, sia prefabbricati che formati in opera e sulle forniture in genere.

Il prelievo dei campioni, da eseguire secondo le norme del C.N.R, verra effettuato in contraddittorio e sara
appositamente verbalizzato.

Tutti i materiali indistintamente potranno essere sottoposti a prove di resistenza e di qualita, anche ripetute,
a cura della Direzione Lavori ed a spese dell'Impresa.

Si riterranno comunque esplicabili, per quanto sopra non espressamente previsto, le prescrizioni di cui agli
articoli 16 e 17 del DM n. 145/2000 e all'art. 167 del DPR n. 207/2010.

Art2 Materiale per rilevati arginali

Preliminarmente I'Impresa dovra verificare il materiale da impiegare per la costruzione dei rilevati arginali.

In conformita a quanto previsto dal DM 161/2012 I'ITmpresa provvedere alla redazione ed all’'esecuzione di un
Piano di caratterizzazione dettagliato del materiale di scavo che vada ad integrare quello ad eseguito e
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descritto nella relazione geologica. Sulla base del suddetto Piano di Caratterizzazione, I'Impresa dovra
provvedere alla redazione del Piano di Utilizzo che dovra presentare alle Autorita competenti (ARPAL e
PROVINCIA).

La caratterizzazione chimico — fisica dei campioni dovra essere effettuata in conformita a quanto previsto
dall'allegato 4 del DM 161/12.

In particolare sara necessario eseguire le prove necessarie alla determinazione dei parametri:

e chimico fisici dei terreni per individuazione eventuale di metalli (As, Cd, Cr tot, Cr VI, Cu, Hg, Ni, Pb,
Zn);

e chimico fisici dei terreni per individuazione eventuale di idrocarburi pesanti C>12;

e insito specifici per | analisi granulometrica.

Prima dell'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Direzione Lavori procedera al prelievo di campioni di terreno da
inviare a laboratori ufficiali, in modo da verificare la rispondenza alle prescrizioni di cui alle prove di
accettazione e controllo dell'Art.36.

Per la formazione dei rilevati arginali si avra massima cura nella scelta dei materiali idonei, escludendo
soprattutto terreni contenenti radici, ceppaie, erbe e materie organiche.

Il terreno costituente i rilevati dovra essere messo in opera in condizioni di umidita compreso tra il 95% e il
100% di quella corrispondente all'ottimo del Proctor Standard affinché non si producano sovrapressioni
nell'acqua interstiziali della terra per effetto del peso degli strati sovrastanti.

Per la formazione degli argini si dovra impiegare fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti
dagli scavi in quanto disponibili e adatte, a giudizio insindacabile della D.L., dopo aver provveduto alla cernita
e separazione dei materiali che si ritenessero non idonei allo scopo.

Qualora, una volta esauriti i materiali provenienti dagli scavi ritenuti idonei in base a quanto sopra detto,
occorressero ulteriori quantitativi di materie per la formazione dei rilevati, I'Impresa dovra ricorrere al
prelevamento di materie da cave di prestito, sempre che abbia preventivamente richiesto ed ottenuto
I'autorizzazione da parte della D.L., dopo I'esame dei risultati delle prove di laboratorio e di cantiere.

L'eventuale maggiore o minore distanza delle cave di prestito dalle zone di impiego non determinera
variazioni di prezzo in piu o in meno.

Art3 Materiale derivante da scavi di bonifica

Qualora si configuri la possibilita di riutilizzo delle terre provenienti dagli scavi di bonifica al di fuori dell’area
di cantiere, si dovra procedere ad una caratterizzazione ambientale delle stesse per valutare la presenza di
eventuali contaminazioni.

Come anticipato la caratterizzazione chimico — fisica dei campioni dovra essere effettuata in conformita a
quanto previsto dall'allegato 4 del DM 161/12.

E’' in ogni caso facolta della Direzione Lavori integrare il set analitico con ulteriori parametri ritenuti necessari
per la corretta valutazione della non contaminazione.
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Art4 Materiale da destinare a discarica o ad aree dedicate

Qualora si configuri la necessita di destinare il materiale derivante dagli scavi al di fuori dell’area di cantiere,
in aree di discarica o in aree di riempimento dedicate, si dovra procedere ad una caratterizzazione
ambientale delle stesse per valutare la presenza di eventuali contaminazioni.

In particolare nel caso specifico, si potra valutare di destinare il materiale di scavo non riutilizzato in cantiere
alla cava di Brenno in Comune di Costa Masnaga (LC), di proprieta del Demanio Idrico di Regione
Lombardia. La procedura autorizzativa per il trasporto delle terre dovra essere conforme a quanto previsto
dalla normativa vigente. Nel Computo metrico estimativo posto a base di gara & previsto e riconosciuto
l'onere di 3.50 €/mc da riconoscere all'Ente gestore della Cava di Brenno quale contributo per la
movimentazione dello stesso all'interno dell’'area di cava.

Art5 Pietre e massi naturali

Le pietre naturali, da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro, dovranno essere a grana
compatta e monde da cappellaccio, essenti da piani si sfaldamento, da screpolature, peli, venature,
interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego, offrire una
resistenza proporzionata all'entita della sollecitazione cui devono esser soggette, ed avere un’efficace
adesivita alle malte. Saranno assolutamente escluse le pietre marnose e quelle alterabili all’azione degli
agenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Art6 Acqua - leganti idraulici

L'acqua dovra essere dolce, limpida e scevra da materie terrose da cloruri e da solfati.

Leganti idraulici - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomerati cementizi a rapida o lenta presa da
impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di accettazione di cui
alle norme vigenti. Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati
dall'umidita.

Art.7 Ghiaia —sabbia — pietrisco

Le ghiaie, i pietrischi, le sabbie da impiegare nella formazione dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle
condizioni di accettazioni di cui alle norme vigenti per |'esecuzione delle opere in conglomerato semplice o
armato.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivanti da rocce resistenti, il piu
possibile omogenee, e non gelive. Fra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa
resistenza meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nella confezione delle malte e dei calcestruzzi dovra essere assolutamente scevra di
materie terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita silicea proveniente da
rocce aventi alta resistenza alla compressione, Dovra avere forma angolosa ed essere costituita da grani di
dimensioni tali da passare attraverso uno staccio con maglie del diametro di mm. 2 per le malte da impiegare
nelle murature in genere e del diametro di mm. 1 per gli intonaci e murature di parametro od in pietra da
taglio.
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La granulometria degli aggregati liciti per i conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei Lavori in base alla
destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'Impresa dovra garantire la
costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.

Per lavori di notevole importanza I'Impresa dovra disporre della serie dei vagli normali atti a consentire alla
Direzione dei Lavori i normali controlli.

Le dimensioni degli elementi delle ghiaie, pietrischi e graniglie, riferite ai crivelli UNI n. 2334, dovranno di
massima essere: (1)

a) da mm. 40 a mm. 71 (trattenute dal crivello 40 passanti dal crivello 71)
b) da mm. 40 a mm. 60 (trattenute dal crivello 40 passanti dal crivello 60)
¢) da mm. 25 a mm. 40 (trattenute dal crivello 25 passanti dal crivello 40)
d) da mm. 15 a mm. 25 (trattenute dal crivello 15 passanti dal crivello 25)
e) da mm. 10 a mm. 15 (trattenute dal crivello 10 passanti dal crivello 15)
f) da mm. 5 a mm. 10 (trattenute dal crivello 5 passanti dal crivello 10)

g) da mm. 2 a mm. 5 (trattenute sotto setaccio 2 passanti dal crivello 5).

Le ghiaie da impiegarsi per la formazione di massicciate dovranno essere costituite da elementi omogenei
derivanti da rocce durissime di tipo costante, e di natura consimile fra loro, escludendosi quelle contenenti
elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente, o gelive o rivestite di incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto o la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire dalla
spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri durissimi e di
alta resistenza alla compressione, all'urto, all’abrasione, al gelo e avranno spigolo vivo; e dovranno essere
scevri di materie terrose, sabbia o comunque materie eterogenee. Sono escluse le rocce marnose.

I materiali su indicati, e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione del fascicolo n. 4,
ultima edizione, del Consiglio Nazionale delle Ricerche. Rispetto ai crivelli UNI 2334, sopraindicati, i pietrischi
saranno quelli passanti al crivello 71 e trattenuti dal crivello 25; i pietrischetti quelli passanti dal crivello 25 e
trattenuti dal crivello 10; le graniglie passanti dal crivello 10 e trattenute dallo staccio 2.

Nella fornitura di aggregato grosso, per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso non superiore
al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti della prescelta
pezzatura, purché, peraltro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo e non siano oltre il
10% inferiori al limite della pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

Quando per gli strati di fondazione sia disposto di impiegare detriti di cava, il materiale dovra essere in ogni
caso non suscettibile all’azione dell'acqua (non solubile, plasticizzabile) ed avere un potere portante C.B.R.
(rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. dal punto di vista granulometrico non sono
necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri, tufi, arenarie, in quanto la loro granulometria si
modifica e si adegua durante la cilindratura; per i materiali duri la granulometria dovra essere assortita in
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modo da realizzare una minima percentuale di vuoti: di norma la successione massima degli aggregati non
deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno 80;
la granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del materiale non
dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i 6 cm. Di norma
usate:

a) per lavori correnti di fondazione, elevazione, muri di sostegno, massicciate all'acqua cilindrate.
b) per volti e getti di un certo spessore.

¢) per volti di limitato spessore - ricarica di massicciate e materiale di costipamento di massicciate.
d) per ricarico di massicciate, per conglomerati di bitumati e trattamenti con bitumi fluidi.

e) per tratti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni, pietrischetti bitumati.

f) per tratti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di conglomerati bituminosi.

g) impiego eccezionale e previo specifico consenso della Direzione Lavori per trattamenti superficiali;
ove richiesta anche per conglomerati bituminosi.

Art8 Materiali ferrosi

I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, sbrecciature, paglie o
da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalla Legge n. 1086 del 5 Novembre 1971 e D.M.
1.4.1993.

8.1 Ferro

Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature
aperte, e senza altre soluzioni di continuita.

8.2 Acciaio trafilato o laminato

Tale acciaio, nelle varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo), semiduro e duro, dovra essere privo di difetti,
di screpolatura, di bruciature e di altre soluzioni di continuita.

In particolare, per la prima varieta sono richieste perfette malleabilita e lavorabilita a freddo e a caldo, senza
che ne derivino screpolature o alterazioni; esso dovra essere altresi saldabile e non suscettibile di perdere la
tempera, alla rottura dovra presentare struttura lucente e finemente granulare.

8.3 Acciaio fuso in getti

L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsiasi altro lavoro, dovra essere di prima qualita, esente
da soffiature e da qualsiasi altro difetto.
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Art9 Prove dei materiali

In relazione a quanto e prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione,
I'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché a
quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed
invio di campioni ad un Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto, L'Impresa sara tenuta a pagare le
spese per dette prove, secondo le tariffe degli Istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e
firma del Direttore dei Lavori e dell'Impresa, nei modi piu adatti a garantire I'autenticita.

9.1 Composizione delle malte e calcestruzzi

a) Malta comune
- Calce in pastamc. 0,25 + 04
- Sabbia mc. 0,85 + 1,0
b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo)
- Calce in pastamc. 0,2 + 0,4
- Sabbiamc. 0,9 £ 1,0
¢) Malta comune per intonaco civile (stabilitura)
- Calce in pasta mc. 0,35 + 0,45
- Sabbia vagliata mc. 0,800
d) Malta idraulica
- Calce idraulica g.li 3,00
- Sabbia mc. 0,90
e) Malta bastarda
- Malta di cui alle lettere a) - g) mc. 1,00
- Agglomerato cementizio a lenta presa q.li 1,50
f) Malta cementizia forte
- Cemento idraulico normale q.li 5,00
- Sabbia mc. 1,00
g) Malta cementizia debole
- Agglomerato cementizio a lenta presa q.li 6,00
- Sabbia mc. 1,00
h) Malta cementizia per intonachi
- Agglomerato cementizio a lenta presa q.li 6,00
- Sabbia mc. 1,00
i) Malta fina per intonachi
- Malta di cui alle lettere c) - d) vagliata allo staccio fino
j) Malta per stucchi
- Calce spenta in asta mc. 0,45
- Polvere di marmo mc. 0,90
m) Calcestruzzo in malta idraulica
- Calce idraulica g.li 3,00
- Sabbia mc. 0,40
- Pietrisco o ghiaia mc. 0,80
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n) Conglomerato cementizio
- Agglomerato cementizio a lenta presa q.li 2,50

- Sabbia mc. 0,40

- Pietrisco o ghiaia mc. 0,80
o) Conglomerato cementizio per strutture armate

- Cemento q.li 3,00
- Sabbia mc. 0,40
- Pietrisco o ghiaia mc. 0,80

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove
proporzioni previste. I materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato,
dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione e che
I'Appaltatore sara in obbligo di provvedere a mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove
verra effettuata la manipolazione.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita delle
prescrizioni contenute nella normativa vigente.

Quando sia previsto I'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico dovra essere prescritto lo
studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria
degli inerti e sul dosaggio di cemento armato per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua dovra essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del
getto e comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto I'acqua
unita agli inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere.

[ getti dovranno essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti.

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita necessaria,
per I'impiego immediato, cioe dovranno essere preparati volta per volta e per quanto & possibile in vicinanza
del lavoro. I residui d'impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere
gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati pero
nella sola stessa giornata del loro confezionamento.

Art 710 Materiali di empimento

Riguardo ai materiali per riempire avvallamenti o per la formazione di rilevati si applichera la corrispondente
voce. Il materiale dovra essere privo di macerie, di materiali di demolizioni, di immondizie o di qualsiasi altro
materiale che possa impedire il corretto sviluppo delle radici degli alberi. Il materiale utilizzabile sara quello
ricavato dalle attivita di scavo del cantiere mischiato in percentuali 2 a 1 con materiale ghiaio-terroso
proveniente da cave.
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Art 11 Terra vegetale

La terra da apportare per i pianta menti, per esser definita “vegetale”, deve essere (salvo altre specifiche
richieste) chimicamente neutra, (cioe presentare un indice pH con valore prossimo a sette), deve contenere
nella giusta proporzione e sotto forma di sali solubili tutti gli elementi minerali indispensabili alla vita delle
piante, nonché una sufficiente quantita di microrganismi e di sostanza organica (humus), deve essere essente
da sali nocivi e da sostanze inquinanti, e deve rientrare per composizione granulometrica media nella
categoria della “terra fine”, in quanto miscuglio ben bilanciato e sciolto d’argilla, limo e sabbia (terreno di
"medio impasto”).

E' generalmente considerato come terreno vegetale adatto per lavori di paesaggismo lo strato superficiale
(fino a 40 cm) di ogni normale terreno di campagna.

Non & ammessa nella terra vegetale la presenza di pietre (di cui saranno tuttavia tollerate minime quantita
purché di diametro inferiore a 45 mm), di tronchi, di radici o di qualunque altro materiale dannoso per la
crescita delle piante.

L'Impresa dovra procurarsi la terra vegetale e i terricci soltanto presso ditte specializzate oppure da aree e
luoghi di estrazione e raccolta precedentemente approvati dalla Direzione Lavori.

Nel caso specifico I'Impresa potra, e dovra, recuperare e riutilizzare lo strato di terreno vegetale delle aree a
coltivo sulle quali sara realizzata la maggior parte delle opere a progetto.

L'apporto di terra vegetale per il piantamento rientra negli oneri specifici della piantagione, & pertanto
comprensivo della fornitura, del trasporto e dello spargimento.

Sara considerato per la fornitura estesa di terra vegetale uno strato di 40 cm; mentre quello sottostante sara
considerato come materiale di riempimento.

Il materiale di riempimento dovra avere caratteristiche terrose, prevenire da cave o scavi di prati, ecc.

Non sono ammessi riempimenti con macerie provenienti da lavori edili, sbancamenti stradali, ecc. Non &
ammessa la presenza di pietre nella misura superiore al 30%, od altro che possa impedire il regolare sviluppo
dell'albero.

Le macerie sono ammesse ad una profondita superiore a m 2,00 dal piano finito purché non presentino
sostanze inquinanti o dannose agli apparati radicali degli alberi (calce).
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CAPO 2 - ONERI COMPRESI NELLE SINGOLE LAVORAZIONI E MODALITA DI
MISURA

Art 12 Disposizioni generali

Nel presente Capo del Capitolato Speciale d'Appalto vengono riportati tutti gli oneri a carico dell’Appaltatore
che risultano compresi nelle singole lavorazioni che compongono l'intervento nel suo complesso. Vengono
altresi riportate le modalita di misura delle singole opere e/o lavorazioni eseguite, ai soli fini della verifica da
parte della Direzione Lavori della rispondenza alle prescrizioni progettuali di quanto realizzato. Si precisa
comunque, per maggiore chiarezza, che nel caso di prezzo a corpo, il pattuito comprende e compensa, oltre
agli oneri del presente Capo tutti gli oneri contenuti nel Capitolato Speciale d'Appalto, in ogni sua parte.
Qualora viceversa l'appalto contenesse lavorazioni a misura, la valutazione e misurazione delle suddette
avverra mediante quanto di seguito riportato nel presente Capo. Nelle misurazioni e relativi computi si
seguiranno i procedimenti geometrici che la Direzione Lavori riterra piu convenienti per la maggiore
approssimazione delle misure stesse. L'Appaltatore sara obbligato ad intervenire personalmente alle
misurazioni dei lavori e provviste o di farsi rappresentare da persona a cio delegata.

L'Appaltatore sara obbligato inoltre a prendere egli stesso l'iniziativa per invitare la Direzione Lavori a
provvedere alle necessarie misurazioni, e cid specialmente per quelle opere e somministrazioni che in
progresso di lavori non si potessero piu accertare. Qualora per difetto di ricognizione fatta a tempo debito,
talune quantita di lavoro non potessero venire esattamente accertate, I'Appaltatore dovra accettare le
valutazioni che verranno fatte dalla Direzione Lavori, in base ad elementi noti, ed in caso di bisogno dovra
sottostare a tutte le spese che si rendessero necessarie per eseguire i ritardati accertamenti.

Ogni opera deve corrispondere nelle sue dimensioni a quelle prescritte; nel caso di eccesso si terra come
misura quella prescritta ed in caso di difetto, se I'opera e accettata si terra come misura quella effettivamente
rilevata. Soltanto nel caso che la direzione del lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne
terra conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo di
rifacimento a carico dell'impresa.

L'appaltatore dovra tempestivamente richiedere la misurazione in contraddittorio di quelle opere e
somministrazioni di cui successivamente non si potessero accertare la verifica e di tutto cio che deve essere
misurato o pesato prima di essere posto in opera.

Per tutti i lavori e le somministrazioni appaltate a misura, le relative quantita verranno misurate con sistema
geometrico e decimale, escluso ogni metodo e valutate secondo le seguenti norme:

a) Movimenti di materie: La misura dei movimenti di materie risultera dal volume degli scavi ottenuto
dal confronto fra le sezioni di consegna e le sezioni di scavo effettuato.
b) Lavori in genere: Saranno valutati in base a composizione di figure geometriche effettuando le

detrazioni solo per superfici superiori a 1 mq e volumi superiori a mc. 0,20, salvo diversa
precisazione.
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Art 13 Preparazione dell’area: disboscamento, decespugliamento e taglio di
piante

I lavori di disboscamento e decespugliamento riguardano I'eliminazione e il taglio di vegetazione arbustiva

e/o arborea di qualunque eta, tipo, altezza e dimensione, da eseguirsi sia in piano che su scarpate di qualsiasi
lunghezza, a macchina o a mano. Nella lavorazione sono comprese e remunerate dal corrispettivo, oltre alle
attivita di taglio, le attivita di estirpazione delle ceppaie, di raccolta, accatastamento e/o allontanamento del
materiale tagliato e/o estratto e la sua eliminazione a discarica (qualora non di interesse per
I'’Amministrazione), nonché le operazioni di regolarizzazione del terreno a lavori ultimati.

Le piante ad alto fusto per le quali si dovra procedere al taglio e all'estirpazione delle ceppaie saranno
identificate una per una prima dell'inizio dei lavori e prima di effettuare I'abbattimento I'Impresa dovra
verificarne 'accettazione da parte degli Enti competenti.

Se durante i lavori I'Impresa dovesse rinvenire nel terreno dei materiali estranei, dovra, a sue spese,
provvedere al loro allontanamento e al trasporto a rifiuto. Sono a carico dell'Appaltatore anche gli oneri per il
recupero e le indennita di eventuali aree di stoccaggio dei materiali, nonché per la pulizia ed il ripristino di
tutte le aree interessate dai lavori, dal passaggio e dalle manovre di mezzi, o dal deposito di materiali.

Resta a carico dell'Appaltatore anche il canone di conferimento a discarica.

La misurazione sara effettuata a metro quadrato per quanto riguarda la vegetazione arbustiva e quella
arborea avente diametro uguale o inferiore a 20 cm e a numero di essenze tagliate per quanto riguarda la
vegetazione arborea avente diametro superiore a 20 cm.

Art 74 Movimenti terra

74.7 Generalita scavi

Per la valutazione del volume degli scavi si usera il metodo delle sezioni ragguagliate. Ai volumi totali
risultanti di scavo o di rilevato finito ed assestato, saranno applicati i relativi prezzi di elenco secondo le
distinzioni di essi indicate e di seguito specificate.

I rilevamenti e la misurazione degli scavi saranno eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore. Le sezioni di
rilievo dovranno essere chiaramente individuate in sito mediante opportuna picchettazione, tale da rendere
riconoscibile la sezione anche una volta esequiti i lavori. La distanza fra due sezioni di rilievo non dovra
superare i 25 metri. Gli oneri per tutte le operazioni di rilievo e di misurazione sono a carico dell'Appaltatore

Nel costo previsto per la lavorazione specifica sono da intendersi compresi e remunerati anche:

a) la preventiva caratterizzazione dei terreni di scavo ai sensi del D.L.vo 152/2006;

b) il carico, il trasporto e la stesa a rinterro nei luoghi indicati dalla D.L., ovvero il carico, il trasporto e lo
stoccaggio in sito temporaneo o definitivo, indicato dall’Appaltatore, ovvero il carico, il trasporto e il
conferimento a idonea discarica;

c) tutti gli oneri necessari I'allontanamento delle acque all'interno degli scavi per tutta la durata dei
lavori, per l'esecuzione di scavi in acqua a qualsiasi profondita di materie ed anche melmose,
intendendosi tali oneri interamente ricompresi nel prezzo degli scavi;

d) l'esecuzione di fossi di guardia e di qualsiasi altra opera per la deviazione delle acque superficiali e
I'allontanamento delle stesse dagli scavi;
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e) l'esecuzione di qualunque tipo di armatura, sbadacchiatura e puntellamento provvisorio delle pareti
degli scavi compresi manodopera, noleggio e sfrido di legname, chioderia e quant'altro occorra per
I'armatura ed il disarmo. Sono escluse invece le armature continue degli scavi tipo armature a cassa
chiusa e palancole metalliche o simili ad infissione o marciavanti, da utilizzare a insindacabile giudizio
della Direzione Lavori;

f) l'eventuale mancato recupero, parziale o totale, del materiale impiegato nelle puntellature, nelle
sbadacchiature e nelle armature suddette, e cid anche se gli scavi fossero eseguiti per campioni ;

g) la fornitura e la posa in opera del materiale necessario, gli sfridi, la chioderia e quant'altro occorra
per I'armo e il disarmo;

h) i maggiori oneri derivanti dagli allargamenti delle scarpate che si dovranno dare agli scavi in
relazione alle condizioni naturali ed alle caratteristiche delle opere;

i) l'accurata pulizia delle superfici di scavo e la loro regolarizzazione per disfacimento delle massicciate
e l'accatastamento del materiale reimpiegabile;

j) le indennita di deposito temporaneo o definitivo, ovvero il canone demaniale nel caso il materiale
avesse valore commerciale e I'Appaltatore intendesse acquisirlo;;

k) la demolizione delle eventuali tombinature o fognature di qualsiasi tipo e dimensioni nonché il loro
rifacimento;

I) l'incidenza degli interventi, ove necessario, per ricerca, assistenza e superamento di cavi, tubazioni e
condutture sotterranee di servizio.

m) per le soggezioni derivanti dal mantenimento della circolazione pedonale e veicolare con le
conseguenti opere provvisionali, segnalazioni stradali e vigilanza relativa.

714.2 Scavi di sbancamento e di fondazione

Tutti i materiali provenienti dagli scavi sono di proprieta dellAmministrazione appaltante. L'Impresa
appaltatrice potra usufruire dei materiali stessi, sempre che vengano ritenuti idonei dalla Direzione lavori, nei
limiti previsti per I'esecuzione dei lavori e per quelle lavorazioni di cui e stabilito il prezzo di elenco con
materiali provenienti da scavi.
Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, canali, I'approfondimento di fossi esistenti verranno valutati e
compensati col prezzo degli scavi di sbancamento.
Quando negli scavi in genere si fossero passati i limiti assegnati, non solo non si terra conto del maggior
lavoro eseguito, ma I'Impresa dovra, a sue spese, rimettere in sito le materie scavate in pil, o comunque
provvedere a quanto necessario per assicurare la regolare esecuzione delle opere.
Il prezzo relativo agli scavi in genere, da eseguirsi con le modalita prescritte ai punti “Movimenti di terra”,
comprende tra gli oneri particolari:

o il taglio delle piante, I'estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti, ecc., ed il trasporto in aree messe a

disposizione dalla Direzione Lavori;

e |o scavo, il trasporto e lo scarico dei materiali a rifiuto, a reimpiego od a deposito a qualsiasi distanza;

o la perfetta profilatura delle scarpate e dei cassonetti anche in roccia;

e gli esaurimenti d'acqua negli scavi di sbancamento.
Qualora per la qualita del terreno, o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbadacchiare e
armare le pareti degli scavi, I'Impresa dovra provvedere a sue spese, adottando tutte le precauzioni
necessarie per impedire smottamenti. Nessun compenso spettera all'Impresa per il mancato recupero,
parziale o totale, del materiale impiegato in dette armature e sbadacchiature.

ABBA Solutions s.c.a.r.l.
Via Cavour 80 — 20833 Giussano (MB)

info@abba.solutions 64




Area di laminazione delle piene del torrente Gandaloglio

AB BA"—-‘\@ 5 D LLITI D N 5 nei comuni di Oggiono, Sirone ed Annone (LC)

E13 — Capitolato speciale d’appalto

Nel caso degli scavi in terra, solo i trovanti rocciosi o fondazioni di murature aventi singolo volume superiore
a 1 mc, se rotti, verranno compensati con i relativi prezzi d’Elenco ed il loro volume sara detratto da quello
degli scavi in terra.

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto dell’area di
base delle murature di fondazione per la loro profondita, misurate a partire dal piano dello scavo di
sbancamento. Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con
pareti a scarpata, ma in tal caso non sara pagato il maggior volume, né successivo riempimento a ridosso
delle murature che I'Impresa dovra eseguire a propria cura e spese. Al volume di scavo per ciascuna classe di
profondita indicata nell'Elenco Prezzi, verra applicato il relativo prezzo e sovrapprezzo.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scavi subacquei e compensati con il relativo sovrapprezzo, solo se
eseguiti a profondita maggiore di cm.20 dal livello costante a cui si stabilizzano le acque.

Nel prezzo degli scavi di fondazione & sempre compreso 'onere del riempimento dei vuoti attorno alla
muratura.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimaneggiamento delle materie provenienti dagli scavi, & compreso
nel prezzo di elenco degli scavi anche qualora, per qualsiasi ragione, fosse necessario allontanare, depositare
provvisoriamente e quindi riprendere e portare in rilevato le materie stesse. Le materia di scavo che
risultassero esuberanti o non idonee per la formazione dei rilevati, dovranno essere trasportate a rifiuto fuori
della sede dei lavori, a debita distanza e sistemate convenientemente anche con spianamento e livellazione a
campagna, restando a carico dellImpresa ogni spesa conseguente, ivi compresa ogni indennita per
I'occupazione delle aree di deposito.

Per i materiali non ritenuti idonei dalla Direzione lavori per la formazione di rilevati, dovranno essere redatti i
relativi verbali di accertamento al fine di determinare la quantita che entrera a far parte del computo del
volume di materiali di cui al punto “Formazione di rilevati”.

Art 15 Demolizioni

Il prezzo per le demolizioni deve intendersi applicabile per qualunque quantitativo di materiale da demolire,
anche di dimensioni minime.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri relativi a tale categoria di lavori, sia che venga eseguita in elevazione,
fuori terra, in fondazione, entro terra, in breccia e in qualunque forma, comunque senza I'uso di mine. In
particolare sono compresi i ponti di servizio, le impalcature, le armature le sbadacchiature occorrenti, i
sistemi di sicurezza per le maestranze, i mezzi di sollevamento, nonché gli oneri per l'immediato
allontanamento dei materiali di risulta.

L'Impresa e obbligata a recuperare i materiali dichiarati utilizzabili dall’'Ufficio di Direzione Lavori, che
rimangono proprieta dell'’Amministrazione, a riutilizzarli per la realizzazione del piede di fondazione della
palificata nel tratto indicato dagli elaborati progettuali e a caricare, trasportare a scaricare a rifiuto quelli non
utilizzabili.

Sono inoltre compresi gli oneri per riparazioni e/o compensi per danni arrecati a terzi e ogni altro opportuno
accorgimento in osservanza anche di eventuali norme e regolamenti pubblici nonché quelli per il
sollevamento fino al punto di carico sul mezzo di trasporto, carico (il tutto anche eseguito a spalla o con
carriole) e trasporto (a qualunque distanza) a discarica autorizzata di tutte le macerie e/o materiali di risulta
prodotti dalla lavorazione. La lavorazione comprende e compensa 'onere del corrispettivo per le discariche. Ii
corrispettivo compensa anche le demolizione in breccia e/o le scapitozzature di strutture di ogni natura e
tipo (compreso il cemento armato), a qualsiasi profondita e/o altezza e con o senza l'uso manuale di
scalpello e con I'apposizione dei necessari sbadacchi e puntelli, per tagli di muri, pareti pavimenti, apertura di
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finestre e/o porte, sottomurazioni o per qualsiasi altro scopo, compresi: I'eventuale onere del taglio delle
armature, il ripristino geometrico della struttura, la finitura delle pareti con intonaco di malta bastarda,
eventuali riprese di tinteggiatura, I'onere dei ponteggi interni di servizio anche con stuoie.

Risulta compensato anche l'onere per la redazione del progetto esecutivo delle opere provvisionali
necessarie, quali ponteggi o simili, completi di calcoli, da presentare alla Direzione Lavori, per la dovuta
approvazione, prima di procedere con la lavorazione. L'impresa & inoltre obbligata ad allegare al POS il
programma delle demolizioni.

Sono compresi nel prezzo il carico e il trasporto a discarica a qualsiasi distanza del materiale rimosso, nonché
i relativi oneri, canoni o diritti.

Art 16 Formazione di rilevati

I rilevamenti e la misurazione dei rilevati agli effetti del pagamento saranno eseguiti in contraddittorio con
L'Impresa prima dell'inizio dei lavori ed al momento della loro contabilizzazione.

L'area delle sezioni in rilevato o a riempimento verra computata rispetto al piano di campagna senza tenere
conto né dello scavo di scoticamento, per una profondita media di cm 20, né dell'occorrente materiale di
riempimento, né dei cedimenti subiti dal terreno stesso per effetto del costipamento meccanico o per
naturale assestamento, né della riduzione di volume che il materiale riportato subira, rispetto al volume che
occupava nel sito di scavo oppure allo stato sciolto, a seguito del compattamento meccanico.

Il prezzo compensa la formazione di nuovi rilevati arginali o il ringrosso e/o il rialzo di rilevati esistenti con
materiale proveniente da cave private individuate dall'Impresa Appaltante.

L'onere della riduzione dei materiali provenienti da scavi di sbancamento o di fondazione in roccia, onde
ottenere la pezzatura prevista dagli artt. “Movimenti terra” per il loro reimpiego a rilevato, & compreso e
compensato con i relativi prezzi dello scavo di sbancamento, allo scavo di fondazione in roccia da mina.
Qualora I'Impresa superasse le sagome fissate dall'Ufficio di Direzione Lavori, il maggiore rilevato non verra
contabilizzato e I'Impresa, se ordinato dall'Ufficio di Direzione Lavori, rimuovera, a sua cura e spese, i volumi
di terra riportati o depositati in piu, provvedendo nel contempo a quanto necessario per evitare
menomazioni alla stabilita dei rilevati accettati dall’'Ufficio di Direzione Lavori.

Pertanto nella formazione dei rilevati compensati a metro cubo, sono compresi i seguenti oneri:

e |o scoticamento (fino a 20 cm dal piano di campagna), la compattazione del piano di posa, il taglio e
la rimozione di alberi, cespugli e ceppaie, il prelievo e il trasporto dei materiali occorrenti da qualsiasi
distanza e con qualunque mezzo, la compattazione meccanica tale da garantire il raggiungimento
delle specifiche riportate negli artt. "Movimenti di terra”, le bagnature, i necessari discarichi, la
sistemazione delle scarpate e il loro rivestimento con terreno vegetale dello spessore di 30 cm, la
profilatura dei cigli e quanto altro occorre per dare il lavoro finito a perfetta regola d'arte.

Le sezioni di rilievo dovranno essere chiaramente individuate in sito mediante opportuna picchettazione, tale
da rendere riconoscibile la sezione anche una volta eseguiti i lavori. La distanza fra le due sezioni di rilievo
sara tale da evidenziare ogni variazione di rilievo ai fini esecutivi. Gli oneri per tutte le operazioni di rilievo e
di misurazione sono a carico dell'Impresa.

I rilevati eseguiti saranno misurati a compattazione ed assestamento avvenuti e computati con il metodo
delle sezioni ragguagliate. Il prezzo comprende la fornitura a pie d'opera del materiale, la posa per strati
dello spessore indicato nei disegni di progetto, la compattazione con il macchinario e le modalita prescritte
negli stessi elaborati progettuali e quant'altro necessario per dare I'opera finita a regola d'arte secondo le
modalita e caratteristiche previste nello specifico paragrafo del Capitolato Speciale d'Appalto, comprese le
prove di accettazione e controllo.
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16.1 Rilevati con materiali provenienti da scavo

Il prezzo compensa la preparazione del piano di posa per ringrosso o rialzo di arginature esistenti, eseguita
mediante scavo di cassonetto o di gradonature, secondo le geometrie e le dimensioni previste dagli elaborati
progettuali e indicate dalla D.L..

Il prezzo comprende |'onere della separazione del materiale vegetale e della separazione dai materiali di
scavo della granulometria d'interesse per la specifica lavorazione e la posa lungo la strada alzaia per il tratto
indicato negli elaborati di progetto.

Le sezioni di rilievo dovranno essere chiaramente individuate in sito mediante opportuna picchettazione, tale
da rendere riconoscibile la sezione anche una volta eseguiti i lavori. La distanza fra le due sezioni di rilievo
sara tale da evidenziare ogni variazione di rilievo ai fini esecutivi. Gli oneri per tutte le operazioni di rilievo e
di misurazione sono a carico dell'Impresa.

Nella lavorazione sono compresi e remunerati la compattazione con il macchinario e quant'altro necessario
per dare I'opera finita a regola d'arte secondo le modalita e caratteristiche previste nello specifico paragrafo
del successivo Capo, comprese le eventuali prove di accettazione e controllo.

16.2 Rilevati con materiali provenienti da cave di prestito

Il volume di materiali provenienti da cava di prestito sara dedotto convenzionalmente in base al seguente

conteggio:

V =Vr-Vs—Asr x 0,20 + Vmu

dove:

Vr: volume totale dei rilevati e dei riempimenti (compresi quelli occorrenti per il piano di posa dei rilevati

e delle trincee) per l'intera lunghezza del lotto o tratto di strada;

Vs: volume degli scavi di sbancamento e di fondazione, per le quantita ritenute utilizzabili dalla Direzione
lavori per il reimpiego in rilevato od in riempimento;

Asr : area della sistemazione dei piani di posa dei rilevati;

Vmu : volume dei materiali (pietrame, misti granulari, detriti di cava, sabbia, ecc.) utilizzati per altri lavori.
Soltanto il volume V cosi ricavato sara applicato il prezzo relativo alla fornitura di materiali idonei da cave di
prestito per la formazione dei rilevati.

Qualora l'impresa, per la formazione dei rilevati, ritenga di sua convenienza portare a rifiuto materiali
provenienti dagli scavi della sede stradale, e riconosciuti idonei dalla Direzione Lavori, sostituendoli con
materiali provenienti da cave di prestito, per il volume corrispondente a questi ultimi non verra applicato il
prezzo relativo alla fornitura di materiali provenienti da cave di prestito per la formazione dei rilevati.

Art 17 Rinterri con materiale proveniente daqgli scavi

La valutazione compensa, con valutazione a metro cubo di materiale movimentato, il trasporto a pie d'opera
del materiale proveniente dagli scavi previa vagliatura fine al fine di eliminare materiali grossolani, radici,
piante, trovanti, ecc, la posa del materiale all'interno degli scavi per strati di spessore non superiore a 30 cm
ben spianati, la formazione sopra il colmo del piano campagna del colmo di altezza sufficiente a compensare
I'eventuale assestamento, la compattazione e quant'altro necessario per dare il ricoprimento ultimato a
regola d'arte secondo le modalita e caratteristiche previste nello specifico paragrafo del successivo Capo.

L'area delle sezioni di rinterro verra computata senza tenere conto dei cedimenti subiti dal terreno stesso per
effetto del compattamento meccanico o per naturale assestamento, né della riduzione di volume che il
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materiale utilizzato per il rinterro delle fosse aperte subira, rispetto al volume che occupava nel sito di scavo
oppure allo stato sciolto, a seguito del compattamento meccanico.

Art 18 Opere in cemento armato

I getti di calcestruzzo armato saranno misurati nel loro effettivo volume geometrico risultante dai disegni
costruttivi approvati dalla Direzione Lavori.

Il prezzo relativo ai calcestruzzi compensa il costo degli inerti, del cemento e tutti gli oneri per il
confezionamento, sollevamento, avvicinamento e getto dei calcestruzzi eseguiti da qualsiasi altezza e
profondita, nonché la vibratura dei getti, con vibratori ad immersione e da applicare alle casseforme e
compresi i ponteggi necessari salvo casi particolari a giudizio della Direzione Lavori.

Sono pure compensati: I'esecuzione dei giunti, la preparazione e la pulizia delle superfici prima dei getti, la
protezione e la stagionatura, nonché la formazione di chiavi e tutte le opere di ravvivamento nelle riprese di
getto.

Si intendera compresa nel prezzo unitario di tutti i calcestruzzi la realizzazione della finitura superficiale
corrispondente ai gradi F1 e F2.

Salva diversa indicazione nella voce di elenco il calcestruzzo, negli appalti a misura, verra valutato a metro
cubo in opera.

Art 19 Casserature per strutture in calcestruzzo semplice o armato

Il prezzo compensa la fornitura ed il montaggio delle casseforme per getti in calcestruzzo sia orizzontali che
verticali od inclinati a qualsiasi profondita ed a qualsiasi altezza dal piano di appoggio, compreso sfridi,
tiranti, chioderia, banchinaggi, puntellamenti, ponteggi di servizio, getti, disarmo e pulizia delle stesse ed
ogni altro onere, secondo le specifiche di cui sopra.

Negli appalti a misura, le casseforme verranno misurate a metro quadro in base alla effettiva superficie
bagnata dal getto.

Negli appalti a misura, i casseri saranno compensati a metro quadrato in base alla superficie delle facce della
struttura da casserare, senza tenere conto di altro.

Art 20 Accialio per strutture in c.a.

Il peso dell'acciaio tondo per I'armatura del calcestruzzo, del tipo indicato sugli elaborati progettuali o dato
per ordine scritto dalla Direzione lavori, verra determinato mediante il peso teorico corrispondente ai vari
diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita difformi dalle prescrizioni, le legature, gli eventuali
distanziatori e le sovrapposizioni per le giunte non previste nei disegni esecutivi di progetto.

Il peso del ferro in ogni caso verra determinato con mezzi geometrici analitici ordinari, misurando cioé lo
sviluppo lineare effettivo di ogni barra (seguendo le sagomature, risvolti e uncinature) e moltiplicando per il
peso unitario determinato in base alle dimensioni nominali e dal peso specifico pari a 7850 Kg/m®.
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Art 271 Opere in carpenteria metallica

21.1 Carpenteria in acciaio zincato

Le lavorazioni in carpenteria metallica, con valutazione a chilogrammo, comprendono tutti gli oneri per la
lavorazione, le saldature, le squadrette, le piastre, i bulloni sia per attacchi al calcestruzzo che per giunzioni in
opera, per il carico, il trasporto, lo scarico, I'avvicinamento, il sollevamento ed il montaggio dei materiali, dei
profilati in ferro tondo, piatto, quadro od angolare, inclusi gli oneri per le opere provvisionali necessarie alla
posa in opera. Sono compresi altresi gli oneri per le opere da specialisti e di assistenza e per le opere
murarie.

Tutta la carpenteria metallica, previo trattamento di pulizia mediante sabbiatura, dovra essere fornita in
cantiere gia zincata a caldo e, se previsto, protetta con il ciclo di verniciatura indicato nei disegni di progetto;
sara da realizzare in opera solo la ripresa delle verniciature in corrispondenza dei giunti.

E a carico dell'Impresa la produzione dei disegni costruttivi d'officina, completi di calcoli e verifiche strutturali
di tutte le tipologie di unioni, di verifiche di imbozzamento dei pannelli d'anima degli elementi pressoinflessi
e di verifiche degli elementi strutturali durante la fase di montaggio, nonché del progetto esecutivo,
completo di calcoli, delle opere provvisionali occorrenti per I'assemblaggio e il montaggio in opera delle
strutture: tale documentazione dovra essere presentata alla Direzione Lavori prima di procedere con le
lavorazioni, per la dovuta approvazione. Sono inoltre compresi tutti gli oneri relativi agli esami delle saldature
di classe L.

Art 22 Pavimentazioni stradali

221 Fondazione e strato dj base

Lo strato di fondazione in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica e lo strato di base, da impiegarsi
nelle sovrastrutture stradali, saranno valutati per volume a metro cubo di materiale steso in opera ed a
costipamento ultimato.

I fusti, i trasporti di qualunque genere, le perdite, i combustibili, i carburanti, i lubrificanti, le attrezzature varie,
i rulli e le altre macchine, nonché I'acqua per qualsiasi impiego sono tutti a carico dell'Impresario. Ovvero
nella voce di elenco degli strati di fondazione e di base sono compresi tutti gli oneri, mezzi e materiali
necessari per ottenere, durante la posa in opera, le prescrizioni tecniche contenute nel presente Capitolato
speciale d'appalto.

Sono compresi tutti gli oneri, mezzi e materiali necessari per ottenere, durante la posa in opera, le
prescrizioni tecniche contenute nel presente Capitolato speciale d'appalto.

22.2 Conglomerati bituminosi

22.2.1 Strato di collegamento (binder) e strato di usura

I conglomerati bituminosi impiegati sia per la formazione dello strato di collegamento o utilizzati per il carico
di avvallamenti sulla sede stradale (binder), sia per la realizzazione del tappeto di usura, saranno valutati a
peso, mediante il lordo e la tara risultante dalla bolletta di accompagno del materiale prevista dalle vigenti
disposizioni di legge, constatato e registrato all’arrivo in cantiere dal personale addetto dell’Amministrazione
appaltante.
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L'’Amministrazione appaltante si riserva comunque la facolta di controlli del peso presso pese pubbliche o
private, di propria fiducia, con gli eventuali oneri a carico della Ditta appaltatrice.

I conducenti degli autocarri che si sottraggono volontariamente, all’'ordinativo dei controlli in peso, dato dal
personale di sorveglianza dell’Amministrazione, dovranno essere debitamente allontanati dal cantiere e
comunque i relativi carichi di materiale non dovranno essere inseriti nella contabilita dei lavori, da parte del
Direttore dei lavori.

Inoltre sara a descrizione dell’Amministrazione appaltante controllare con del proprio personale le operazioni
di carico e scarico e di peso del materiale, presso lo stabilimento di produzione o confezionamento del
conglomerato bituminoso, senza che la stessa Impresa possa sollevare nessuna osservazione in merito al
controllo suddetto.

In caso di differenza in meno, la percentuale relativa verra applicata a tutte le forniture dello stesso materiale
effettuate dopo la precedente verifica. E tollerata una riduzione di peso limitata alla massima capacita del
serbatoio di carburante.

I fusti, i trasporti di qualunque genere, le perdite, i combustibili, i carburanti, i lubrificanti, la stesa del legante
per ancoraggio, le attrezzature varie, i rulli e le altre macchine, nonché l'acqua per qualsiasi impiego sono
tutti a carico dell'Impresario. Ovvero nella voce di elenco dei conglomerati bituminosi sono compresi tutti gli
oneri quali mezzi e materiali necessari per ottenere, durante la posa in opera, le prescrizioni tecniche
contenute nel presente Capitolato speciale d'appalto.

22.2.2 Criteri contabili stesa conglomerati bituminosi

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle norme
del capitolato speciale nell’enunciazione delle singole voci in elenco; nel corrispettivo s'intende sempre
compresa ogni spesa occorrente per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato
speciale d'appalto e secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

L'’Amministrazione eseguira una rendicontazione giornaliera firmata dal Fornitore, dal Posatore e da un
delegato dell’Amministrazione delle quantita fornite e posate mediante raccolta delle Bolle di Carico e
riportante tutti i dati contenuti nelle stesse Bolle di Carico.

La Rendicontazione sara allegata alla contabilita dei lavori mentre le Bolle di Carico saranno archiviate presso
la sede centrale dell’Amministrazione.

La contabilizzazione dei lavori in economia é effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per I'importo
delle prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dalle norme
vigenti.

Art.23 Geotessile non tessuto

I geotessili in tessuto non tessuto saranno compensati a metro quadro in base alla superficie effettivamente
coperta dal telo, senza tenere conto delle sovrapposizioni.

La lavorazione compensa la fornitura e la posa in opera di tessuto non tessuto in poliestere o polipropilene
agugliato e comprende tutti gli oneri per gli sfridi, le sovrapposizioni, le cuciture, per il fissaggio contro il
terreno mediante impiego di picchetti in ferro o in legno di opportuna forma e dimensione, per le prove di
laboratorio richieste dalla Direzione Lavori e per dare |'opera ultimata a regola d'arte.
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Art 24 Geogriglia

Le geogriglie saranno compensate a metro quadro in base alla superficie effettivamente coperta, senza
tenere conto delle sovrapposizioni.

La lavorazione compensa la fornitura e la posa in opera della geogriglia bi-orientata multistrato in
polipropilene, costituita da diversi strati di geogriglie, avvolti e cuciti insieme senza sovrapposizione nelle
maglie.

Art.25 Opere di protezione spondale e del fondo alveo

Le protezioni spondali e le opere in massi saranno valutate a metro cubo. La misurazione delle opere
realizzate, per il controllo della corrispondenza con le prescrizioni progettuali, andra fatta in contraddittorio
con |'Impresa.

La lavorazione compensa tutti gli oneri per la fornitura del materiale del peso e delle dimensioni indicate nei
disegni di progetto, indennita di cava incluse, oppure, se indicato nei disegni di progetto, per il recupero di
massi provenienti dalla rimozione di difese esistenti non piu utili, il trasporto dello stesso fino al luogo di
impiego, le operazioni di pesatura, la profilatura della sponda e la posa in opera dei massi eseguita con le
modalita riportate nello specifico articolo del Capitolato Speciale d’Appalto. Sono compresi anche gli oneri
per I'esecuzione delle prove di laboratorio richieste dalla Direzione Lavori, nonché tutti gli oneri occorrenti
per far assumere al paramento lato fiume l'aspetto di un mosaico grezzo, con assenza di grandi vuoti o
soluzioni di continuita.

E compreso inoltre l'onere per la sistemazione faccia a vista delle mantellate delle scogliere e per
I'intasamento delle stesse in terra, a seconda di quanto indicato nei disegni di progetto.

L'Impresa deve fornire appositi bollettari; ciascuna bolletta viene datata ed oltre il peso netto deve portare il
peso lordo, la targa o il contrassegno dei veicolo o delle casse a cui la bolletta stessa si riferisce, nonché la
categoria del materiale.

Ad ogni veicolo o cassone carico corrisponde quindi una serie di bollette, di cui la madre resta al personale
dell’Amministrazione che ha effettuato la pesatura e le figlie di norma vengono consegnate al rappresentante
dell'Impresa, al conducente del mezzo di trasporto ed al personale delll Amministrazione che sorveglia la
posa del materiale in opera.

Art26 Tubazioni

Le tubazioni saranno normalmente valutate al metro lineare per il loro effettivo sviluppo. Se non
diversamente specificato nelle relative voci di contratto, saranno compresi tutti quei pezzi speciali necessari
per giunzioni, curve, derivazioni e montaggio di apparecchiature

Art.27 Opere a verde: piantumazioni

La lavorazione compensa, con valutazione cadauno, gli oneri per la messa a dimora su superfici piane o
inclinate di nuovi soggetti arborei/arbustivi, realizzato con le modalita riportate nello specifico articolo del
successivo Capo.

In tutte le lavorazioni relative alle opere a verde sono compensati gli oneri elencati nel seguito, da eseguirsi
con le modalita riportate negli specifici articoli del successivo Capo.
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Sono comprese tutte le operazioni necessarie per la pulizia generale dell'area, sia dai materiali estranei che
dalle erbe, dagli alberi e dagli arbusti infestanti, la messa a dimora con formazione di buca adeguata,
piantumazione, rinterro, fornitura e distribuzione di ammendante organico 30 |/m?, bagnatura con 30 |/m?2 di
acqua secondo le modalita riportate nello specifico articolo del successivo Capo. E infine compresa la
manutenzione ordinaria e straordinaria della vegetazione per un periodo minimo di 3 anni, a partire dalla
data del certificato di ultimazione dei lavori e, comunque, fino al collaudo definitivo dell'opera nel suo
complesso.

Art 28 Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno
essere provvisti dei necessari attrezzi. L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti
quegli operai che non riescano di gradimento alla Direzione Lavori. Circa le prestazioni di manodopera
saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti collettivi di lavoro, stipulati
e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi. Nell'esecuzione dei lavori che
formano oggetto del presente appalto, IITmpresa si obbliga ad applicare integralmente tutte le norme
contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili
ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i
lavori anzidetti. L'Impresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la
scadenza e fino alla sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci. I suddetti obblighi vincolano
I'Impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla
natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale. L'Impresa &
responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’'osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo
non disciplini I'ipotesi del subappalto. Il fatto che il subappalto sia o non sia stato autorizzato, non esime
I'Impresa dalla responsabilita di cui al comma precedente e cid senza pregiudizio degli altri diritti della
Stazione appaltante. Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'Impresa ad altre
imprese:

a) per la fornitura di materiali;
b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si esequono a mezzo di Ditte
specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla Stazione appaltante o
ad essa segnalata dall'Ispettorato del Lavoro, la Stazione appaltante medesima comunichera all'Impresa e, se
nel caso, anche all'Ispettorato suddetto, I'inadempienza accertata e procedera ad una detrazione del 20% sui
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del
saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento
degli obblighi di cui sopra. Il pagamento all'Impresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a
quando dall'Ispettorato del Lavoro non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente
adempiuti. Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, 'Impresa non pud opporre eccezioni
alla Stazione appaltante, né ha titolo al risarcimento di danni.

Art 29 Materiali in fornitura a pie d'opera od in cantiere

Tutte le provviste dei materiali saranno misurate con metodi geometrici, salvo le eccezioni esposte nei vari
articoli del presente capitolato. I prezzi di elenco per i materiali a pié d'opera, si applicano soltanto:
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1. alle forniture dei materiali che I'Appaltatore & tenuto a fare a richiesta della Direzione Lavori, come ad
esempio somministrazioni per lavori in economia, provviste di ghiaia o pietrisco da impiegarsi nei
ritombamenti in sostituzione dei materiali provenienti dagli scavi, forniture di materiali attinenti ai lavori a
misura che I'’Amministrazione ritenesse di approvvigionare a titolo di riserva;

2. alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione d'ufficio o nel caso di rescissione coattiva o
scioglimento del contratto;

3. alla valutazione dei materiali per I'accreditamento del loro importo in partita provvisoria negli stati di
avanzamento, ai sensi dell’art. 34 del Capitolato Generale d'Appalto;

4. alla valutazione delle provviste a pie d'opera che dovessero venir rilevate dall’Amministrazione quando,
per variazioni da essa introdotte, non potessero piu trovare impiego nei lavori;

5. alla prestazione dei mezzi di trasporto od ai noli di mezzi d'opera dati “a caldo” per |'esecuzione di lavori
in economia diretta.

I detti prezzi serviranno anche per la formazione di eventuali nuovi prezzi ai quali andra applicato il rialzo od

il ribasso contrattuale.

Nei prezzi di materiali € compresa ogni spesa accessoria per dare gli stessi a pié d'opera pronti per il loro
impiego le spese generali ed il beneficio dell'Impresa.

Art. 30 Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la
manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di
consumo, all'energia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il
gassogeno, e la caldaia, la linea per il trasporto dell'energia elettrica ed, ove occorra, anche il trasformatore.

I prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i
meccanismi rimangono a pié d'opera a disposizione della Stazione appaltante e cioé anche per le ore in cui i
meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle
ore in cui essi sono in attivita di lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose
anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera,
montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Art 371 Trasporti

Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la manodopera
del conducente, e ogni altra spesa occorrente.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare € fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con riferimento alla
distanza.
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CAPO 3 - MODALITA E NORME TECNICHE PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI

Art 32 Prescrizioni tecniche di inizio lavori

321 Norme generali per l'esecuzione der lavori

L'Impresa & tenuta alla scrupolosa osservanza delle norme contenute nel presente Capitolato e di quanto
altro prescritto nei documenti di progetto.

Nell'esecuzione dei lavori I'Impresa e altresi obbligata ad osservare ed a far osservare dal proprio personale
tutte le norme antinfortunistiche e sulla sicurezza del lavoro vigenti all'epoca dell'appalto, nonché quelle
specificatamente indicate nei piani di sicurezza.

L'Impresa € diretta ed unica responsabile di ogni conseguenza negativa, sia civile che penale, derivante dalla
inosservanza o dalla imperfetta osservanza delle norme di cui ai precedenti commi.

All'atto della consegna dei lavori I'Appaltatore procedera in contraddittorio con I'Ufficio di Direzione Lavori al
tracciamento con metodi topografici di sezioni trasversali e/o profili longitudinali, dei limiti degli scavi e dei
rilevati e di tutte le opere d'arte previste in base ai disegni di progetto ed ai capisaldi e riferimenti che
verranno indicati dall'Ufficio di Direzione Lavori.

322 Ordine da tenersi nell'avanzamento dei lavori

L'Appaltatore ha la facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu opportuno per darli perfettamente
compiuti nel termine stabilito dal cronoprogramma esecutivo di avanzamento lavori e nel termine
contrattuale, purché esso, a giudizio della Direzione Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita
delle opere ed agli interessi dell'’Amministrazione.

Tuttavia, I'Amministrazione ha diritto di prescrivere I'esecuzione ed il compimento di determinati lavori entro
un ragionevole termine, anche in difformita rispetto alle indicazioni del citato cronoprogramma,
specialmente in relazione ad esigenze di ordine od interesse pubblico, senza che I|'Appaltatore possa
rifiutarvisi ed avanzare pretese di particolari compensi.

L'Appaltatore dovra provvedere, durante I'esecuzione dei lavori, a mantenere pulite le aree di lavoro, di
manovra, di passaggio, o di deposito temporaneo; & altresi obbligata, al termine dei lavori, a riportarle nelle
condizioni che le caratterizzavano prima dell'inizio dei lavori. Tali oneri sono remunerati dal corrispettivo
contrattuale.

32.3 Lavori esequiti ad iniziativa dell Tmpresa

L'Appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione piu
accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita & redatta come se i materiali avessero le
caratteristiche stabilite nel presente Capitolato.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del Direttore dei Lavori
I'impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita,
ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del
prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le
determinazioni definitive dell’'organo di collaudo.
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324 Sopralluoghi e accertamenti preliminari

Prima di procedere alla installazione del cantiere, 'ITmpresa appaltatrice, coadiuvata da tecnici nominati dalla
Stazione Appaltante, dovra procedere ad effettuare un sopralluogo accurato alle aree oggetto degli
interventi.

Il sopralluogo dovra consentire di verificare preliminarmente gli ambiti fisici di lavoro (con eventuale
individuazione, tramite segni grafici cancellabili, di particolari punti nelle infrastrutture edilizie o di
urbanizzazione primaria, che possono risultare di riferimento per I'agevolazione del lavoro), e di accertare:

e le possibilita di allacciamento alle fonti di energia elettrica, telefono ed acqua;
e la presenza di siti idonei alla predisposizione e la messa in opera di ricoveri ed attrezzature;
e |e aree soggette a misure di salvaguardia o di particolare tutela.

325 Rilievo, inventario e misure di salvaguardia delle piante esistent(

L'Impresa e I'Ente appaltante hanno il compito di individuare ed inventariare tutti gli ambiti naturali o le
singole piante soggetti a tutela durante |'esecuzione dei lavori. Sono a carico dellImpresa le misure di
salvaguardia relative agli ambiti precedentemente e consensualmente individuati.

32.6 Preparazione dell'area di cantiere

L'Impresa deve effettuare la preparazione del cantiere con l'intento di pervenire alla migliore organizzazione
logistica durante I'esecuzione dei lavori.

Durante la messa in opera di ricoveri ed attrezzature di cantiere va evitato, e se non possibile diversamente,
segnalato, in particolare il deposito a terra di materiali appuntiti, sporgenti, taglienti o comunque pericolosi.
A questo proposito in caso di nevicate che possono occludere alla vista i materiali pericolosi citati, oppure le
aree escluse dalla circolazione pedonale e veicolare, I'Tmpresa ha I'obbligo di provvedere ad una immediata e
piu efficiente segnalazione degli stessi.

Prima che abbia luogo la consegna dei lavori, I'Appaltatore dovra provvedere a sgombrare la zona dove essi
dovranno svolgersi, dalla vegetazione boschiva ed arbustiva eventualmente esistente e procedere alla
demolizione parziale o totale di quelle costruzioni e manufatti che verranno indicati dalla Direzione Lavori.
Sono compresi nei prezzi di elenco gli oneri per la formazione del cantiere e per I'esecuzione di tutte le opere
a tal fine occorrenti, compresi gli interventi necessari per l'accesso al cantiere, per la sua recinzione e
protezione e quelli necessari per mantenere la continuita delle comunicazioni, degli scoli, delle canalizzazioni
e delle linee telefoniche, elettriche e del gas esistenti.

Restano a carico dell'Appaltatore gli oneri per il reperimento e per le indennita relativi alle aree di stoccaggio
e deposito temporaneo e/o definitivo delle attrezzature di cantiere, dei materiali e delle apparecchiature di
fornitura e dei materiali di risulta.

Se viene previsto il deposito di terreno vegetale di riporto in zone pavimentate e asfaltate, I'Impresa ha
I'obbligo di evitarne anche l'involontario spargimento.

Pertanto I'Impresa dovra provvedere ad una adeguata copertura impermeabile di tutti i depositi di terreno.

32.7 Norme dj sicurezza ed equipagqgiamento del personale

Tutti i lavori oggetto del presente appalto dovranno essere condotti nel rispetto delle norme generali di
sicurezza. A tale proposito I'Impresa appaltatrice dovra dimostrare:

e di avere provveduto, in ottemperanza ai contenuti del D.lgs. 81/2008, alla nomina di un
Responsabile interno addetto alla sicurezza;
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e di avere in dotazione per il personale impiegato, in relazione alle varie mansioni, il necessario
equipaggiamento protettivo (caschi, tute, guanti e stivali rinforzati, ecc.);

e diaverne addestrato all'impiego il personale citato;

e di avere a disposizione, per I'esecuzione dei lavori, mezzi e attrezzature, moderne, controllate e
collaudate;

e diavere disposto, quando se ne ravvisi la necessita a favore del personale impiegato in mansioni
particolarmente rischiose per I'incolumita fisica, una forma di assicurazione integrativa.

32.8 Limitazioni alla circolazione pedonale e veicolare e segnaletica

Nel caso in cui si debba procedere ad effettuare limitazioni alla circolazione pedonale, I'Impresa dovra
predisporre I'installazione dell'idonea cartellonistica di segnalazione di pericolo, nonché, di tutti gli elementi
infrastrutturali, come passerelle, eventualmente necessari.

Nel caso in cui si debba procedere ad una limitazione della circolazione veicolare pubblica, ITmpresa
appaltatrice, oltre agli obblighi di idonea segnalazione previsti dal comma precedente, ha il compito di
assicurare, tramite il collegamento diretto e coordinato con gli organi pubblici di vigilanza (ad es. tramite il
servizio di Polizia Municipale), il mantenimento di un sufficiente livello di flusso veicolare, in relazione alle
varie condizioni di traffico.

Tutti i segnali adottati dovranno essere rigorosamente conformi a tipi e dimensioni prescritti dal regolamento
di esecuzione del codice della strada, e a quanto richiesto dalle Circolari del Ministero Lavori Pubblici.

329 Supporto tecnico del committente

Per evitare controversie e contrattempi durante I'esecuzione dei lavori, il Committente dovra fornire un
adeguato supporto tecnico, eventualmente assicurando la disponibilita e la rapida reperibilita di un
funzionario responsabile.

32.10 Tracciamenti

Sara cura e dovere dell'Impresa, prima di iniziare i lavori, procurarsi presso la Direzione Lavori tutti i dati
costruttivi, le misure e gli ordini particolari inerenti, ed in base a tali informazioni completare il tracciamento a
mezzo di picchetti, sagome e modine, ecc. sottoponendolo successivamente alla Direzione Lavori per il
controllo, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante la esecuzione dei lavori.
Soltanto dopo I'assenso di questa potra darsi inizio alle opere relative.

In ogni caso I'Impresa restera responsabile dell'esattezza dei medesimi, e quindi sara obbligata a demolire e
rifare a sue spese quelle opere che non risultassero eseguite conformemente ai disegni di progetto ed alle
prescrizioni inerenti.

Saranno a carico dell'Impresa le spese per rilievi, tracciamenti, verifiche e misurazioni, per materiali e mezzi
d'opera, ed inoltre per il personale ed i mezzi di trasporto occorrenti, dall'inizio delle consegne fino al
collaudo compiuto.

321717 Lavori preliminari

Sono i lavori che I'Tmpresa dovra eseguire prima di procedere alla esecuzione delle opere previste in progetto
(fase esecutiva vera e propria).
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32.11.7 Sanificazione dell'ambito di intervento

Prima dell'inizio effettivo dei lavori I'Appaltatore dovra procedere a sua cura e spese all'esecuzione delle
attivita di disinfezione di tutto I'ambito di intervento.

Gli interventi di disinfezione e disinfestazione comprendono le operazioni necessarie alla individuazione di
eventuali focolai e alla pulizia preliminare dell'area attraverso trattamenti specifici effettuati per mezzo di
attrezzature e prodotti idonei, il successivo recupero dei materiali impiegati, di eventuali carcasse di animali
morti e dei rifiuti, anche pericolosi, presenti nell’area.

Lo smaltimento dei suddetti materiali, carcasse e rifiuti, anche pericolosi, € a carico dell’Appaltatore.

E obbligo dell’Appaltatore rispettare le seguenti regole operative:

- I prodotti chimici utilizzati devono essere conformi ai requisiti prescritti dalle leggi e norme vigenti in
materia.

- Eventuali esche devono essere usate con la massima cautela in modo che non siano accessibili a persone e
animali domestici.

-La eventuale derattizzazione deve essere effettuata utilizzando specifici dispensatori metallici inaccessibili da
fissare al terreno.

- E proibito I'uso di esche sciolte in formazione granulare, con polveri o farinose.

- Non dovranno essere depositate esche in prossimita di luoghi frequentati da persone e gli eventuali
erogatori posizionati in luoghi sicuri.

Tutti gli interventi dovranno essere monitorati in modo da eliminare lo spargimento di sostanze eccedenti le
reali necessita.

L'Appaltatore dovra tenere apposito registro su base informatica, secondo le necessita specifiche concordate
con la Committenza. Tale registro dovra contenere le informazioni sull'andamento degli interventi di
sanificazione e disinfestazione.

[ dati saranno relazionati a cadenza concordata con la Committenza.

Le operazioni di sanificazione e disinfestazione termineranno in funzione dei dati di monitoraggio rilevati, in
accordo con la Committenza e con gli Enti competenti in materia.

3212 Conservazione della circolazione, sgomberi e ripristini

L'Impresa, nell'esecuzione delle opere, dovra assicurare la circolazione pedonale e, ove possibile, quella
veicolare sulle strade interessate dai lavori.

Essa provvedera pertanto a tutte le necessarie opere provvisionali (passerelle, recinzioni ecc.), all'apposizione
di tutta la segnaletica regolamentare per l'eventuale deviazione del traffico veicolante, ed alla sua
sorveglianza.

In ogni caso, a cura e spese dellImpresa dovranno essere mantenuti gli accessi a tutti gli ingressi stradali
privati, ovvero tacitati gli aventi diritto, nonché provveduto alla corretta manutenzione ed all'interrotto
esercizio dei cavi e delle condutture di qualsiasi genere interessate ai lavori.

Gli scavi saranno effettuati anche a tronchi successivi e con interruzioni, allo scopo di rispettare le prescrizioni
precedenti.

L'Impresa e tenuta a mantenere, a rinterri avvenuti, il piano carreggiato atto al transito dei pedoni e dei mezzi
meccanici, provvedendo a tal fine allo sgombero di ciottoli ed alla rimessa superficiale di materiale idoneo
allo scopo.

Ultimate le opere, I'Impresa dovra rimuovere tutti gli impianti di cantiere e sgomberare tutte le aree
occupate, rimettendo tutto in pristino stato, in modo che nessun pregiudizio o alterazione derivino in
dipendenza dei lavori eseguiti.
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Dovra inoltre, qualora necessario, provvedere ai risarcimenti degli scavi con materiali idonei,
all'espropriazione del ciottolame affiorante, ed in genere alla continua manutenzione del piano stradale in
corrispondenza degli scavi, in modo che il transito si svolga senza difficolta e pericolosita.
Art.33 Preparazione dellarea: disboscamento, decespugliamento e taglio di
piante
33.1 Generalita

I lavori descritti in questo capitolo riguardano, in particolare, gli interventi di taglio selettivo della vegetazione
e decespugliamento/disboscamento per le operazioni di cantiere.

I lavori andranno eseguiti nei tratti e secondo le indicazioni riportate nei disegni di progetto o in base alle
prescrizioni date di volta in volta dall’'Ufficio di Direzione Lavori. L'Impresa dovra assolutamente evitare che il
materiale rimosso dalle sponde o dagli argini cada in acqua e venga allontanato dalla corrente.

33.2 Decespugliamento

I lavori di decespugliamento andranno prevalentemente eseguiti con mezzo meccanico, cingolato o
gommato, dotato di braccio adeguato alle lavorazioni richieste ed opportunamente munito di apparato
falciante conforme alle vigenti disposizioni di legge, I'intervento sara completato a mano.

Dovranno essere completamente eliminati i cespugli, i rampicanti, gli arbusti e gli alberelli il cui tronco abbia
diametro inferiore a 15 cm, se necessario con due passate in senso opposto della ruspa, oppure con una sola
passata e con la presenza di un manovale incaricato di tagliare le piante piegate dalla ruspa.

Con opportuni mezzi meccanici, si dovra poi provvedere all'estirpazione degli apparati radicali.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal terriccio, allontanata dall'area di lavoro e portata a rifiuto.
Terminate le operazioni di decespugliamento, il terreno andra opportunamente regolarizzato.

33.3 Taqli selettivi e disboscamento

I lavori di taglio/disboscamento si riferiscono a tratti interessati dalla presenza di piante selezionate per il
taglio o la rimozione con diametro del tronco superiore a 15 cm e comprendono anche i lavori di
decespugliamento descritti al paragrafo precedente.

Per quanto riguarda in particolare la rimozione delle piante, i tronchi abbattuti dovranno essere raccolti,
accatastati, privati dei rami, ridotti in astoni di lunghezza commerciale e trasportati dove indicato dell'Ufficio
di Direzione Lavori. I materiali non utilizzabili dovranno essere portati a rifiuto.

Durante i lavori di rimozione delle piante I'Impresa dovra porre la massima attenzione per evitare qualunque
pericolo per le persone e per le cose; I'Impresa &€ comunque pienamente responsabile di qualsiasi danno
conseguente ai lavori di rimozione. L'Impresa dovra altresi usare ogni precauzione per la salvaguardia delle
piante di pregio esistenti, specificatamente segnalate dall'Ufficio di Direzione Lavori .

Con opportuni mezzi meccanici, tipo ad esempio trivelle, si dovra poi provvedere all'estirpazione dei ceppi e
degli apparati radicali ed al loro allontanamento e conferimento a discarica. Terminate le operazioni di
disboscamento, il terreno andra opportunamente regolarizzato.

334 Scoticamento

Lo scoticamento consiste nella rimozione ed asportazione del terreno vegetale, di qualsiasi consistenza e con
qualunque contenuto d'acqua.
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Lo scoticamento andra eseguito una volta terminate le operazioni di decespugliamento e di disboscamento,
per uno spessore minimo di 30 cm, per I'asportazione delle radici e delle ceppaie. I lavori dovranno garantire
I'eliminazione completa, oltre che della vegetazione, anche di tutti gli apparati radicali, in modo da ridurre al
minimo la possibilita di crescita di nuove piante.

Lo scoticamento del terreno dovranno sempre essere eseqguiti prima di effettuare qualsiasi lavoro di scavo o
rilevato.

La lavorazione comprende anche il riempimento delle buche prodottesi e la riprofilatura delle scarpate,
inclusa la formazione, lungo le superfici oblique, di gradonature per il successivo ammorsamento del terreno
vegetale.

Il materiale vegetale scavato, se riconosciuto idoneo dalla DL, previo ordine di servizio, potra essere utilizzato
per il rivestimento delle scarpate; diversamente il materiale scavato dovra essere trasportato a discarica.
Rimane comunque categoricamente vietata la posa in opera di tale materiale per la costruzione dei rilevati.
Tutto il materiale di risulta proveniente dalle operazioni sopra richiamate andra allontanato dall'area di
cantiere e trasportato a rifiuto in discarica o in apposito sito indicato dalla Direzione Lavori

Art 34 Movimenti terra

34.1 Scavo di sbancamento

34.1.7 Generalita

Per scavo di sbancamento si intende quello occorrente per lo spianamento del terreno su cui dovranno
sorgere manufatti, per la regolarizzazione dei versanti in frana, per I'asportazione di materiali in alveo ed in
generale qualsiasi scavo a sezione aperta in vasta superficie che permetta I'impiego di normali mezzi
meccanici od ove sia possibile I'allontanamento delle materie di scavo, sia pure con la formazione di rampe
provvisorie, che saranno eseguite a carico dell'Impresa. Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento
anche quelli che si trovino al di sotto del piano di campagna quando gli scavi stessi rivestano i caratteri sopra
accennati, come ad esempio la realizzazione del cassonetto al di sotto del piano di posa dei rilevati arginali o
di quello stradale.

34.1.2 Modalita esecutive

Lo scavo andra eseguito anche in presenza di acqua e i materiali scavati, se non diversamente indicato
dall’'Ufficio di Direzione Lavori, andranno trasportati a discarica o accumulati in aree indicate ancora
dall'Ufficio di Direzione Lavori, per il successivo utilizzo. In quest'ultimo caso, sara onere dell'Impresa
provvedere a rendere il terreno scevro da qualunque materiale vegetale o in genere estraneo per I'utilizzo

previsto.

34.2 Scavi di fondazione

34.2.1 Generalita

Si definisce scavo di fondazione lo scavo a sezione obbligata, secondo i tipi di progetto, effettuato sotto il
piano di sbancamento o sotto il fondo alveo, disposto per accogliere gli elementi di fondazione di strutture e
le berme delle difese spondali in massi.

Terminata I'esecuzione dell'opera di fondazione, lo scavo che restera vuoto dovra essere diligentemente
riempito e costipato, a cura e spese dellImpresa, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno
naturale primitivo.
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34.2.2 Modalita esecutive

L'Impresa eseguira tutti gli scavi necessari alla realizzazione delle opere, sia a mano che a macchina,
qualunque sia il tipo di materiale incontrato, tanto all'asciutto che in presenza d'acqua. Gli scavi saranno
eseguiti in larghezza, lunghezza e profondita secondo quanto indicato nei disegni esecutivi o richiesto dalla
Direzione Lavori.

Eventuali scavi eseqguiti dall'Impresa per comodita di lavoro od altri motivi, senza autorizzazione scritta
dall'Ufficio di Direzione Lavori, non saranno contabilizzati agli effetti del pagamento.

All'inizio dei lavori, I'Impresa dovra provvedere, ove necessario, alla rimozione della vegetazione e degli
apparati radicali ed al loro trasporto a rifiuto.

Gli scavi dovranno essere condotti in modo da non sconnettere e danneggiare il materiale d'imposta.
I'Impresa prendera inoltre tutte le precauzioni necessarie per evitare gli smottamenti delle pareti dello scavo,
soprattutto in conseguenza di eventi meteorologici avversi e mettera in atto tutti gli accorgimenti necessari
per evitare danni alle persone ed alle opere e sara obbligata a provvedere a suo carico alla rimozione delle
eventuali materie franate. In ogni caso I'Impresa sara l'unica responsabile per i danni alle persone ed alle
opere che possono derivare da cedimenti delle pareti di scavo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombero dei materiali eventualmente e per qualsiasi causa caduti entro gli
scavi stessi sara a totale carico dell'Impresa indipendentemente dal tempo che trascorrera fra I'apertura degli
scavi ed il loro rinterro, che potra essere effettuato solo dopo I'autorizzazione dell'Ufficio di Direzione Lavori
e con le modalita da questa eventualmente prescritte in aggiunta od in variante a quanto indicato in queste
specifiche.

Le materie provenienti dagli scavi, ritenute inutilizzabili dall'Ufficio di Direzione Lavori, dovranno essere
portate a rifiuto; tali materie non dovranno in ogni caso riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o
private ed al libero sfogo e corso delle acque. Contravvenendo a queste disposizioni, I'Tmpresa dovra a sue
spese rimuovere e asportare le materie in questione.

Durante I'esecuzione dei lavori i mezzi impiegati per gli esaurimenti di acqua saranno tali da tenere a secco
gli scavi.

Se I'Tmpresa non potesse far defluire I'acqua naturale, I'Ufficio di Direzione Lavori avra la facolta di ordinare
se lo riterra opportuno, I'esecuzione degli scavi subacquei.

Art 35 Demolizioni

35.7 Murature e fabbricati

35.1.7 Generalita

L'Appaltatore e obbligato ad accertare, sempre con la massima cura, lo stato di conservazione e le tecniche
costruttive della struttura e di ogni suo elemento che dovra demolire. Questo al fine di poterne definire
esattamente la natura, sia nel suo complesso che nei particolari. L'Appaltatore potra intraprendere le
demolizioni in ottemperanza alle norme di cui all'articolo da 71 a 76 del D.P.R. gennaio 1956 n. 164 con
mezzi che credera piu opportuni previa approvazione della Direzione Lavori. In ogni caso |'Appaltatore
esonera nel modo piu ampio ed esplicito da ogni responsabilita civile e penale, conseguente e dipendente
dall'esecuzione dei lavori di demolizione sia I'Amministrazione Appaltante che i suoi Organi di direzione,
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assistenza e sorveglianza. Per quanto riguarda il personale e gli attrezzi I'Appaltatore dovra osservare le
seguenti prescrizioni:

a) il personale addetto alle opere di demolizione dovra avere preparazione e pratica specifiche, sia per
I'esecuzione materiale dei lavori, che per la individuazione immediata di condizioni di pericolo;

b) I'attivita del personale impiegato dovra essere sottoposta all'autorita di un dirigente; ogni gruppo di
dieci persone dovra essere guidato e sorvegliato da un caposquadra;

c) i materiali ed ogni altro attrezzo che agisca per urto non dovranno essere impiegati qualora la
stabilita delle strutture non lo consentisse;

d) si preferiranno mezzi di demolizione a percussione montati su bracci di escavatori o gru semoventi.

35.1.2 Modalita esecutive

La zona interessata dai lavori dovra essere delimitata con particolare cura; in corrispondenza dei passaggi
dovranno essere collocate opportune opere per proteggere i passaggi stessi. Prima dell'inizio delle
demolizioni dovranno essere interrotte le erogazioni agli impianti di elettricita, acqua, gas, ecc. esistenti nella
zona dei lavori: a tal fine I'Appaltatore dovra prendere direttamente accordi con le rispettive Societa ed Enti
eroganti. E vietato nel modo pil assoluto gettare il materiale dall'alto a meno che non venga convogliato in
appositi canali.

L'imboccatura superiore di detti canali dovra essere tale che non vi possano cadere accidentalmente delle
persone; ogni tronco di canale dovra essere imboccato in quello successivo e gli eventuali raccordi dovranno
essere adeguatamente rinforzati; I'ultimo tratto dovra essere inclinato cosi da limitare la velocita di uscita dei
materiali.

Tutti gli altri materiali di risulta per i quali non possa servire il canale andranno calati a terra con mezzi idonei
e con particolare cura.

L'Appaltatore € tenuto a recuperare i materiali ferrosi e non, che interessano I'opera da demolire, escluso il
ferro di rinforzo, quando richiesto dalla Direzione Lavori.

Il materiale di risulta delle demolizioni, se inutilizzabile, dovra essere trasportato a discarica, se destinato a
riempimento dovra essere trasportato in aree indicate dalla Direzione Lavori nell'ambito del cantiere.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, tutto quanto
indebitamente demolito dovra essere ricostruito e rimesso in ripristino dall'Appaltatore, a sua cura e spese,
senza alcun compenso.

Per quanto riguarda le demolizioni, saranno considerati calcestruzzi armati conglomerati con armatura
superiore a 300 N/m3 (30 kgf/m3).

35.2 Demolizione di pavimentazione o massicciata stradale in _conglomerato

bituminoso

35.2. 1 Generalita

La demolizione della pavimentazione in conglomerato bituminoso per I'intero spessore o per parte di esso
dovra essere effettuata con idonee attrezzature munite di frese a tamburo funzionanti a freddo, con nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta.
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Tali attrezzature dovranno essere preventivamente approvate dalla Direzione Lavori relativamente a
caratteristiche meccaniche, dimensioni e capacita produttiva; il materiale fresato dovra risultare idoneo, ad
esclusivo giudizio della stessa Direzione Lavori, per il reimpiego nella confezione di conglomerati bituminosi.

La demolizione dovra rispettare rigorosamente gli spessori previsti in progetto o prescritti dalla Direzione
Lavori e non saranno pagati maggiori spessori rispetto a quelli previsti o prescritti.

Se la demolizione interessa uno spessore inferiore a 15 cm, potra essere effettuata con un solo passaggio di
fresa; per spessori superiori a 15 cm si dovranno effettuare due passaggi di cui il primo pari ad 1/3 dello
spessore totale, avendo cura di formare longitudinalmente sui due lati dell'incavo un gradino tra il primo ed il
secondo strato demolito di almeno lo cm.

Le superfici scarificate dovranno risultare perfettamente regolari in ogni punto, senza discontinuita che
potrebbero compromettere I'aderenza dei nuovi strati; i bordi delle superfici scarificate dovranno risultare
verticali, rettilinei e privi di sgretolature.

La pulizia del piano di scarifica dovra essere effettuata con idonee attrezzature munite di spazzole rotanti e
dispositivo aspiranti in grado di dare il piano depolverizzato.

Nel caso di pavimentazione su impalcati di opere d'arte, la demolizione dovra eseguirsi con tutte le
precauzioni necessarie a garantire la perfetta integrita della sottostante soletta; in questi casi potra essere
richiesta la demolizione con scalpello a mano con l'ausilio del martello demolitore.

Solamente quando previsto in progetto e in casi eccezionali, si potra eseguire la demolizione della
massicciata stradale, con o senza conglomerato bituminoso, anche su opere d'arte, con macchina escavatrice
od analoga e nel caso in cui il bordo della pavimentazione residua debba avere un profilo regolare, per il
taglio perimetrale si dovra fare uso della sega clipper.

35.3 Scarificazione di pavimentazioni esistent/

35.3.7 Generalita

Per i tratti di strada gia pavimentati sui quali dovra procedersi a ricarichi o risagomature, I'Appaltatore dovra
dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedendo poi alla scarificazione della pavimentazione
esistente adoperando, all'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori entro i limiti
indicati dalla stessa, provvedendo poi alla successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile,
su aree di deposito procurate a cura e spese dell'Appaltatore.

35.4 Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature

35.4.7 Generalita

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta.

Potranno essere eccezionalmente impiegate anche attrezzature tradizionali quali ripper, escavatore,
demolitori, ecc., a discrezione della DL ed a suo insindacabile giudizio.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e produzioni approvate preventivamente dalla DL.
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Nel corso dei lavori la DL potra richiedere la sostituzione delle attrezzature anche quando le caratteristiche
granulometriche risultino idonee per il loro reimpiego in impianti di riciclaggio.

35.4.2 Modalita esecutive

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati che possano compromettere |'aderenza delle nuove stese da porre in opera (questa
prescrizione non é valida nel caso di demolizione integrale degli strati bituminosi).

35.4.3 Prove di accettazione e controllo
L'Appaltatore si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla DL

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso rispetto
all'ordinativo di lavoro, I'Appaltatore é tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori
o ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di scarifica. Il rilievo dei nuovi
spessori dovra essere effettuato in contraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando I'altezza
delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo. La pulizia del piano di scarifica, nel caso di
fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con attrezzature munite di spazzole rotanti e/o
dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature. Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei
nuovi strati di riempimento, risultare perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di
attacco in legante bituminoso.

Art 36 Formazione di rilevati

36.7 Generalita

Le indicazioni riportate nel seguito si riferiscono sia a lavori di costruzione di nuovi rilevati arginali, sia a lavori
di ringrosso e/o rialzo di argini esistenti.

36.2 Caratteristiche dei materiali

Con riferimento alla classificazione contenuta nelle norme CNR UNI 10006, le terre preferibilmente da
utilizzare saranno di tipo sabbie limose o argillose (classi A-2-6, A-2-7), con contenuto minimo di sabbia pari
al 15% e con indice di plasticita inferiore a 25.

Gli altri parametri di riferimento delle terre dovranno essere:

e Peso divolume y7 19 kN/m?>:

e Peso di volume saturo 71 21 kN/m?:
e Angolo di resistenza al taglio ¢, 28
e Coesione C' 10 kPa;

e Coesione non drenata Cu 60 kPa.

In casi di accertata impossibilita di utilizzare la tipologia di materiali sopra riportata & facolta dell’'Ufficio di
Direzione Lavori di accettare il materiale differente, ferma restando la necessita di effettuare le verifiche
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geotecniche di legge utilizzando i parametri riferiti al materiale utilizzato, sia in termini di resistenza che di
permeabilita.

Non si dovranno utilizzare le materie organiche e le sabbie pulite.

Il materiale posto in opera dovra avere valori del peso in volume allo stato secco pari al 95% del peso di
volume secco ottenuto nella prova di compattazione Proctor normale con tolleranza di +/- 1%; la
corrispondente umidita dovra avere i valori compresi fra +/- 2% dell'umidita ottimale ottenuta nella suddetta
prova di compattazione. Definita anche la percentuale di umidita, questa deve essere mantenuta costante
con una tolleranza di +/- 1%.

Il materiale da usarsi per il rivestimento delle scarpate dei rilevati dovra essere terreno agrario, vegetale,
proveniente da scotico. Dovra essere a reazione neutra, sufficientemente dotato di sostanza organica e di
elementi nutritivi, di medio impasto e comunque adatto a ricevere una coltura erbacea o arbustiva
permanente.

A suo insindacabile giudizio, I'Amministrazione potra individuare aree di prelievo di materiale di
caratteristiche differenti da quanto sopra riportato.

36.3 Modalita esecutive

Prima di procedere alla costruzione dell'argine, sara necessario preparare il terreno di posa, provvedendo
all'asportazione del terreno vegetale e degli apparati radicali e alla predisposizione di uno scavo di
cassonetto o, qualora il declivio trasversale del terreno fosse superiore al 15%, di opportuni gradoni di
immorsamento delle dimensioni riportate nei disegni di progetto.

Nella costruzione dell'argine andranno seguite le indicazioni progettuali riportate nei disegni esecutivi, sia
per quanto riguarda le dimensioni del rilevato e la pendenza delle scarpate, sia per quanto riguarda lo
spessore degli strati, il tipo di macchina da utilizzare per il costipamento ed il numero di passate.

Sempre ai disegni di progetto si dovra fare riferimento per le caratteristiche dimensionali e dei materiali da
utilizzare per la realizzazione della pista di servizio o della strada sulla testa arginale.

36.4 Prove di accettazione e controllo

Prima dell'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Direzione Lavori procedera al prelievo di campioni di terreno da
inviare a laboratori ufficiali, in modo da verificare la rispondenza alle prescrizioni di cui al presente Capitolato.

I campioni di terreno prelevati saranno innanzitutto classificati: sara individuata la curva granulometrica che
caratterizza ogni campione, verranno valutati i limiti di Atterberg (in particolare modo il limite liquido e
I'indice di plasticita), I'indice di gruppo. Saranno poi eseguite le prove necessarie per la determinazione della
resistenza al taglio e dell'optimum Proctor.

La verifica del rispetto delle prescrizioni di costipamento in corso d'opera sara effettuata mediante la misura
della densita secca in sito. La procedura consiste nel prelevare un campione di terreno costipato, nella misura
del volume del relativo scavo mediante ad esempio il volumometro a sabbia, e nella determinazione della
massa e del contenuto d'acqua del campione. Sullo stesso campione prelevato (o su un adiacente campione
di terreno) saranno determinati in laboratorio la densita secca maximum ed il contenuto d'acqua optimum
mediante prova Proctor standard.

La densita secca determinata in sito dovra risultare maggiore o uguale al 95% della densita secca
determinata in laboratorio mediante prova Proctor standard.
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Qualora richiesto dall'Ufficio di Direzione Lavori I'Impresa dovra provvedere alla posa in opera di una
opportuna strumentazione geotecnica, tale da permettere la verifica delle corrette condizioni di lavoro in
tutte le fasi di realizzazione dell'opera. Mediante la posa di assistimetri superficiali e profondi, di piezometri e
di inclinometri sara inoltre possibile controllare il grado di assestamento, l'esistenza di spostamenti
orizzontali, la consolidazione raggiunta da eventuali strati argillosi, I'andamento del moto di filtrazione.

Nel caso di rilevati costruiti ex novo L'Impresa dovra provvedere alla posa della strumentazione completa per
una sezione significativa a scelta dall'Ufficio di Direzione Lavori.

Nel caso di rialzi e ringrossi i controlli saranno limitati alla compattazione fatti salvi comunque i controlli
generali sulla qualita delle terre.

Se le prove relative allo stato di compattazione del rilevato non dovessero dare esito soddisfacente,
L'Impresa e tenuta a ripetere la compressione dei rilevati sino ad ottenere il risultato prescritto.

Gli oneri per tutte le prove di laboratorio (svolte con I'intento di dare I'opera compiuta a regola d'arte) e per
la strumentazione per le prove a campo sono a carico dell'Impresa.

L'Impresa & obbligata, senza pretesa di compenso alcuno, a dare ai rilevati, durante la costruzione, le
maggiori dimensioni richieste dall'assestamento naturale delle terre. Le scarpate saranno spianate e battute e
i lavori di profilatura dovranno avvenire con asporto anziché con riporto di materie.

All'atto del collaudo i rilevati eseguiti dovranno avere la sagoma e le dimensioni prescritte dai disegni
progettuali.

Qualora la costruzione del rilevato dovesse venire sospesa, I'Impresa dovra provvedere a sistemarlo
regolarmente in modo da fare defluire facilmente le acque piovane; alla ripresa dei lavori dovranno essere
praticati, nel rilevato stesso, appositi tagli a gradini, per il collegamento delle nuove materie con quelle gia
posate.

36.5 Rilevato di fondazione stradale

Il rilevato di fondazione stradale & costituito da una miscela di materiali granulari (misto granulare anidro)
stabilizzati per granulometria con l'aggiunta o meno di legante naturale, il quale & costituito da terra
passante al setaccio 0,4 UNL L'aggregato potra essere costituito da ghiaie, detriti di cava, frantumato, scorie
o anche altro materiale; potra essere materiale reperito in sito entro o fuori cantiere, oppure miscela di
materiali aventi provenienze diverse, in proporzioni stabilite attraverso un'indagine preliminare di laboratorio
e di cantiere.

38.5.1 Caratteristiche del materiale da impiegarsi

Il materiale in opera, dopo l'eventuale correzione e miscelazione, rispondera alle caratteristiche seguenti:
I'aggregato non deve avere dimensioni superiori a 71 mm, ne forma appiattita, allungata o lenticolare;
granulometria compresa nel seguente fuso ed avente andamento continuo ed uniforme praticamente
concorde a quello delle curve limiti delle serie di crivelli di cui alle norme U.N.IL.

rapporto tra il passante al setaccio 0.075 ed passante al setaccio 0.4 inferiore a 2/3;

Il piano di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma ed i requisiti di compattezza prescritti ed essere
ripulito da materiale estraneo. Il materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e
dovra presentarsi, dopo costipato, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei
suoi componenti.
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L'eventuale aggiunta acqua, per raggiungere l'umidita prescritta in funzione della densita, & da effettuarsi
mediante dispositivi spruzzatori. A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono
essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita
dello strato stabilizzato. Verificandosi comunque eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato
compromesso dovra essere rimosso e ricostruito a cura e spese dell'Impresa. Il materiale pronto per il
costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi.

L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dalla Direzione
Lavori con una prova sperimentale, usando le miscele messe a punto per quel cantiere (prove di
costipamento). Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densita in sito non
inferiore al 95% della densita massima fornita dalla prova AASHO modificata.

Il valore del modulo di compressibilita Md misurato in condizioni di umidita prossima a quella di
costipamento al primo ciclo di carico nell'intervallo compreso fra 1.5 e 2.5 kg/cmq con piastra di diametro 30
c¢cm, non dovra essere inferiore a 900 Kg/cmgq. La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di
progetto di oltre un centimetro, controllato a mezzo di un regolo di 4.50 m di lunghezza e disposto secondo
due direzioni ortogonali. Lo spessore dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in piu o in meno del
5%, purché questa differenza si presenti solo saltuariamente. Sullo strato di fondazione compattato in
conformita delle prescrizioni avanti indicate, si dovra procedere subito all'esecuzione degli strati di finitura
superiori, senza far trascorrere, tra le due fasi di lavoro un intervallo di tempo troppo lungo, che potrebbe
recare pregiudizio ai valori di portanza conseguiti dallo strato di fondazione a costipamento ultimato. Cio allo
scopo di eliminare i fenomeni di allentamento, di asportazione e di disgregazione del materiale fini,
interessanti la parte superficiale degli strati di fondazione che non siano adeguatamente protetti dal traffico
di cantiere o dagli agenti atmosferici; nel caso in cui non sia possibile procedere immediatamente dopo la
stesa dello strato di fondazione alla realizzazione delle pavimentazioni, sara opportuno procedere alla stesa
di una mano di emulsione sturata con graniglia a protezione della superficie superiore dello strato di
fondazione oppure eseguire analoghi trattamenti protettivi.

I rilevati impiegati per i drenaggi dovranno avere caratteristiche corrispondenti ai requisiti progettuali e non
dovranno essere costipati.

Art 37 Terra rinforzata

Formazione di opere in terra rinforzata abbinando materiali di rinforzo di varia natura con paramenti sul
fronte esterno realizzati in modo da consentire la crescita della vegetazione.

3917 Generalita

Le prescrizioni generali sono:

e pendenza massima del fronte esterno di 60°/70° per consentire al paramento seminato di ricevere
almeno in parte I'apporto delle acque meteoriche;

e alternanza di strati di geogriglia di rinforzo e materiale del tipo A2-6, A2-7 secondo la classificazione
CNR UNI 10006;

e presenza di uno strato di terreno vegetale verso I'esterno a contatto con il paramento;

e idrosemina con miscele adatte alle condizioni di intervento con quantita minima di seme di 60 g/m2,
collanti, ammendanti, concimanti e fibre organiche (mulch) in quantita tali da garantire la crescita e
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I'autonomia del cotico erboso. A miglior garanzia di riuscita del cotico erboso le stuoie frontali
dovranno, ove tecnicamente possibile, essere preseminate e preconcimate.

I principi statici e costruttivi delle terre rinforzate sono:

e verifica di stabilita interna in assenza di pressioni interstiziali, verifica di stabilita esterna
(schiacciamento del terreno di fondazione, ribaltamento, scivolamento lungo il piano di base) e
quella globale dell'insieme struttura terreno; dimensionamento opportuno dei materiali di rinforzo in
funzione della tensione ammissibile e di esercizio della struttura in relazione all'altezza e profondita
della terra rinforzata, spessore degli strati, pendenza, caratteristiche del rilevato; selezione degli inerti
in base alle loro caratteristiche geomeccaniche e di drenaggio;

e compattazione degli stessi a strati di spessore massimo 0,4 m mediante bagnatura e rullatura con
rullo vibrante con raggiungimento del fattore di compattazione almeno pari al 95 % dello standard
Proctor.

392 Caratteristiche dei materiali

Le terre del rilevato dovranno avere le seguenti caratteristiche:

e Peso divolume y7 19 kN/m?>:

e Peso di volume saturo 7121 kN/m?>:
e Angolo di resistenza al taglio ¢, 28°%;
e Coesione C' 10 kPa;

e Coesione non drenata Cu 60 kPa.

L'armatura del rilevato & costituita da una geogriglia in poliestere ad alto modulo rivestito con film
polimerico in PVC, contro i raggi U.V., contro gli agenti atmosferici e contro possibili danni di posa (tipo
XGRID PET PVQ). La resistenza a trazione della geogriglia commisurata alle altezze del rilevato da realizzare
sara di 40 kN/m nel senso di maggior sollecitazione ( direzione longitudinale ) e di 30 kN/m nel senso
trasversale, in modo da avere una geogriglia tipo XGRID PET PVC 40/30.

Le maglie saranno da 3 x 2,5 cm, rispettivamente per la direzione longitudinale e trasversale. Gli allungamenti
a rottura della geogriglia dovranno essere inferiori al 12,5 %.

Il rilevato sara costruito posando la geogriglia di armatura con una lunghezza di ancoraggio risultante da
preventivi calcoli geotecnici e procedendo quindi alla stesa e al costipamento dei materiali inerti al fine di
ottenere strati di spessore complessivo non superiore a 0,6 m (interasse fra cieli contigui di geogriglia). Il
grado di costipamento dovra risultare non inferiore al 95% PROCTOR ed il modulo di deformazione Md
dovra essere non inferiore a 800 Kg/cmq .

In questa fase si dovranno usare casserature in rete elettrosaldata sagomate, con maglie differenziate di @ da
8 mm, per favorire la compattazione lungo il paramento esterno ed evitare cedimenti e disallineamenti. La
rete metallica e rivestita da un geotessile per il trattenimento del terreno e base d'appoggio della
vegetazione che dovra consentire la trasparenza alla radicazione delle erbacee. La geogriglia sara risvoltata a
saccone sulla parte superiore dello strato, rientrando per una lunghezza non inferiore a 1,5 m.

Il rilevato cosi ottenuto dovra essere inerbito mediante trattamento a idrosemina potenziata.

393 Modalita esecutive

FASE 1 — Preparazione dello scavo di sbancamento
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Lo scavo di sbancamento va preparato in funzione dei valori di lunghezza di ancoraggio La e di inclinazione
(. 1l terreno di fondazione deve essere stabile e compatto. In caso contrario sara necessario realizzare un

sistema drenante per la fondazione. Il terreno che costituisce la scarpata dovra essere in grado di sopportare

a breve termine le pendenze richieste dal progetto.

50°<g<70"

) ; ]

FASE 2 — Posizionamento del cassero

Il cassero ha la funzione dei sorreggere il terreno di riempimento durante la fase di compattazione; puo
essere in tondino di ferro (a perdere) oppure composto da tubi di tipo innocenti e tavole di legno da
recuperare. Il cassero a perdere ¢ il pit comune ed & composto da una rete metallica in tondino di ferro da 8
mm di diametro con maglie 15x15 c¢m, sagomata con inclinazione prevista dal progetto. La lunghezza della
facciata a vista, € in funzione dell'inclinazione prevista. Il cassero va fissato al terreno mediante idonei

picchetti.

Glunzione tra 1 casseri —
con filo di ferro zincato i

60-70 cm

H:

FASE 3 — Stesura della geogriglia

La geogriglia € il vero elemento di rinforzo del terreno; il suo dimensionamento e finalizzato a calcolare la
lunghezza di ancoraggio (La) e la resistenza a trazione (T) che dipendono dalla geometria dell'opera, dalle
caratteristiche meccaniche dei terreni e dalla distribuzione dei sovraccarichi di progetto. La e T in generale
cambiano da uno strato al successivo, ma per comodita Lr viene scelto costante e pari a 1,50 m. La geogriglia
va posata sul fondo dello strato con la direzione di massima resistenza a trazione parallela alla sezione
trasversale dell'opera, va fissata alle estremita con chiodi in tondino di ferro e ripiegata in sommita verso

I'esterno sul cassero.
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Geogriglia tessuta in Poliestere rivestita in
PVC ARMACRON TPV Tipo 20-150 KN/m
Vigond Pavitex S.p.A.

FASE 4— Stesura del biotessile

Sul paramento di facciata dell’'opera dovra essere posizionata una biostuoia/biorete biodegradabile in juta,
cocco o paglia e cocco a maglia stretta, con funzione di trattenere il terreno fine e fornire all'idrosemina un
supporto su cui germogliare. Il biotessile dovra essere ripiegato per circa 10 cm sia alla base che alla sommita
dello strato.

FASE 5- Fissagqio della staffa di rinforzo

Dopo la stesura della geogriglia e del biotessile, va fissata una staffa di rinforzo in tondino di ferro analogo a
quello usato per il cassero, per evitare I'apertura del cassero sotto le pressioni che si svilupperanno nella fase
di compattazione. E buona norma prevederne almeno una ogni 60 cm di sviluppo lineare dell’'opera.

Biostuoia 100X fibra vegetale
fipo PAVIMANT Cocco, Juta,
Paglia—-Vigand Pavitex S.p.A.

Tirantl

7 P 15

cm

Lle >= 15 cm

icchetti di ancoraggio

FASE 6— Posa in opera del terreno di riempimento
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Il terreno di riempimento dovra avere buone caratteristiche di resistenza al taglio. Andra steso in strati da 20
a 30 cm, bagnato e compattato con appositi rulli di adeguato peso, fino ad ottenere I'altezza dello strato
prevista (60 cm al massimo). Sara necessario porre attenzione a non utilizzare rulli di peso eccessivo per non
deformare il cassero. Nella zona piu vicina al fronte bisognera avere cura di posare almeno 20 cm di terreno
adatto alla crescita della vegetazione.

Terreno compattate
H=20 cm

FASE 7— Risvolto in sommita della biostuoia e della geogriglia

Raggiunta l'altezza del cassero si devono riportare verso l'interno la geogriglia e il biotessile, che erano state
temporaneamente rivoltate verso valle sul cassero, avendo cura di stenderle bene, picchettarle alle estremita
e di garantire un supporto laterale di almeno 10 cm. Dopo tale operazione & possibile procedere alla
preparazione di altri strati in sommita, fino | raggiungimento dell’altezza indicata in progetto, seguendo le
indicazioni dalla fase 2 alla fase 7 per ogni strato. Durante le fasi di costruzione del rilevato in terra rinforzata
€ possibile inserire gli eventuali geocompositi drenanti, posizionati lungo la parete di scavo ed i tubi
microfessurati per la raccolta e smaltimento delle acque di infiltrazione.

PARTICOLARE BIOSTUOIA 100% FIBRA
VEGETALE TIPO P T
PARAMENTO RINVERDITO

GEOGRIGLIE TESSUTA IN
POLIESTERE RIVESTITA IN PVC /
TIPO_ARMACRON TPV e

Terreno vegeldle

TERREND COMPATFATO
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Picchetti di ancoraggio

Fasa daeflnltiva dl compattazlione

h >=20 ¢cm

Tubo drenante
Tetrenc compatidto microforato
H=20 cm

lerrenc vegetdle

Art 38 Rinterri con materiale proveniente dagli scavi

381 Generalita

Per rinterri si intendono i lavori di:
- riempimento di scavi relativi a fondazioni, trincee, cunicoli, pozzetti, etc. eseqguiti in presenza di manufatti;
-sistemazione superficiale eseguita con o senza apporto di materiale.

a) Per il rinterro degli scavi relativi a fondazioni e manufatti in calcestruzzo dovra utilizzarsi materiale
selezionato appartenente esclusivamente ai gruppi A1 ed A3 (UNI-CNR 10006) opportunamente compattato;
il materiale appartenente al gruppo A3 dovra presentare un coefficiente di uniformita (D60/D10) maggiore o
uguale a 7.

b) Il rinterro di scavi relativi a tubazioni interrate e cavi elettrici sara effettuato con materiali sabbiosi (o
comungue con materiali che durante I'operazione di rinterro non danneggino dette installazioni).

41.1.1 Sistemazione superficiale

La sistemazione delle aree superficiali dovra essere effettuata con materiali selezionati appartenenti
esclusivamente ai gruppi A1 ed A3 (UNI-CNR 10006), con spandimento a strati opportunamente compattato
fino a raggiungere il 95% della massa volumica del secco massima ottenuta con energia AASHO modificata
(CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), procedendo alla regolarizzazione delle pendenze secondo le indicazioni
del progetto.

Il materiale appartenente al gruppo A3 dovra presentare un coefficiente di uniformita (D60/D10) maggiore o

uguale a 7.
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Art.39 Opere strutturali

391 Strutture di cemento armato normale

42.1.7 Descrizione delle lavorazioni

Nell'esecuzione delle opere di cemento armato normale |'Appaltatore dovra attenersi alle norme contenute
nella legge n. 1086/1971, nelle relative norme tecniche emanate in applicazione dell'art. 21 della legge 5
novembre 1971, n. 1086, nel Decreto Ministero delle Infrastrutture del 02.03.2018.

a) Gli impasti devono essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segregazione dei
componenti o di prematuro inizio della presa al momento del getto. Il getto deve essere convenientemente
compatto; la superficie dei getti deve essere mantenuta umida per almeno tre giorni. Non si deve mettere in
opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune cautele.

b) Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabili, si devono realizzare
possibilmente nelle regioni di minor sollecitazione, in ogni caso devono essere opportunamente sfalsate. Le
giunzioni di cui sopra possono effettuarsi mediante:

- saldature eseguite in conformita delle norme in vigore sulle saldature;
- manicotto filettato;
- sovrapposizione calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra.

In ogni caso la lunghezza di sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte il diametro e la
prosecuzione di ciascuna barra deve essere deviata verso la zona compromessa. La distanza mutua
(interferro) nella sovrapposizione non deve superare 6 volte il diametro.

) Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di
6 volte il diametro. Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono essere effettuate a caldo.

d) La superficie dell'armatura resistente deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno
0,8 cm nel caso di solette, setti e pareti e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere
aumentate, e al massimo rispettivamente portate a 2 cm per le solette ed a 4 per le travi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina, ed altri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedono opportuni
provvedimenti intesi ad evitare il distacco (per esempio reti). Le superfici delle barre devono essere
mutuamente distanziate in ogni direzione di almeno una volta il diametro delle barre medesime e, in ogni
caso, non meno di 2 cm. Si potra derogare a quanto sopra raggruppando le barre a coppie ed aumentando
la mutua distanza minima tra le coppie ad almeno 4 cm. Per le barre di sezione non circolare si deve
considerare il diametro del cerchio circoscritto.

e) Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve inoltre
avvenire prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessario in relazione
all'impiego della struttura all'atto del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze progettuali e
costruttive; la decisione € lasciata al giudizio del Direttore dei lavori.

f) Qualora il calcestruzzo sia destinato ad ospitare elementi metallici di ancoraggio di struttura da
connettere ci si atterra a quanto prescritto nell'articolo sulla struttura di acciaio.

42.1.2 Specificazione delle prescrizioni tecniche

A) Requisiti per materiali e componenti
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Per I'acqua, la calce, il cemento, gli agglomerati cementizi, vedere punti precedenti.
a) Inerti per conglomerati cementizi e per malte

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione devono essere
costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di
getto, ecc, in proporzioni nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle
armature. La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche
geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature. La sabbia per malte dovra
essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione massima dei grani di 2
mm per murature in genere, di T mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

fluidificanti;  aeranti; ritardanti;  acceleranti;  fluidificanti-aeranti;  fluidificanti-ritardanti;
fluidificantiacceleranti; antigelo-superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed accettazione il
Direttore dei lavori potra far eseguire prove o, per i prodotti industriali, accettare I'attestazione di
conformita alle norme rilasciate dal produttore sulla base d'idonea documentazione.

3) I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le
prescrizioni di cui alla normativa sopraddetta.

b) Impasti di conglomerato cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto dalle
normative gia menzionate. La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza
dell'impasto, devono essere adeguati alla particolare destinazione del getto e al procedimento di posa in
opera del conglomerato. Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona
lavorabilita del conglomerato tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti. Partendo dagli elementi
gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere scelto in relazione alla
resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento dell'assenza di ogni pericolo di
aggressivita. L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con
modalita atte a garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto. Per i calcestruzzi
preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI 7163; essa precisa le condizioni per l'ordinazione, la
confezione, il trasporto e la consegna. Fissa inoltre le caratteristiche del prodotto soggetto a garanzia da
parte del produttore e le prove atte a verificarne la conformita.

c) Armature per calcestruzzo

1) Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni
contenute nella normativa vigente sopra richiamata.

2) E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

B) Modalita di prova, controllo, collaudo

Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dagli appositi decreti sopra menzionati.

Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto
specificato dalla normativa vigente. La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a
quella richiesta dal progetto. Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio
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preliminare di qualificazione, controllo di accettazione, prove complementari. I prelievi dei campioni necessari
per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento della posa in opera dei casseri.

C) Norme di misurazione

a) Calcestruzzi

[ calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc. e le strutture costituite da getto in opera, saranno in genere
pagati a metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza,
ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori. Nei
relativi prezzi oltre agli oneri delle murature in genere, s'intendono compensati tutti gli oneri specificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

b) Conglomerato cementizio armato

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume
effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte. I casseri, le casseforme e le relative
armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato cementizio, saranno computati
separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali opere, bisognera attenersi a
quanto previsto nell'Elenco dei Prezzi Unitari. Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli
oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia
I'altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra essere eseguita, nonché per il getto e la vibratura. Il ferro
tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata saranno
valutati secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido e compreso I'onere della
legatura dei singoli elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

Art40 Opere di carpenteria metallica

40.7 Generalita

Sono incluse in questa categoria tutte quelle opere metalliche di qualsiasi natura che non fanno
esplicitamente parte degli apparecchi o attrezzature.

Le opere di carpenteria metallica vengono distinte in due categorie: grossa carpenteria e piccola carpenteria.
La prima categoria include impalcati, strutture portanti, capriate.

La seconda categoria comprende le opere di minore mole e di maggiore lavorazione come scale in ferro
esterne ed interne, inferriate, impalcati e sopralzi con sovraccarichi inferiori a 500 kg/mq e con altezze dal
piano di appoggio non superiore ai 3 metri; anche tutte le opere di sostegno di scale e pianerottoli nonché
spezzoni di profilati e di tubo di ferro annegati nei getti di calcestruzzo sono inclusi in questa categoria.

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto dalla
normativa vigente.

Resta a carico dell'Impresa I'esecuzione dei disegni costruttivi d'officina, completi di tutti i particolari, ivi
compresi i dettagli delle lavorazioni dei pezzi da saldare e del progetto esecutivo delle opere provvisionali
occorrenti per I'assemblaggio e il montaggio in opera delle strutture: tale documentazione dovra essere
presentata alla Direzione Lavori prima di procedere con le lavorazioni, per la dovuta approvazione. Sono
inoltre compresi tutti gli oneri relativi agli esami delle saldature di classe I.
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Tutta la carpenteria metallica sara fornita gia dipinta con una mano di vernice antiruggine data in officina, ad
eccezione di quella in acciaio inox. Il ciclo di verniciatura previsto sara indicato nei disegni di progetto.

40.2 Caratteristiche dei materiali

Nella costruzione dovranno essere impiegati profilati, tondi e larghi, piatti in Fe 37 B ed Fe 52 B UNI 5334/64,
lamiere in Fe 37 C ed Fe 52 C UNI 5335/64 rispettivamente per i tipi 1 e 2 degli acciai al carbonio previsti
dalle norme CNR - UNI 10011 per spessori minori o uguali a 30 mm, laminati o scatolati in acciaio inox per
piccola carpenteria del tipo adatto per immersione in acqua potabile.

Per spessori maggiori di 30 mm le classi degli acciai dovranno essere di tipo C per i profilati e di tipo D per le
lamiere.

La bulloneria ed i tirafondi di fondazione come indicato nelle norme CNR - 10011; ma in ogni caso mai
inferiori a Fe 42 B.

Nel caso di unioni ad attrito le caratteristiche meccaniche e dimensionali dei bulloni ad alta resistenza
dovranno essere corrispondenti a quelle del progetto 2 - 11 delle norme CNR-UNI 5744/66.

40.3 Collaudo

a) Collaudo tecnologico dei materiali

Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagli
stabilimenti per la successiva lavorazione, I'Appaltatore dara comunicazione alla Direzione dei lavori
specificando, per ciascuna colata, la distinta dei pezzi ed il relativo peso, la destinazione costruttiva e
la documentazione di accompagnamento della ferriera costituita da:

— attestato di controllo;
— dichiarazione che il prodotto e "qualificato" secondo le norme vigenti.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta di prelevare campioni di prodotto qualificato da sottoporre
a prova presso laboratori di sua scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, per verificarne la
rispondenza alle norme di accettazione ed ai requisiti di progetto. Per i prodotti non qualificati la
Direzione dei lavori deve effettuare presso laboratori ufficiali tutte le prove meccaniche e chimiche in
numero atto a fornire.idonea conoscenza delle proprieta di ogni lotto di fornitura. Tutti gli oneri
relativi alle prove sono a carico dell'Appaltatore.

Le prove e le modalita di esecuzione sono quelle prescritte dal D.M. applicativo dell'art. 21 della
legge 5 novembre 1971, n. 1086 e successivi aggiornamenti e altri eventuali a seconda del tipo di
metallo in esame.

b) Controlli in corso di lavorazione

L'Appaltatore dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza
dei materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei
quali dovra esibire la copia a richiesta della Direzione dei lavori. Alla Direzione dei lavori ¢ riservata
comunque la facolta di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti i controlli che riterra
opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che le strutture siano
conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.
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Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'Appaltatore
informera la Direzione dei lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in
contraddittorio, oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

c) Prove di carico e collaudo statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e di
regola, prima che siano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verra eseguita da parte
della Direzione dei lavori un'accurata visita preliminare di tutte le membrature per constatare che le
strutture siano state eseguite in conformita ai relativi disegni di progetto, alle buone regole d'arte e a
tutte le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico e al collaudo statico delle strutture; operazioni
che verranno condotte, a cura e spese dell'Appaltatore, secondo le prescrizioni contenute nei decreti
ministeriali. emanati in applicazione della legge 1086/1971.

Art41 Pavimentazioni stradali

41.1 Fondazione in misto granulare stabilizzato

La fondazione € costituita da una miscela di terre stabilizzate granulometricamente; la frazione grossa di tale
miscela (trattenuta al setaccio UNI 2 mm) puo essere costituita da ghiaie, frantumati, detriti di cava, scorie o
anche altro materiale ritenuto idoneo dalla DL.

La fondazione potra essere formata da materiale di apporto idoneo oppure da correggersi con adeguata
attrezzatura in impianto fisso di miscelazione.

Il materiale in opera, dopo I'eventuale correzione e miscelazione, rispondera alle caratteristiche seguenti:
a) I'aggregato non deve avere dimensioni superiori a 63 mm, né forma appiattita, allungata o lenticolare;

b) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed uniforme praticamente
concorde a quello delle curve limite:

setacci UNI (mm) Fuso (passante %)
setaccio 63 100-100
setaccio 40 84-100
setaccio 20 70-92
setaccio 14 60-85
setaccio 8 46-72
setaccio 4 30-56
setaccio 2 24-44
setaccio 0.25 8-20
setaccio 0.063 6-12

c) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30% in peso;
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d) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio ASTM n. 4; compreso tra 40 e 80 (la
prova va eseguita con dispositivo meccanico di scuotimento).

Tale controllo dovra anche essere eseguito per materiale prelevato dopo costipamento.

Il limite superiore dell'equivalente in sabbia pari a 80 potra essere modificato dalla DL in funzione delle
provenienze e delle caratteristiche del materiale.

Per tutti i materiali aventi equivalente in sabbia compreso tra 40 e 60 la DL richiedera in ogni caso (anche se
la miscela contiene piu del 60% in peso di elementi frantumati) la verifica dell'indice di portanza CBR di cui al
successivo comma.

Indice di portanza C.B.R. 4 dopo quattro giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al
crivello UNI 25 mm) non minore di 50.

E inoltre richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di + 2% rispetto all'umidita ottima di
costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, I'accettazione avverra sulla
base delle sole caratteristiche indicate ai precedenti commi a, b, ¢, d, salvo nel caso citato al comma d) in cui
la miscela abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.

Le caratteristiche suddette dovranno essere accertate dalla DL mediante prove di laboratorio sui campioni
che I'Impresa avra cura di presentare a tempo opportuno per la loro valutazione prima dell'inizio delle
lavorazioni, a cura e spese dell'Impresa.

Contemporaneamente |'Impresa dovra indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, il tipo di
lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che verra impiegata.

I requisiti di accettazione verranno inoltre accertati con controlli della DL in corso d'opera, prelevando il
materiale in sito gia miscelato, prima e dopo avere effettuato il costipamento.

Il piano di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma, i requisiti di compattezza ed essere ripulito da
materiale estraneo non idoneo.

Il materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e non inferiore a 10 cm e dovra
presentarsi, dopo costipato, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi
componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere l'umidita prescritta in funzione della densita, & da effettuarsi
mediante dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.

Verificandosi comunque eccesso i umidita o danni dovuti al gelo lo strato compromesso dovra essere
rimosso e ricostituito a cura e spese dell'Impresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.
Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi.

L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dalla DL con una
prova sperimentale, usando le miscele messe a punto per quel cantiere (prove di costipamento), tali da
portare alla eventuale taratura dei mezzi costipanti.
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Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densita in sito non inferiore al 95%
della densita massima fornita dalla prova AASHTO modificata (AASHTO T 180-57 metodo D) con esclusione
della sostituzione degli elementi trattenuti al setaccio 3/4" .

La portanza dello strato dovra essere rilevata mediante tramite LWD (Light Weight Deflectometer tipo
Dynatest) con valore min 80 MPa secondo procedura di prova descritta al punto 6.3.1.1.

La DL effettuera tale controllo prima della stesa degli strati superiori; in caso di carenze interrompera le
lavorazioni successive fino all'ottenimento del valore richiesto.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un
regolo di 4,5 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali. Lo spessore dovra essere quello
prescritto, con una tolleranza in pit o in meno del 5% purché questa differenza si presenti solo
saltuariamente.

Per quanto riguarda il controllo delle lavorazioni, si richiamano espressamente le norme di cui al punto 6.3.3.

Lo spessore della fondazione in misto granulare stabilizzato dovra essere conforme alle indicazioni di
progetto e alle indicazioni della Direzione Lavori.

41.1.7 Prove dj portanza con piastra dinamica tipo LWD

Le prove LWD devono rispettare le Norme ASTM E2583-07 “Standard Test Method for Measuring Deflections
with a Lig t Weight Deflectometer (LWD)" e andranno eseguite applicando una sforzo di sollecitazione pari a
circa 70 KPa mentre la durata dell'impulso di carico sara pari a circa 30 msec.

Tale configurazione si ottiene utilizzando il carico da 10 Kg con una altezza di caduta (distanza tra terreno e
base del carico) pari a 100 cm.

Le battute del LWD, secondo quanto indicato nella Norma, dovranno essere ripetute fino ad ammettere uno
scarto a le deflessioni a centro piastra < 3%; Pur nel rispetto del limite di modulo elastico richiesto, se non
viene raggiunto il limite dello scarto tra due deflessioni consecutive dopo 4 ripetizioni per piu di 5 punti di
misura distanziati di almeno 5 metri tra loro lo strato andra riaddensato.

Le prove eseguite, salvabili su file informatico, devono registrare almeno la pressione effettivamente
applicata, il tempo di applicazione del carico, la deflessione al centro piastra ed il modulo elastico.

Il modulo elastico viene calcolato con la seguente espressione E=f x (1-u2) x ax r/d0 conf =2, u =035, a =
sforzo effettivamente applicato (intorno a 70 KPa), r = 150 mm (raggio della piastra), e dO = deflessione
misurata al centro piastra.

41.1.2 Accettazione e validazione delle lavorazioni relative alla realizzazione della
fondazione stradale

A discrezione della Direzione dei Lavori verra verificata la rispondenza delle caratteristiche granulometriche
delle miscele.

Verra ammessa una tolleranza di = punti percentuali fino al passante al setaccio 4 e di + 2 punti percentuali
per il passante al setaccio 2 ed inferiori, purché non vengano superati i limiti del fuso.

La rispondenza delle caratteristiche e I'idoneita dei materiali saranno accertate mediante le medesime prove
di laboratorio eseguite per la loro qualifica. La rispondenza delle granulometrie delle miscele a quelle di
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progetto dovra essere verificata con controlli giornalieri, e comunque ogni 300 mc di materiale posto in
opera.

A compattazione ultimata la densita in sito dovra essere non inferiore al 94% della densita dei provini
giratoria (miscela di progetto a 180 giri) nel 100% delle misure effettuate.

La portanza dello strato dovra essere rilevata tramite LWD (Light Weight Deflectometer tipo Dynatest) con
valori min 60Mpa dopo 4 ore e 200Mpa dopo 1gg e secondo procedura di prova descritta all'art 5.6.

La DL effettuera tale controllo prima della stesa degli strati superiori; in caso di carenze interrompera le
lavorazioni successive fino all'ottenimento del valore richiesto.

Lo spessore dello strato dovra essere verificato con la frequenza di almeno un carotaggio ogni 400 m. di
strada o carreggiata.

Lo spessore stabilito non dovra avere tolleranze in difetto superiori al 5% nel 98% dei rilevamenti; in caso
contrario sia per la planarita che per le zone omogenee con spessore in difetto sara obbligo dell’Appaltatore
a sua cura e spesa compensare gli spessori carenti incrementando in egual misura lo spessore in
conglomerato bituminoso sovrastante.

41.2 Strato di base

44.2. 1 Generalita

Lo strato di base & costituito da un misto granulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo
(secondo le definizioni riportate nell'art. 1 delle Norme C.N.R. sui materiali stradali - fascicolo n. 4/1953 -
"Norme per |'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per
costruzioni stradali”), impastato con bitume a caldo, previo preriscaldamento degli aggregati, steso in opera
mediante macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gommati, vibranti gommati e metallici.

Lo spessore della base & prescritto nei tipi di progetto, salvo diverse indicazioni della Direzione dei Lavori.

La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel
seguente fuso:

Serie tJrli\\l/Iezlrini;etaCCi Fuso (passante %)
crivello 40 100
crivello 30 80-100
crivello 25 70-95
crivello 15 45-70
crivello 10 35-60
crivello 5 25-50
setaccio 2 20-40
setaccio 0.4 6-20
setaccio 0.18 4-14
setaccio 0.075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4 % e il 5% riferito al peso totale degli aggregati (C.N.R. 38 -
1973).
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Il conglomerato dovra avere i requisiti indicati al punto “Conglomerato bituminoso ad alto modulo
complesso”.

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialita per garantire il perfetto
essiccamento, I'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso l'uso dell'impianto a scarico
diretto.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del
tutto rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea apparecchiatura la
cui efficienza dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata all'ammannimento degli inerti sara preventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli
aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e l'operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

Il tempo di miscelazione effettivo sara stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto e dell'effettiva
temperatura raggiunta dai componenti la miscela, in misura tale da permettere un completo ed uniforme
rivestimento degli inerti con il legante; comunque esso non dovra mai scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della miscelazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e quella
del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione Lavori in rapporto al tipo di bitume
impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno
essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata dalla
Direzione Lavori la rispondenza di quest'ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati nei
precedenti articoli relativi alle fondazioni stradali in misto granulare ed in misto cementato.

Prima della stesa del conglomerato su strati di fondazione in misto cementato, per garantire I'ancoraggio, si
dovra provvedere alla rimozione della sabbia eventualmente non trattenuta dall'emulsione bituminosa stesa
precedentemente a protezione del misto cementato stesso.

Procedendo alla stesa in doppio strato, i due strati dovranno essere sovrapposti nel piu breve tempo
possibile; tra di essi dovra essere interposta una mano di attacco di emulsione bituminosa in ragione di 0,5
Kg/m2.
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La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi
approvati dalla Direzione Lavori, in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismo di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazioni degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con I'impiego di 2 o piu finitrici.

Qualora cid non sia possibile, il bordo della striscia gia realizzata dovra essere spalmato con emulsione
bituminosa per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali, derivanti dalle interruzioni giornaliere, dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi
risultino fra di loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadano mai in corrispondenza delle 2 fasce della corsia di
marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa, dovra avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di telone di copertura per
evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, dovra risultare in ogni momento non inferiore a 130°C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possano
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro; gli strati eventualmente compromessi (con densita inferiori a
quelle richieste) dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a cura e spese
dell'Appaltatore.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rulli gommati o vibrati gommati con l'ausilio di rulli a ruote
metalliche, tutti in numero adeguato ed aventi idoneo peso e caratteristiche tecnologiche avanzate in modo
da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Al termine della compattazione, lo strato di base dovra avere una densita uniforme in tutto lo spessore non
inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giorno, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale valutazione sara
eseguita sulla produzione giornaliera, su carote di 15 cm di diametro; il valore risultera dalla media di due
prove (C.N.R. 40-1973).

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

Lo spessore dello strato di base dovra essere conforme alle indicazioni di progetto e alle indicazioni della
Direzione Lavori.

La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un'asta rettilinea lunga m 4,00,
posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.
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Saranno tollerati scostamenti contenuti nel limite di 10 mm. Il tutto nel rispetto degli spessori di progetto.
44.2.2 Caratteristiche dei materiali da impiegare
Inerti

I requisiti di accettazione degli inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di base dovranno
essere conformi alle prescrizioni contenute nel fascicolo n. 4 delle norme CN.R. - 1953 (“Norme per
I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni
stradali”) e nelle norme C.N.R. 65-1978 C.N.R. 80-1980.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per
le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo n. 4 delle norme
C.N.R. - 1953 - ("Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli
additivi per costruzioni stradali”), con l'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso
sara fatta col metodo Los Angeles secondo le norme del C.N.R B.U. n. 34 (del 28-3-1973), anziché col metodo
DEVAL.

L'aggregato grosso sara costituito da frantumati (nella misura che di volta in volta sara stabilita a giudizio
della Direzione Lavori e che comunque non potra essere inferiore al 30% della miscela degli inerti) e da
ghiaie che dovranno rispondere al seguente requisito:

- perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 25%.

In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a
superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei, inoltre non dovranno mai avere forma
appiattita, allungata o lenticolare.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali e di frantumazione (la percentuale di queste
ultime sara prescritta di volta in volta dalla Direzione Lavori in relazione ai valori di scorrimento delle prove
Marshall, ma comunque non dovra essere inferiore al 30% della miscela delle sabbie) che dovranno
rispondere al seguente requisito:

+ equivalente in sabbia (C.N.R. 27 -1972) superiore a 50.

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento,
calce idrata, calce idraulica, polveri d'asfalto, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

+ setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): passante in peso: 100%;
+ setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): passante in peso: 90%.
La granulometria dovra essere eseguita per via umida.

Legante

Dovranno essere impiegati bitumi semisolidi per uso stradale di normale produzione con le caratteristiche
indicate nella tabella seguente, impiegati per il confezionamento di conglomerati bituminosi.

Detti leganti sono denominati “A” e "B".

La tabella che segue si riferisce al prodotto di base cosi com’e prelevato nelle cisterne e/o negli stoccaggi.
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Per tutte le lavorazioni andra sempre impiegato il bitume di tipo “A”, salvo casi particolari in cui potra essere
impiegato il bitume “B” (¢ ammissibile nelle Regioni piu fredde, nord o zone in quota) sempre su preventiva
autorizzazione della DL.

TABELLA “BITUMI DI BASE" BITUME “A” BITUME “B”
CARATTERISTICHE: UNITA VALORE VALORE
Penetrazione a 25°C/298°K, 100g, 5s 0,7 mm 65 85 85 105
Punto di rammollimento C/K 48-54/321-327 47-52/320-325
Indice di penetrazione -1/ +1 -1/ +1
Punto di rottura (Fraass), min. Cc/K -8 /265 -9 /264
Duttilita a 25°C/298°K, min. Cm 90 100
Solubilita in solventi organici, min. % 99 99
Perdita per riscaldamento (volatilia) T = 163°C/ 436°K, max. % +/-0,5 +/-1
Contenuto di paraffina, max. % 3 3
Viscosita dinamica a T = 60°C / 333°K, gradiente di velocita = 1 s -1 Pa.s 220 - 400 150 - 250
iscosita dinamica a T = 160°C / 433°K, gradiente di velocita = 1s—

1 Pa.s 04-08 02-06
Valori dopo RTFOT (Rolling Thin Film Overt Test)
Viscosita dinamica a T = 60°C / 333°K, gradiente di velocita

Pa.s 700 - 800 500 - 700
=1s-1
Penetrazione residua a 25°C/298°K, 100g, 5s % <70 <75
Variazione del Punto di rammollimento C/K <+8/ <281 <+ 10/ <283

L'indice di penetrazione, dovra essere calcolato con la formula appresso riportata, compreso fra - 1,0 e + 1,0:
indice di penetrazione =20 u-500v/u +50v

dove:

u = temperatura di rammollimento alla prova "palla-anello” in °C (a 25°C);

v = log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm (a 25°C.).

Conglomerato bituminoso ad alto modulo complesso

I conglomerati bituminosi ad alto modulo complesso sono costituiti da miscele di inerti calcarei provenienti
esclusivamente da frantumazione di ghiaie, di sabbie di frantumazione e di additivo minerale, impastati a
caldo con bitume modificato.

La caratteristica principale di questi tipi di conglomerato e I'aumento della capacita portante della struttura
stradale tramite la ripartizione e il decremento degli sforzi e delle deformazioni sugli strati inferiori.

Dovra essere impiegato bitume con modifica complessa secondo le prescrizioni descritte dalla tabella
seguente in quantita comprese fra 4,8 % e 6,0 % per lo strato di base.
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BITUMI MODIFICATI PER. CONGLOMERATI AD ALTO MODULO

caratteristiche un. mis caratteristiche
densitaa 25° C o/cme 1.0-1.04
penetrazione a 25° C dmm 20-30
punto di rammollimento °C 70-85
indice di penetrazione +1/+5
punto di rottura Fraass, min. °C <-16
duttilitd a 25° C, nun. cm =100
ritorno elastico a 25° C % =A 90
viscosita dinamuca a 100° C (SPDL 07) Paxs =65
viscosita dinamica a 160° C (SPDL 21) Paxs 0,5-0.8
solubilita in solventi organici, min. % 99 5
contenuto di paraffina, max % 2.5
scostamenti dopo prova “tuben test”
penetrazione a 25° C A (dmm) <50
punto di rammollimento At (°C) <30
valori dopo RTFOT - Rolling Thin Film Oven Test
penetrazione residua a 25° C ©) % =50
AT? (PpA)YY °C <10
viscosita dinamica a 80° C Paxs > 110
©) %z = (penetrazione dope RTFOT / penetrazione inizials) * 100
==)

temperatura F_A. dopo RTFOT - temperatura P.A. iniziale

Gli aggregati dovranno essere ricavati dalla frantumazione delle ghiaie, con una perdita in peso alla prova
Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (secondo la norma UNI EN 1097-2:1999) inferiore al 22%.

L'aggregato fino di tutte le miscele sara costituito esclusivamente da sabbie di frantumazione. In ogni caso la
qualita delle rocce e degli elementi litoidi di fiume da cui e ricavata per frantumazione la sabbia, dovra avere
alla prova Los Angeles (secondo la norma UNI EN 1097-2:1999) eseguita su granulato della stessa
provenienza, la perdita in peso non superiore al 25%. L'equivalente in sabbia determinato secondo la norma
UNI EN 933-8:2000 dovra essere superiore od uguale ad 80.

In accordo a quanto fissato dalla Direttiva 89/106/CEE ed applicabile ai conglomerati bituminosi, si dovra
garantire la produzione di tutte le miscele nel rispetto delle caratteristiche essenziali ed in conformita a
quanto espresso nell'appendice ZA delle Norme UNI EN 13108-5:2006.

In ogni caso il conglomerato dovra essere conforme anche ai sistemi di attestazione previsti dalla normativa

vigente.

Le miscele dovranno avere composizione granulometrica compresa nei fusi di seguito elencati:

Setacci ISO 565 Passante totale in peso %
(serie base + gruppo 2)

sp.8+12cm sp.5+7cm
32 mm 100
20 mm 90-100 100
16 mm 80-100 83-100
12,5 mm 62-90 72-92
8 mm 45-68 56-77
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4 mm 32-50 37-57
2 mm 20-36 27-40
1T mm 16-29 20-33
0,5mm 13-22 14-26
0,25 mm 10-17 10-19
0,063 mm 6-12 6-12

Il conglomerato dovra avere i seguente requisiti

il valore della stabilita Marshall, prova (UNI EN 12697-34:2004) eseguita a 60° C su provini costipati
con 75 colpi di maglio per faccia (UNI EN 12697-30:2000), dovra risultare non inferiore a 18 kN.

Il valore della rigidezza Marshall dovra essere superiore a 3 kN/mm.

i valori del modulo di rigidezza a 20° C determinato secondo la Norma UN I EN 12697-26:2004 (IT
CY) dovranno risultare superiori a 8000 MPa.

Gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di
vuoti residui compresa tra 1'1,0% e il 4,0% (UNI EN 12697- 8:2003).

L'Impresa ha l'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato o di legante per la
relativa accettazione.

L'Impresa e poi tenuta a provvedere con congruo anticipo, rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ogni
cantiere di confezione, alla composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta
dovra essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio, attraverso i
quali si sono ricavate le ricette ottimali.

A tale scopo si potra procedere in accordo alla teoria Marshall o secondo il metodo volumetrico
confezionando (Norma UNI EN 12697-31:2000); in questo caso si fara riferimento ai seguenti parametri:

METODO VOLUMETRICO (Norma UNI EN 72697-31:2000)

Condizioni di prova Valorerichiesto
Angolo di rotazione 1.25° + 0.02
Velocita di rotazione 30 rotazioni/min
Pressione verticale 600 Kpa
Diametro del provino 150 mm
Parametri BASE BINDER | USURA
Vuoti a 10 rotazioni 12+15 | 12+15 | 12+ 15
Vuoti a 100 rotazioni 3+6 3:+6
Vuoti a 130 rotazioni 3:6
Vuoti a 180 rotazioni > 2 > 2
Vuoti a 220 rotazioni > 2

La densita a 100 (130 per strati di usura) rotazioni costituisce la densita giratoria di progetto DG e dovra
essere utilizzata per il calcolo dell'addensamento della pavimentazione in opera.
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Sulla miscela definita con la pressa giratoria con provini confezionati alla densita giratoria di progetto DG
dovra essere determinato il modulo di rigidezza a 20° C (UNI EN 12697-26, All. C) il quale andra a costituire il
riferimento per i controlli nel corso della messa in opera.

Una volta accettata dalla D.LL. la composizione granulometrica della curva di progetto proposta, I'Impresa
dovra attenervisi rigorosamente comprovandone |'osservanza con esami giornalieri.

Non saranno ammesse variazioni delle singole percentuali del contenuto di aggregato grosso di £ 5% per lo
strato di base e di + 3% per gli strati di binder ed usura.

Per gli strati di base, binder ed usura non saranno ammesse variazioni del contenuto di aggregato fine (per
aggregato fine si intende il passante al setaccio 2 mm ISO

565) di £ 2%; per il passante al setaccio 0,063 mm ISO 565 di + 1,5%.
Per la percentuale di bitume non sara tollerato uno scostamento da quella di progetto di + 0,25%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esame delle miscele prelevate all'impianto come pure dall'esame
delle carote prelevate in sito tenuto conto per queste ultime della quantita teorica del bitume di ancoraggio.

Dovranno essere effettuati almeno con frequenze giornaliere:

e la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati
stessi all'uscita dei vagli di riclassificazione;

e la verifica della composizione del conglomerato (granulometria degli inerti, percentuale del bitume,
percentuale di additivo) prelevando il conglomerato all'uscita del mescolatore;

o la verifica delle caratteristiche del conglomerato finito (peso di volume e percentuale di vuoti ecc.);

o la verifica delle caratteristiche Marshall del conglomerato e precisamente: peso di volume (UNI EN
12697-6:2003), media di 4 prove; percentuale dei vuoti (UNI EN 12697- 8:2003) media di 4 prove;
stabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei
termometri dell'impianto, la verifica delle caratteristiche del bitume, la verifica dell'umidita residua degli
aggregati minerali all'uscita dell'essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto opportuno.

In particolare la verifica delle caratteristiche del bitume dovra essere fatta almeno una volta a settimana con
prelievi a norma UNI EN 58:2005 sulle cisterne di stoccaggio dell'impianto; all'atto del prelievo sul campione
verra indicata la quantita Q (in Kg) della fornitura a cui il prelievo si riferisce.

[ valori delle caratteristiche richieste nella prova di cui all'art. 5 tabella 5.A devono risultare nei limiti indicati
almeno per cinque caratteristiche su dieci, essendo obbligatoria la rispondenza nelle grandezze riferite alla
viscosita a 60°, alla penetrazione e al punto di rammollimento che devono comunque rientrare nei fusi
reologici indicati negli abachi.

Qualora il bitume non risulti come da richiesta verra penalizzata del 20% una quantita standard CM di
conglomerato bituminoso ad un prezzo standard PS, calcolata secondo il seguente metodo:

M (metri cubi) — Q (2.300 x 00—1—5)
D (o) =0.20X CM X Py

D é la cifra da detrarre e PS € la media ponderale dei prezzi di base (PB), binder (Pb), usura (Pu) comprese le
percentuali di impiego:
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P, x60+P x30+P, <10
100

PS

L'applicazione di questa clausola non esclude quelle previste in altri articoli. In cantiere dovra essere tenuto
apposito registro numerato e vidimato dalla D.LL. sul quale I'Impresa dovra giornalmente registrare tutte le
prove ed i controlli effettuati.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la D.LL. effettuera a sua discrezione tutte le verifiche, prove
e controlli atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni contrattuali.

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele
rispondenti a quelle di progetto.

La D.LL. potra approvare l'impiego di impianti continui (tipo drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti
la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee apparecchiature la cui efficienza dovra essere costantemente
controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della mescolazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata all'ammanimento degli inerti sara preventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli

aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e |'operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

Il tempo di mescolazione sara stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 160° e 180°C e quella
del legante tra 150 e 180°C salvo diverse disposizioni della D.LL. in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno
essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra superare lo 0,5% in peso.
Il piano di posa dovra risultare perfettamente pulito e privo di ogni residuo di qualsiasi natura.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine dei tipi approvati dalla DL
in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento. La DL si riserva la facolta di poter
utilizzare ogni altra tecnologia ritenuta piu opportuna.
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Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con I'impiego di due finitrici.

Qualora cio non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata dovra essere spalmato con emulsione
bituminosa acida al 55% in peso per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

[ giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento, mentre sui giunti di inizio lavorazione si dovra provvedere
all'asporto dello strato sottostante mediante fresatura.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi
risultino fra di loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadano mai in corrispondenza delle due fasce della corsia
di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa dovra avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci, sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni e comunque la percorrenza stradale
dall'impianto di confezionamento al cantiere di stesa non dovra essere superiore a 80 chilometri.

Nel caso di conglomerati bituminosi porosi (tipo drenante ed antiskid), tale limite viene fissato a 60
chilometri.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa controllata immediatamente dietro la
finitrice dovra risultare in ogni momento non inferiore a 160°C per conglomerati con bitume modificato e
140 °C per conglomerati con bitumi normali.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti
a spese dell'Impresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni.

L'addensamento di norma dovra essere realizzato con rulli dei seguenti tipi:

. strato di base e di collegamento - rullo combinato vibrante gommato piu rullo gommato con almeno
sette ruote e peso del rullo di 12 t;

. strato di usura - rulli gommati e vibranti tandem con peso di almeno 10 t.

Potra essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 10 t per le operazioni di
rifinitura dei giunti e riprese.

Per lo strato di base a discrezione della D.LL. potranno essere utilizzati rulli con ruote metalliche vibranti e/o
combinati.
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Al termine della compattazione gli strati di binder e usura dovranno avere una densita uniforme in tutto lo
spessore non inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giorno o periodo di lavorazione riscontrata nei
controlli all'impianto.

Per lo strato di base si dovranno raggiungere densita superiori al 98%.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un'asta rettilinea lunga 4,00 m
posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente; sara
tollerato uno scostamento di 5 mm.

Inoltre l'accettazione della lle altre caratteristiche superficiali del piano finito avverra secondo quanto
prescritto nel presente capitolato e dalla normativa vigente.

Per lo strato di base la miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata
accertata dalla D.LL. la rispondenza di questa ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto cementato per garantirne
I'ancoraggio dovra essere rimossa la sabbia eventualmente non trattenuta dall'emulsione bituminosa acida al
55% stesa precedentemente a protezione del misto cementato stesso.

Procedendo la stesa in doppio strato i due strati dovranno essere sovrapposti nel piu breve tempo possibile;
tra di essi dovra essere eventualmente interposta una mano d'attacco di emulsione bituminosa in ragione di
0,5 Kg/m=2.

Inoltre i moduli elastici effettivi del materiale costituente uno strato, ricavati sulla base di misure di
deflessione ottenute con prove dinamiche tipo FWD effettuate anche a pavimentazione completata,
dovranno avere un valore medio misurato in un periodo di tempo variabile tra 3 giorni e 90 giorni dal
termine della lavorazione, compreso tra 6500 MPa e 9600 MPa alla temperatura di riferimento del
conglomerato di 20°C.

Si fara riferimento al valore medio di modulo in daN/cm? ricavato dai moduli risultanti dalle misure di F.W.D.
effettuate ogni 100 m e riguardanti ciascuna tratta omogenea in cui & possibile suddividere I'intera lunghezza
di stesa. Per tratte omogenee si intendono quei tratti di strada di almeno 400 m di lunghezza nei quali
ricadano almeno 4 punti di misura e nei quali i valori dei moduli elastici sono distribuiti statisticamente
secondo una distribuzione "normale".

Le tratte omogenee saranno individuate automaticamente da un programma di calcolo.

La prova dinamica avra valore solo su strati aggiunti rinnovati, di spessore superiore od uguale a 8 cm;
qualora gli strati aggiunti o rinnovati fossero piu di uno anche se lo spessore di uno o di entrambi gli strati
fosse inferiore a 8 cm si potra effettuare ugualmente la valutazione di quanto rilevato a condizione che lo
spessore complessivo del pacchetto legato a bitume superi gli 8 cm.

Qualora il valore medio dello strato soggetto a prova non superi i 6500 MPa lo strato interessato e tutti gli
strati sovrastanti verranno penalizzati effettuando una detrazione del 10%.

Inoltre I'addensamento dovra essere realizzato con rulli vibranti con ruote metalliche e dovra garantire una
densita in tutto lo spessore non inferiore al 95% di quella Marshall relativa a prelievi in eseguiti impianto
nello stesso giorno o periodo di lavorazione.
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La temperatura massima d'impasto non dovra essere superiore a 180° C.

41.3 Strato di collegamento

41.3.7 Generalita

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e
da uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione Lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed
additivi, secondo le definizioni riportate nell' Art. 1 delle norme C.N.R, fascicolo n. 4/1953 - (“Norme per
I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni
stradali”), mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e compattato
con rulli gommati e lisci.

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie Br:\\l’ler;;jeta“i Fuso (passante %)
crivello 25 100
crivello 15 65-100
crivello 10 >0-80
crivello 5 30-60
setaccio 2 20-45
setaccio 0.4 7-25
setaccio 0.18 5-15
setaccio 0.075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati (C.N.R. 38-
1973).

Esso dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e
compattezza di seguito riportati.

Il conglomerato dovra avere i requisiti indicati al punto Conglomerato bituminoso ad alto modulo
complesso”.

Per il controllo dei requisiti di accettazione, valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base.

Per la formazione e la confezione degli impasti, valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base,
salvo che per il tempo minimo di miscelazione effettiva, che, con i limiti di temperatura indicati per il legante
e gli aggregati, non dovra essere inferiore a 25 secondi.

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati (base, collegamento o binder e usura) dovranno
essere impiegate speciali sostanze chimiche attivanti I'adesione dei bitumi - aggregato ("dopes” di adesivita),
costituite da composti azotati di natura e complessita varia, ovwero da ammine ed in particolare da
alchilammido - poliammine ottenute per reazione tra poliammine e acidi grassi C16 e C18.
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Si avra cura di scegliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate
presso i Laboratori autorizzati avra dato i migliori risultati e che conservi le proprie caratteristiche fisico -
chimiche anche se sottoposto a temperature elevate e prolungate.

Detti additivi polifunzionali per bitumi dovranno comunque resistere alla temperatura di oltre 180° C senza
perdere piu del 20% delle loro proprieta fisico - chimiche.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizioni d'impiego, della natura degli aggregati e delle
caratteristiche del prodotto, tra lo 0,3% e lo 0,6% sul peso del bitume da trattare (da Kg 0,3 a Kg 0,6 per ogni
100 Kg di bitume).

[ tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovranno ottenere il preventivo benestare della Direzione dei Lavori.

L'immissione delle sostanze attivanti nella cisterna del bitume (al momento della ricarica secondo il
guantitativo percentuale stabilito) dovra essere realizzata con idonee attrezzature tali da garantire la perfetta
dispersione e l'esatto dosaggio (eventualmente mediante un completo ciclo di riciclaggio del bitume
attraverso la pompa apposita prevista in ogni impianto), senza inconvenienti alcuno per la sicurezza fisica
degli operatori.

Per verificare che detto attivante I'adesione bitume - aggregato sia stato effettivamente aggiunto al bitume
del conglomerato la Direzione dei Lavori prelevera in contraddittorio con I' Appaltatore un campione del
bitume additivato, che dovra essere provato, su inerti acidi naturali (graniti, quarziti, silicei, ecc.) od artificiali
(tipo ceramico, bauxite calcinata, "sinopal" od altro) con esito favorevole mediante la prova di spogliazione
(di miscele di bitume - aggregato), la quale sara eseguita secondo le modalita della Norma AS.TM. - D
1664/80.

Potra essere inoltre effettuata la prova di spogliamento della miscela di legante idrocarburico ed aggregati in
presenza di acqua (C.N.R 138-1992) per determinare I'attitudine dell'aggregato a legarsi in modo stabile al
tipo di legante che verra impiegato in opera.

In aggiunta alle prove normalmente previste per i conglomerati bituminosi e particolarmente raccomandata
la verifica dei valori di rigidezza e stabilita Marshall.

Inoltre dovranno essere effettuate le prove previste da C.N.R. 149-1992 per la valutazione dell'effetto di
immersione in acqua della miscela di aggregati lapidei e leganti idrocarburici per determinare la riduzione
(A%) del valore di resistenza meccanica a rottura e di rigonfiamento della stessa miscela in conseguenza di
un prolungato periodo di immersione in acqua (facendo ricorso alla prova Marshall (C.N.R. 30-1973), ovvero
alla prova di trazione indiretta "Brasiliana" (C.N.R. n® 134/1991)).

Ai fini della sicurezza fisica degli operatori addetti alla stesa del conglomerato bituminoso (base, binder ed
usura) l'autocarro o il veicolo sul quale & posta la cisterna dovra avere il dispositivo per lo scarico dei gas
combusti di tipo verticale al fine di evitare le dirette emissioni del gas di scarico sul retro. Inoltre dovranno
essere osservate tutte le cautele e le prescrizioni previste dalla normativa vigente per la salvaguardia e la
sicurezza della salute degli operatori suddetti.”

Lo spessore dello strato di collegamento dovra essere conforme alle indicazioni di progetto e alle indicazioni
della Direzione Lavori.

41.3.2 Caratteristiche dei materiali da impiegare
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Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra
effettuato secondo le norme C.N.R, Capitolo II del fascicolo 4/1953 - (“Norme per |'accettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”).

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosi come per
le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo n. 4 delle Norme
C.N.R. 1953 - ("Norme per |'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli
additivi per costruzioni stradali), con l'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso
sara fatta col metodo Los Angeles secondo le Norme C.N.R. B.U n. 34 (del 28-3-1973) anziché col metodo
DEVAL.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da
elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed
esenti da polvere o da materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o
natura petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla
miscela che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti.

perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C
131 - AASHO T 96, inferiore al 25% (C.N.R. 34-1973);

indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R,, fascicolo 4/1953 - (“Norme per l'accettazione
dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”), inf. a 0,80;

coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R, fascicolo 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”) inferiore a
0,015 (C.N.R. 137-1992);

materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei pietrischi,
dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”).

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi od invernali, la
perdita in peso per scuotimento sara limitata allo 0,5%.

Per le banchine di sosta saranno impiegati gli inerti prescritti per gli strati di collegamento di cui sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali
estranei.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno soddisfare
ai requisiti dell' Art. 5 delle norme C.N.R. fascicolo n. 4 del 1953, ed in particolare:

equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, (e secondo la norma C.N.R. B.U. n. 27
del 30-3-1972) non inferiore al 55%;

materiale non idrofilo, secondo C.N.R,, fascicolo 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei pietrischi,
dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”) con le limitazioni
indicate per I'aggregato grosso. Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2 + 5 mm
necessario per la prova, la stessa dovra essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con
concentrazione non inferiore a 6.
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Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce
idrata, calce idraulica, polveri di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente
passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n. 200 ASTM.

Legante

Il bitume, per gli strati di collegamento e di usura, dovra essere del tipo “A” e “B” riportato nel punto
“Legante “degli strati di base.

Conglomerato bituminoso ad alto modulo complesso

Per il conglomerato bituminoso ad alto modulo complesso valgono le prescrizioni riportate al punto
Conglomerato bituminoso ad alto modulo complesso” degli strati di base.

414 Strato di usura

41.4.7 Generalita

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e
da uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione Lavori.

Il conglomerato sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi, secondo le
definizioni riportate nell' Art. 1 delle norme C.N.R, fascicolo n. 4/1953 - ("Norme per l|'accettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”), mescolati con
bitume a caldo, e verra steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e
lisci.

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica
contenuta nei seguenti fusi:

Serie crivelli e setacci U.N.I Passante: % totale in peso Passante: % totale in peso
Fuso tipo “A” Fuso tipo “B"
Crivello 20 100 --
Crivello 15 90 - 100 100
Crivello 10 70 - 90 70 - 90
Crivello 5 40 - 55 40 - 60
Setaccio 2 25 - 38 25 - 38
Setaccio 0.4 11 -20 11 -20
Setaccio 0,18 8&-15 8-15
Setaccio 0,075 6-10 6-10

Il legante bituminoso tipo “A" dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale degli
aggregati (C.N.R. 38-1973).

L'uso del legante bituminoso tipo “B” & ammissibile soltanto in zone fredde (Nord Italia o quote elevate).

Il fuso tipo "A” dovra comprendere le curve per strati di usura dello spessore compreso tra 4 e 6 cm. Il fuso
tipo “B” dovra comprendere le curve per strati di usura dello spessore di 3 cm.
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Nelle zone con prevalenti condizioni climatiche di pioggia e freddo, dovranno essere progettate e realizzate
curve granulometriche di “tipo spezzata”, utilizzando il fuso "A” di cui sopra, con |'obbligo che la percentuale
di inerti compresa fra il passante al crivello 5 ed il trattenuto al setaccio 2 sia pari al 10% + 2%.

Per prevalenti condizioni di clima asciutto e caldo, si dovranno usare curve prossime al limite inferiore. Ii
conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte
temperature estive, e sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualunque assestamento
eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza.

Il valore della stabilita Marshall (C.N.R. 30-1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio
per faccia dovra essere di almeno 10.000 N [1000 Kg].

Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra stabilita misurata in Kg e lo scorrimento misurato
in mm, dovra essere in ogni caso superiore a 300.

La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere
compresa fra 3% e 6%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15
giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quelli precedentemente indicati;

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso fra 4% e
8%.

Ad un anno dall'apertura al traffico, il volume dei vuoti residui dovra invece essere compreso fra 3% e 6% e
impermeabilita praticamente totale; il coefficiente di permeabilita misurato su uno dei provini Marshall,
riferentisi alle condizioni di impiego prescelte, in permeametro a carico costante di 50 cm d'acqua, non dovra
risultare inferiore a 10 - 6 cm/sec.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la prova
Marshall venga effettuata a titolo di controllo della stabilita del conglomerato prodotto, i relativi provini
dovranno essere confezionati con materiale prelevato presso I'impianto di produzione ed immediatamente
costipato senza alcun ulteriore riscaldamento.

In tal modo la temperatura di costipamento consentira anche il controllo delle temperature operative. Inoltre,
poiché la prova va effettuata sul materiale passante al crivello da 25 mm, lo stesso dovra essere vagliato se
necessario.

Per il controllo dei requisiti di accettazione, valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base.

Per la formazione e la confezione degli impasti, valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base,
salvo che per il tempo minimo di miscelazione effettiva, che, con i limiti di temperatura indicati per il legante
e gli aggregati, non dovra essere inferiore a 25 secondi.

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati (base, collegamento o binder e usura) dovranno
essere impiegate speciali sostanze chimiche attivanti I'adesione dei bitumi - aggregato ("dopes" di adesivita),
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costituite da composti azotati di natura e complessita varia, ovwvero da ammine ed in particolare da
alchilammido - poliammine ottenute per reazione tra poliammine e acidi grassi C16 e C18.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate
presso i Laboratori autorizzati avra dato i migliori risultati e che conservi le proprie caratteristiche fisico -
chimiche anche se sottoposto a temperature elevate e prolungate.

Detti additivi polifunzionali per bitumi dovranno comunque resistere alla temperatura di oltre 180° C senza
perdere piu del 20% delle loro proprieta fisico - chimiche.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizioni d'impiego, della natura degli aggregati e delle
caratteristiche del prodotto, tra lo 0,3% e lo 0,6% sul peso del bitume da trattare (da Kg 0,3 a Kg 0,6 per ogni
100 Kg di bitume).

[ tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovranno ottenere il preventivo benestare della Direzione dei Lavori.

L'immissione delle sostanze attivanti nella cisterna del bitume (al momento della ricarica secondo il
guantitativo percentuale stabilito) dovra essere realizzata con idonee attrezzature tali da garantire la perfetta
dispersione e l'esatto dosaggio (eventualmente mediante un completo ciclo di riciclaggio del bitume
attraverso la pompa apposita prevista in ogni impianto), senza inconvenienti alcuno per la sicurezza fisica
degli operatori.

Per verificare che detto attivante |'adesione bitume - aggregato sia stato effettivamente aggiunto al bitume
del conglomerato la Direzione dei Lavori prelevera in contraddittorio con I' Appaltatore un campione del
bitume additivato, che dovra essere provato, su inerti acidi naturali (graniti, quarziti, silicei, ecc.) od artificiali
(tipo ceramico, bauxite calcinata, "sinopal” od altro) con esito favorevole mediante la prova di spogliazione
(di miscele di bitume - aggregato), la quale sara eseguita secondo le modalita della Norma ASTM. - D
1664/80.

Potra essere inoltre effettuata la prova di spogliamento della miscela di legante idrocarburico ed aggregati in
presenza di acqua (C.N.R 138-1992) per determinare l'attitudine dell'aggregato a legarsi in modo stabile al
tipo di legante che verra impiegato in opera.

In aggiunta alle prove normalmente previste per i conglomerati bituminosi & particolarmente raccomandata
la verifica dei valori di rigidezza e stabilita Marshall.

Inoltre dovranno essere effettuate le prove previste da C.N.R. 149-1992 per la valutazione dell'effetto di
immersione in acqua della miscela di aggregati lapidei e leganti idrocarburici per determinare la riduzione
(A%) del valore di resistenza meccanica a rottura e di rigonfiamento della stessa miscela in conseguenza di
un prolungato periodo di immersione in acqua (facendo ricorso alla prova Marshall (C.N.R. 30-1973), ovvero
alla prova di trazione indiretta "Brasiliana" (C.N.R. n® 134/1991)).

Ai fini della sicurezza fisica degli operatori addetti alla stesa del conglomerato bituminoso (base, binder ed
usura) l'autocarro o il veicolo sul quale é posta la cisterna dovra avere il dispositivo per lo scarico dei gas
combusti di tipo verticale al fine di evitare le dirette emissioni del gas di scarico sul retro. Inoltre dovranno
essere osservate tutte le cautele e le prescrizioni previste dalla normativa vigente per la salvaguardia e la
sicurezza della salute degli operatori suddetti."

Lo spessore dello strato di usura dovra essere conforme alle indicazioni di progetto e alle indicazioni della
Direzione Lavori.
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41.4.2 Caratteristiche dei materiali da impiegare
Inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra
effettuato secondo le norme C.N.R, Capitolo II del fascicolo 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”).

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosi come per
le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo n. 4 delle Norme
C.N.R. 1953 - ("Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli
additivi per costruzioni stradali”), con l'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso
sara fatta col metodo Los Angeles secondo le Norme C.N.R. B.U n. 34 (del 28-3-1973) anziché col metodo
DEVAL.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da
elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed
esenti da polvere o da materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o
natura petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla
miscela che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti.

perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C
131 - AASHO T 96, inferiore od uguale al 20% (C.N.R. 34 -1973);

almeno un 30% in peso del materiale dell'intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce
che presentino un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza a compressione, secondo tutte le
giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resistenza alla usura minima 0,6;

indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R, fascicolo n. 4/1953 - (“Norme per
I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni
stradali”), inf. a 0,85;

coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R, fascicolo 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”), inferiore a
0,015 (C.N.R 137-1992);

materiale non idrofilo, secondo C.N.R,, fascicolo 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei pietrischi,
dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”), con limitazione per la
perdita in peso allo 0,5%.

Per le banchine di sosta saranno impiegati gli inerti prescritti per gli strati di usura di cui sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali
estranei.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno soddisfare
ai requisiti dell'Art. 5 delle norme C.N.R. fascicolo n. 4 del 1953, ed in particolare:

equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, (e secondo la norma C.N.R. B.U. n. 27
del 30-3-1972) non inferiore al 55%;
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materiale non idrofilo, secondo C.N.R,, fascicolo 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei pietrischi,
dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”) con le limitazioni
indicate per I'aggregato grosso. Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2 + 5 mm
necessario per la prova, la stessa dovra essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con
concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce
idrata, calce idraulica, polveri di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente
passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n. 200 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzione dei Lavori, il filler potra essere costituito da polvere di roccia
asfaltica contenente il 6 + 8% di bitume ad alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25°C
inferiore a 150 dmm. Per fillers diversi da quelli sopra indicati € richiesta la preventiva approvazione della
Direzione dei Lavori in base a prove e ricerche di laboratorio.

Legante
Il bitume, per gli strati di collegamento e di usura, dovra essere del tipo "A" e “B" riportato nel punto 6.4.2.2.

Per la valutazione delle caratteristiche di penetrazione, punto di rammollimento P.A., punto di rottura Fraas,
duttilita e volatili, si adotteranno le normative: CN.R. B.U. n 24 (29.12.1971),n 35 (22.11.1973), n 43
(06.06.1974), n 44 (29.10.1974), n 50 (17.03.1976).

Conglomerato bituminoso

La percentuale di bitume, riferita al peso degli inerti secchi, dovra essere compresa fra il 5% ed il 7%.

Essa dovra essere comunque la minima che consente il raggiungimento dei valori seguenti della prova
Marshall effettuata a 60°C. sui corrispondenti provini di conglomerato:

stabilita Marshall (Prova B.U. C.N.R. n 30 del 15.03.1973) eseguita su provini costipati con 75 colpi di
maglio per faccia, dovra risultare non inferiore a 1000 kg.

rigidezza Marshall (cioé rapporto tra la stabilita misurata in kg e lo scorrimento misurato in mm)
dovra essere superiore a 300 kg/mm.

percentuale vuoti residui (Marshall) compresa tra 3% e 6%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiamo subito un periodo d'immersione in acqua distillata per 15
giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75%.

I campioni per le misure di stabilita e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso l'impianto di
produzione e presso la stesa.

Usura antisdrucciolo SMA (Splittmastix Asphalt)

Il conglomerato bituminoso di usura antisdrucciolo SMA ¢ costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie,
frantumati, sabbie di sola frantumazione e additivo (filler), impastato a caldo in appositi impianti con bitume
modificato e talvolta con aggiunta di fibre organiche o minerali.

Questo conglomerato, chiuso e totalmente impermeabile agli strati sottostanti, viene proposto in alternativa
al drenante fonoassorbente per le maggiori possibilita di applicazione e per la pili semplice manutenzione. E
composto da una curva abbastanza discontinua i cui vuoti vengono perd riempiti da un mastice di bitume
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modificato, filler e fibre organiche come la cellulosa, che gli conferiscono elevate proprieta meccaniche, una
forte resistenza all'invecchiamento e un aspetto superficiale molto rugoso.

Esso e stato studiato per essere impiegato prevalentemente con le seguenti finalita:

. migliorare I'aderenza in condizioni di asciutto e in caso di pioggia,
. impermeabilizzare e proteggere completamente lo strato o la struttura sottostante,
. attenuare il rumore di rotolamento dei pneumatici.

Gli inerti impiegati nella confezione dell’asfalto antisdrucciolo SMA dovranno essere costituiti da elementi
sani, duri di forma poliedrica, puliti esenti da polvere e da materiali estranei e soddisfare le prescrizioni
emanate dal CNR - BU n01 39/1992.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischi, pietrischetti e graniglie che potranno essere di provenienza o
natura diversa anche se preferibilmente basaltica, aventi forma poliedrica a spigoli vivi, che soddisfino i
seguenti requisiti:

- quantita di frantumato =100 %
- perdita in peso Los Angeles LA (CNR - BU n®34/1973) < 18 %

- coefficiente di levigabilitd accelerata CLA (CNR - BU n°140/1 992) > 0,45

- coefficiente di forma” Ci” (CNR - BU n°95/7984) <3

- coefficiente di appiattimento” C." (CNR - BU n®95/1984) <1,58

- sensibilita al gelo (CNR - BU né 80/1980) < 20 %

- spogliamento in acqua a 40 ~C (CNR - BU n®138/1 992) =0%

L'aggregato fino; sara costituito da sabbie ricavate esclusivamente per frantumazione da rocce e da elementi
litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

- perdita in peso Los Angeles LA (CNR BU n~ 34/1973 - Prova 0) <25 %
- equivalente in sabbia ES (CNR - BU n°27/1972) >70 %

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento,
calce idrata, calce idraulica, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

. alla prova CNR - BU n0 139/92 dovranno risultare compresi nei seguenti limiti minimi: Setaccio UNI
n0 0,18 passante in peso a secco 100 %

Setaccio UNI n0 0,075 passante in peso a secco 80%

. pit del 60% della quantita di additivo minerale passante per via umida al setaccio n. 0,075, deve
passare a tale setaccio anche a secco.

. Nella composizione della curva granulometrica dovra essere comunque presente il 2% in peso di
filler costituito da calce idrata, calcolata sul peso totale degli aggregati componenti il conglomerato
bituminoso.

Le fibre minerali stabilizzanti, che sono costituite da microfibrette di cellulosa, vetro o acriliche, possono
essere inserite in ragione dello 0,20-0,30.% rispetto al peso degli inerti.

La miscela degli aggregati e della sabbia dovra essere composta in modo da rientrare interamente nei limiti
granulometrici del fuso della tabella seguente.
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Composizione granulometrica indicativa per USURA ANTISDRUCCIOLO SMA 0/10:

Serie crivelli e setacci UNI Passante totale in peso %
crivello 15 100
10 85- 100
5 30-45
setaccio 2 20 - 30
0,4 .10-20
.0,18 9-18
0,075 8-13
filler I sabbia graniglia pietrischetio pietrisco
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Il legante bituminoso idoneo per il confezionamento di conglomerati di usura antisdrucciolo SMA, sara
bitume modificato scelto tra quelli previsti in tab.1; si suggerisce di utilizzare un bitume 50/70 di classe 3 o
classe 4. 1l tenore di bitume, sara compreso tra il 55 - 7,5 % sul peso degli inerti in relazione alla
granulometria adottata ed alla natura degli aggregati lapidei e dell'additivo minerale. Tale dosaggio dovra
risultare dallo studio preliminare di laboratorio e deve comunque essere quello necessario e sufficiente per
ottimizzare le caratteristiche del conglomerato bituminoso.

Il rapporto filler/bitume dovra mantenersi tra 1,1 e 1,7.
Lo spessore minimo del tappeto d'usura antisdrucciolo SMA, dovra essere almeno paria 3 - 4 cm.

Il conglomerato per usura antisdrucciolo SMA dovra avere i requisiti minimi proposti nella tabella seguente.
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Requisiti del conglomerato per Unita di | Valori. Narma di rif.

USURA AMT1SDRUCCIOLO (SMA) misura
stabilitd Marshall eseguita a 60°C (75 colpi/faccia > kg >1000 CNR- BU n?30/73
rigidezza Marshall kg/mm | > 350 CNR - BU n°30/73
massa vol.delle carote indist. rispetto provini Marshafl > 97 CNR - SU n®40/73
percentuale di vuoti residui % 2-4 :CNR-BUn"39/73
resistenza a trazione indiretta (Brasiliana) a 25°C kg/omg > 6 CNR - BU n°134/91
coefficiente cii aderenza trasversale (15-90 go.) CAT >0,56b CNR - BU n°147/92
macrorugosita superficiale (15-180 99.) HS, > CNR - BU n°94/83

Q0,6

impronta con punzone da mmg 500 mm < 2 CNR - BU n°136/91

Una volta accettata dalla DL la composizione granulometrica della curva di progetto proposta, I'Appaltatore
dovra attenervisi rigorosamente comprovandone I'osservanza con esami giornalieri.

Per le percentuali di bitume non sara tollerato uno scostamento da quello progettuale superiore a + 0,3%.
Tali valori dovranno essere soddisfatti dall’'esame delle miscele prelevate dall'impianto come pure dall'esame
delle carote prelevate in sito, tenuto conto per queste ultime della quantita teorica del bitume di ancoraggio.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibro finitrice e condotta a termine
senza interruzioni. L ‘addensamento dovra essere realizzato solo con rulli lisci di idoneo peso (8-10 t) e
caratteristiche tecnologiche avanzata in modo da assicurare il raggiungimento di una densita pari al 97%
della densita Marshal.

Prima di iniziare la stesa dell’'usura antisdrucciolo SMA & necessario provvedere ad una accurata pulizia della
superficie stradale ed alla stesa di una adeguata mano di attacco, realizzata con bitumi modificati, che avra lo
scopo di garantire un perfetto ancoraggio con la pavimentazione esistente, impermeabilizzarla e prevenire la
propagazione delle fessurazioni dalla fondazione allo strato di usura.

La mano di attacco sara eseguita con bitumi modificati stesi in ragione di kg 1.0 + 0 2 al mq, con apposite
macchine spruzzatrici automatiche in grado di assicurare |'uniforme distribuzione del prodotto ed il dosaggio
previsto. Per evitare l'adesione dei mezzi di cantiere, si dovra provvedere allo spargimento, con apposito
mezzo, di graniglia prebitumata avente pezzatura 8112 mm, in quantita di circa 6-8 litri/mg. In casi particolari
o quando la D.L o ritenga opportuno, si potra realizzare la mano di attacco, utilizzando una emulsione di
bitume modificato con le caratteristiche minime previste dalla tab.2, effettuata mediante apposite macchine
spanditrici automatiche in ragione di kg.1.5 + 0.2 al mqg. e successiva granigliatura come sopra descritto.
L'eccesso di graniglia non legata, dovra essere asportato mediante impiego di motospazzatrice.

Microstrato d’usura in conglomerato bituminoso per marciapiedi

Gli strati di usura (microtappeti) saranno costituiti da una miscela di graniglia, sabbie e additivi (secondo le
definizioni riportate nell'art. 1 delle norme C.N.R. n°139 del 15.10.1992.) e di bitume, mescolata a caldo e
stesa in opera mediante appositi “ rastrelli “ a mano e opportunamente rullato.

Lo spessore dello strato, finito in opera, e indicato sugli elaboratori di progetto.

I requisiti d'accettazione degli aggregati dovranno essere conformi alle prescrizioni contenute nelle norme
C.N.R. tab 6 n 139 del 15.10.1992. riferite ad un carico tipo stimato dalla D.L..

Il legante sara costituito da bitume liquido tipo B con penetrazione 50/70 e dovra avere i requisiti prescritti
dalle Norme C.N.R. fascicolo 2/1951.
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Per la valutazione delle caratteristiche di penetrazione, punto di rammollimento P.A., punto di rottura Fraas,
duttilita e volatili, si adotteranno le normative: C.N.R. B.U. n 24 (29.12.1971), n 35 (22.11.1973), n 43
(06.06.1974), n 44 (29.10.1974), n 50 (17.03.1976).

41.5 Emulsioni modificate

Le emulsioni bituminose per uso stradale saranno scelte, a seconda dell'impiego, fra quelle basiche/anioniche
o quelle acide/cationiche, tenendo conto che le prime hanno maggiore affinita con gli aggregati di natura
acida e le seconde con gli aggregati di natura basica

Le emulsioni dovranno corrispondere alle prescrizioni del CNR-Fasc. 111 del 1958 “Norme per I'accettazione
di emulsioni bituminose per usi stradali”.

Le emulsioni bituminose modificate, sono di natura acida/cationica, utilizzano come legante il bitume
modificato e dovranno possedere i requisiti indicati nella successiva tabella.

Caratteristiche Unitadi misura Valori MNorme di riferim.
contenuto di acqua % in peso < 35 CMR - BU n® 100
contenuto di bitume % in peso > B5 CMR - BU n® 100
contenuto di flussante % in peso = 2 CMR - BU n® 100
velocitadi rottura demulsiva % in peso > a0 ASTM D 244
omogeneita % in peso =02 ASTM D 244
sedimentazione a 5 gg. % in peso < 5 ASTM D 244
viscositAEngler a 20 °C ‘E > 15 CMR - BU n® 102
grado di acidita pH < 7 ASTME 7O

41.6 Bitumi per mani d’attacco

Sono bitumi modificati impiegati tal quali e non sotto forma di emulsioni. Sono spruzzati a caldo (T> 180 0C)
e realizzano una membrana in opera che non solo impermeabilizza il sottofondo ma costituisce, anche, un
diaframma che impedisce il rimontare delle fessurazioni provenienti dal basso.

Per questo tipo di applicazione sono piu adatti i bitumi con gradazione compresa tra 50/70 e 701100; si
suggerisce di utilizzare un bitume di classe 3 o classe 4 tra quelli indicati nella tabella seguente.
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SPECIFICHE TECNICHE PER L'INDIVIDUAZIONE E LA SCELTA DEI BITUMI MODIFICATI
(valide per condizioni climatiche normali nell’area mediterranea)

Classe 1 Classe 2 Classe3 () Classe 4

10/30 - 70 30/50 - 65 50/70 - 65 50/70 - 60

e conglomerati
tradizionali migliorati

* tappeti antisdrucciolo

Classi di riferimento bitumi

e tappeti dusura

e pavimentazioni ad alto modulo gsz:g;l;beml (splittmastix asphalt
grenu e semigrenu)
Applicazioni tipiche
suggerite * conglomerati alto * conglomerati alto « tappeti antisdrucciolo Metodo d’analisi
modulo per strato di modulo per strato di (splittmastix asphalt, I t it
base e di collegamento base e di collegamento grenu e semigrenu) o "congiomersi apert
e conglomerati chiusi e manti ultrasottili
e conglomerati chiusi ad
alte prestazioni
* strade extraurbane e strade urbane, e strade extraurbane di |e strade urbane,
Tipologia di strade e principali e secondarie extraurbane principali e scorfimento extraurbane principali
condizioni di traffico e piazzali portacontainers secondarie e secondarie
* piste aeroportuali
Traffico molto pesante lento | Traffico medio e pesante Traffico medio veloce Traffico medio veloce
S 2 10/30 30/50 50/70 50/70 CNR 24771
Punto di rammollimento ,
P8A (°C) >70 >65 > 65 >60 CNR 35/73
Punto di rottura Fraass
o < < <41 <1 CNR 43/72
c) -6 -8 5 2
Viscosita dinamica a 160 °C ASTM D 4402
(mPaxs) > 600 > 400 > 400 > 250 (@rookteld- 21, 20 rpm)
Ritorno elastico a 25°C >50 >50 >75 >50 DIN 52013
Stabilita allo stoccaggio
< <
A pen (dmm) e P8A (°C) <5 <5 <5 <5 EN 13399
Invecchiamento (RTFOT) -
(variazione di P&A in °C) +-5 +-5 +-5 +-5 CNRSATT
Invecchiamento (RTFOT) -
(penetrazione residua %) 260 >60 > 60 >60 CNR 54777
Coesionea +5°C
(chmz) 25 25 25 >5 PrEN

() Per bitumi modificati con plastomeri il valore di ritorno elastico potra essere inferiore al 75% ma maggiore di 50% e la viscositd maggiore di 300 mPa x s.

41.7 Conglomerati bituminosi a caldo rigenerati in impianto fisso e mobile

41.7.1 Generalita

I conglomerati bituminosi rigenerati in impianto fisso o mobile sono costituiti da misti granulari composti da
conglomerati preesistenti frantumati, inerti nuovi, aggiunti in proporzioni e tipo variabili a seconda della
natura di conglomerato (base, binder, usura) che si deve ottenere, impastati a caldo con bitume, al quale
viene aggiunto un idoneo prodotto di natura aromatica, che rigeneri le proprieta del legante contenuto nelle
miscele bituminose preesistenti, la messa in opera avviene con sistemi tradizionali.

Il conglomerato bituminoso preesistente denominato, proviene in genere dalla frantumazione, direttamente
dalla sua primitiva posizione, con macchine fresatrici (preferibilmente a freddo).

Per i materiali descritti nel presente articolo, in carenza di indicazioni, valgono le prescrizioni per i
conglomerati bituminosi.

41.7.2 Caratteristiche dei materiali da impiegare
Inerti

Le percentuali massime del materiale da riutilizzare non dovranno superare il 50%, il restante materiale sara
costituito da nuovi inerti, aventi i requisiti di accettazione previsti per i conglomerati normali.

Si potra usare materiale fresato di qualsiasi provenienza, per impieghi nello strato di base; materiale
proveniente da vecchi strati di binder ed usura, per impieghi nello strato di binder; solo materiali provenienti
da strati di usura per gli strati di usura.

Legante
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Il legante sara costituito da quello presente nel materiale fresato integrato da bitume nuovo, generalmente
additivato con rigeneranti-fluidificanti in modo da ottenere le viscosita e le caratteristiche di adesione

prescritte nel punto che segue. Il bitume fresco sara normalmente del tipo di penetrazione 80/100, salvo
diversa prescrizione della DL.

Miscela

La granulometria della miscela costituita da materiale di risulta dalla fresatura e dai nuovi inerti dovra

corrispondere al fuso prescritto nelle specifiche norme tecniche per il tipo di conglomerato che si vuol
realizzare (base, binder o usura).

La percentuale di bitume da aggiungere e la percentuale di rigenerante da utilizzare saranno determinate
come appresso.

Percentuale totale di bitume (Pt) della miscela ottenuta (materiali fresati e materiali nuovi):

Pt=0035a+0,045b +cd + f

essendo:

Pt = 9% (espressa come numero intero) di bitume in peso sul conglomerato.

a = % diaggregato trattenuto al N. 8 (ASTM 2.38 mm]) .

b = % diaggregato passante al N. 8 e trattenuto al N. 200 (0.074).

¢ = % di aggregato passante al N. 200.

d = 0,15 per un passante al N. 200 compreso tra 11% e 15%.

d = 0,18 per un passante al N. 200 compreso tra 6% e 10%.

d = 0,20 per un passante al N. 200 < 5%.

f = parametro compreso normalmente fra 0,7 e 1, variabile in funzione dell'assorbimento degli

inerti.

La percentuale rispetto al totale degli inerti, di legante nuovo da aggiungere (Pn) sara pari a:
La percentuale rispetto al totale degli inerti, di legante nuovo da aggiungere (Pn) sara pari a:
Pn = (P1p T 0,2)
dove P1p &t
Pin = Pt - (Pv x Pr)
in cui:
Pv = % di bitume vecchio preesistente (rispetto al totale degli inerti).

Pr = valore decimale della percentuale di materiale riciclato (nel nostro caso maggiore o uguale a 0,b).

La natura del legante nuovo da aggiungere sara determinata in base ai seguenti criteri:

la viscosita del legante totale a 60°C non dovra superare 4.000 poise, quindi, misurata la viscosita del
legante estratto ( b ) & possibile calcolare la viscosita (sempre a 60°C) che dovra avere il legante da
aggiungere usando il monogramma su scala semilogaritmica della figura seguente.
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Viscosita (60C)
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% legante nuovo rispetto al legante totale (Pn/Pt’)

Indicando con A il punto le cui coordinate sono: il valore ottenuto di Pn/Pt ed il valore della viscosita di 4.000
poise, l'intersezione della retta con I'asse verticale corrispondente al valore 100 dell'asse orizzontale, fornisce
il valore C della viscosita del legante che deve essere aggiunto.

Qualora non sia possibile ottenere il valore C con bitumi puri, si dovra ricorrere a miscele bitume-rigenerante.
Si ricorda che la viscosita a 60°C di un bitume C.N.R. 80/100 € 2.000 poise.

Per valutare la percentuale di rigenerante necessaria si dovra costruire in un diagramma viscosita percentuale
di rigenerante rispetto al legante nuovo, una curva di viscosita con almeno tre punti misurati:

K = viscosita della miscela bitume estratto piu bitume aggiunto nelle proporzioni determinate secondo i
criteri precedenti, senza rigenerante.

M = viscosita della miscela bitume estratto piu bitume aggiunto in cui una parte del bitume nuovo e
sostituita dall'agente rigenerante nella misura del 10% in peso rispetto al bitume aggiunto.

F = viscosita della miscela simile alla precedente in cui una parte del bitume nuovo é sostituita dall'agente
rigenerante nella misura del 20% in peso rispetto al bitume aggiunto.

Da questo diagramma mediante interpolazione lineare € possibile dedurre, alla viscosita di 2.000 poise, la
percentuale di rigenerante necessaria.

La miscela di bitume nuovo o rigenerato nelle proporzioni cosi definite dovra soddisfare particolari requisiti
di adesione determinabili mediante la metodologia Vialit dei "Points et Chaussees" i risultati della prova
eseguita su tale miscela non dovranno essere inferiori a quelli ottenuti sul bitume nuovo senza rigenerante.

Il conglomerato dovra avere gli stessi requisiti (in termini di valori Marshall e di vuoti) richiesti per i
conglomerati tradizionali; ulteriori indicazioni per il progetto delle miscele potranno essere stabilite dalla

DL utilizzando la prova di deformabilita viscoplastica a carico costante (C.N.R. 106-1985).

Il parametro J1 (ricavabile dalla prova CREEP) dovra essere definito di volta in volta (a seconda del tipo di
conglomerato), mentre lo Jp a 40°C viene fissato il limite superiore di:

20 x 106 cm?2

da N.s.
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Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi o mobili automatizzati del tipo a tamburo
essiccatore - mescolatore.

Il dispositivo di riscaldamento dei materiali dovra essere tale da ridurre al minimo il danneggiamento e la
bruciatura del bitume presente nei materiali da riciclare, pur riuscendo ad ottenere temperature (e quindi
viscosita) tali da permettere I'agevole messa in opera (indicativamente superiori a 130°C + 140°C).

L'impianto fisso dovra essere dotato del numero di predosatori sufficienti per assicurare l'assortimento
granulometrico previsto.

Il dosaggio a peso dei componenti della miscela dovra essere possibile per ogni predosatore. Sara
auspicabile un controllo automatico computerizzato dei dosaggi (compreso quello del legante); questo
controllo sara condizione necessaria per I'impiego di questo tipo d'impianto per il confezionamento dei
conglomerati freschi; questo impiego potra essere reso possibile in cantieri in cui si usino materiali rigenerati
e vergini solo dopo accurata valutazione di affidabilita dell'impianto.

L'impianto sara dotato di tutte le salvaguardie di legge per I'abbattimento di fumi bianchi e azzurri, polveri,
ecc.

Per la posa in opera delle miscele valgono le prescrizioni dei conglomerati tradizionali

Art42 Geotessili non tessuti

421 Generalita

I geotessili in tessuto non tessuto potranno essere usati con funzione di filtro per evitare il passaggio della
componente fine del materiale esistente in posto, con funzione di drenaggio, per migliorare le caratteristiche
di portanza dei terreni di fondazione o per proteggere i manti impermeabili.

[ geotessili andranno posati dove espressamente indicato dai disegni di progetto o dalla Direzione Lavori.

422 Caratteristiche dei materiali

Il geotessile sara composto da fibre sintetiche in poliestere o in polipropilene, in filamenti continui,
coesionate mediante agugliatura meccanica senza impiego di collanti o trattamenti termici, o aggiunta di
componenti chimici.

I teli saranno forniti in rotoli di altezza non inferiore a 5,10 m. In relazione alle esigenze esecutive ed alle
caratteristiche del lavoro, verranno posti in opera geotessili di peso non inferiore a 4.0 N/m2 (400 g/m2). In
funzione del peso unitario, i geotessili dovranno presentare le seguenti caratteristiche:

peso unitario  spessore resistenza a trazione  allungamento a rottura
N/m2 mm kN/m %
>4 23,5 230 > 40

Per 'avvolgimento di tubazioni di drenaggio potranno essere utilizzati tessuti non tessuti di peso unitario
inferiore.

La superficie del geotessile dovra essere rugosa ed in grado di garantire un buon angolo di attrito con il
terreno. Il geotessile dovra essere inalterabile a contatto con qualsiasi sostanza e agli agenti atmosferici,
imputrescibile, inattaccabile dai microrganismi e dovra avere ottima stabilita dimensionale.

42 3 Modalita esecutive

Il terreno di posa dovra essere il piu possibile pulito da oggetti appuntiti o sporgenti, come arbusti, rocce od
altri materiali in grado di produrre lacerazioni.
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I teli srotolati sul terreno verranno posti in opera mediante cucitura sul bordo fra telo e telo, o con
sovrapposizione non inferiore a 30 cm. Il fissaggio sul piano di posa sara effettuato in corrispondenza dei
bordi longitudinali e trasversali con infissione di picchetti di legno della lunghezza di 1.50 metri, a distanza di
1 metro.

Per i tappeti da porre in opera in acqua, I'Impresa dovra impiegare apposito mezzo natante e saranno a suo
carico gli oneri per il materiale di zavorratura.

42 4 Prove di accettazione e controllo

L'Impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra presentare alla D.L. i certificati rilasciati dal Costruttore che
attestino i quantitativi acquistati dall'Impresa e la rispondenza del materiale ai requisiti sopra indicati ed alle
prescrizioni progettuali. Prima dell'esecuzione dei lavori la D.L. verifichera comunque la rispondenza del
materiale ai requisiti prescritti, prelevando dei campioni di materiale in quantita tale da poter effettuare
almeno una serie di prove di controllo ogni 100 metri quadrati di telo da posare. Se i risultati delle prove di
laboratorio non rispetteranno i limiti prescritti, il materiale cui la prova si riferisce verra scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in
contraddittorio con I'Impresa; in mancanza di tali verbali, I'opera non potra essere collaudata.

Art43 Opere di protezione spondale e del fondo alveo

43.1 Formazione di protezione spondale in massi

43.1.7 Generalita

Le opere di protezione realizzate in massi intasati in cls sono in corrispondenza dei vari imbocchi e sbocchi
posizionati rispettivamente a monte e a valle delle diverse chiaviche e tombotti progettati a garanzia della
continuita del reticolo esistente.

43.1.2 Caratteristiche dei materiali

I massi da impiegare nella costruzione dell'opera dovranno essere inalterabili, tenaci, privi di fratture e piani
di scistosita, e rispettare i seguenti limiti:

e peso volumico: > 24 kN/m?> (2400 kgf/m3);

e resistenza alla compressione: > 50 N/mm? (500 kgf/cm?‘);
o coefficiente di usura: < 1.5 mm;

o coefficiente di imbibizione: < 5%.

La roccia, costituente i massi, non dovra risultare geliva alla prova eseguita secondo le Norme del R.D. 16
novembre 1939 - IVII n. 2232, relativa all'accettazione delle pietre naturali da costruzione.

I massi naturali saranno di peso non inferiore a quanto prescritto negli elaborati di progetto, non dovranno
presentare notevoli differenze nelle tre dimensioni e dovranno risultare a spigolo vivo e squadrati.

L'Appaltatore, prima d'iniziare l'approvvigionamento di massi da una cava, dovra qualificare il sito ed il
metodo d'estrazione, dando preventiva comunicazione, alla DL, della visita di qualifica; al termine delle
operazioni di qualifica I'Appaltatore redigera il “Dossier di qualifica” che inviera alla Direzione Lavori per
approvazione.

Per l'accertamento delle caratteristiche dei massi, I'appaltatore dovra predisporre, per l'invio a laboratorio
qualificato dall'appaltatore e approvato dalla DL, campioni costituiti da una serie di 24 cubi a facce
perfettamente piane e parallele e con spigoli regolari delle dimensioni di 10 cm, e da una serie di 8 cubi con
spigoli di 3 cm; su ciascun campione si indicheranno quali sono le facce parallele al piano di giacitura in cava.
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La forma dei massi sara tale che, inscrivendo ogni masso in un parallelepipedo, il minore dei lati del
parallelepipedo circoscritto non risultera inferiore alla meta del lato maggiore dello stesso.

La DL ha la facolta di integrare le prove sopra prescritte con prove di caduta massi direttamente in cava,
secondo modalita fissate dalla stessa.

Tutte le prove di cui sopra, saranno effettuate all'inizio della fornitura e sistematicamente ripetute nel corso
della fornitura stessa, secondo opportunita.

Nell'esecuzione dei lavori i massi di maggiore dimensione dovranno essere posti verso I'esterno e quelli di
minore dimensione verso l'interno, cosicché risulti graduale il passaggio dei massi di peso maggiore a quelli
di peso minore.

Il completamento e la sistemazione dell’'opera dovra essere effettuato a tutta sagoma, procedendo per tratti
successivi che dovranno essere mano a mano completati secondo la sagoma prescritta, in modo da realizzare
una perfetta continuita fra i vari tratti.

Non saranno accettati i massi che, all'atto della posa in opera, dovessero presentare lesioni o rotture, cosi
come quelli che, nelle operazioni di posa, dovessero cadere fuori sagoma.

43.1.3 Modalita esecutive

I massi da impiegare dovranno essere approvvigionati a pie d'opera lungo il fronte del lavoro; la ripresa ed il
trasporto del materiale al luogo di impiego dovranno essere fatti senza arrecare alcun danno alle sponde. Ii
materiale dovra essere accostato con l'utilizzo di tavoloni o scivoloni, in grado di proteggere le opere
idrauliche: é tassativamente vietato il rotolamento dei massi lungo le sponde.

Per lavori eseguiti in assenza di acqua, in corsi d'acqua soggetti ad asciutta, oppure, in condizioni di magra,
con livelli d'acqua inferiori a 0,50 m, la berma sara realizzata entro uno scavo di fondazione di forma
prossima a quella trapezia.

I massi dovranno essere collocati in opera uno alla volta, in maniera che risultino stabili e non oscillanti e in
modo che la tenuta della berma nella posizione piu lontana dalla sponda sia assicurata da un masso di
grosse dimensioni.

Se i lavori andranno eseguiti sotto il pelo dell'acqua, i massi saranno collocati alla rinfusa in uno scavo di
fondazione delle dimensioni prescritte, verificando comunque la stabilita dell'opera.

Utilizzando massi artificiali, durante la posa, I'Impresa avra cura di assicurare un adeguato concatenamento
fra i vari elementi e dovra assolutamente evitare danneggiamenti per urti.

Gli elementi che si dovessero rompere durante le operazioni di posa andranno rimossi e sostituiti a cura e
spese dell'Impresa.

La mantellata andra realizzata a partire dal piede e procedendo verso l'alto. Le scarpate dovranno essere
previamente sagomate e rifilate alla pendenza e alle quote prescritte per il necessario spessore al di sotto del
profilo da realizzare a rivestimento eseguito.

Ciascun elemento dovra essere posato in modo che la giacitura risulti stabile e non oscillante,
indipendentemente dalla posa in opera degli elementi adiacenti; i giunti dovranno risultare sfalsati sia in
senso longitudinale che in senso trasversale e dovranno essere tali da assicurare lo stretto contatto degli
elementi fra loro senza ricorrere all'impiego di scaglie o frammenti.
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Gli elementi costituenti i cigli di banchine saranno accuratamente scelti ed opportunamente lavorati, al fine di
ottenere una esatta profilatura dei cigli.

Dovra essere particolarmente curata la sistemazione faccia a vista del paramento lato fiume, in modo da
fargli assumere I'aspetto di un mosaico grezzo, con assenza di grandi vuoti o soluzioni di continuita.

43.7.4 Prove di accettazione e controllo

Prima di essere posto in opera, il materiale costituente la difesa dovra essere accettato dalla Direzione Lavori
che provvedera per ogni controllo a redigere un apposito verbale.

Dovra essere eseguito almeno un controllo di accettazione per ogni tratto omogeneo di difesa da realizzare:
I'esito di tale controllo sara vincolante per I'accettazione della partita relativa al suddetto tratto di opera.

Il controllo consistera nella individuazione da parte della Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, di
almeno trenta massi che dovranno essere singolarmente pesati.

La partita non verra accettata se il peso di un solo masso verificato risultera inferiore al peso minimo previsto
in progetto.

Se la verifica avra invece esito positivo, si procedera al prelievo di campioni da inviare ad un laboratorio
ufficiale per I'esecuzione delle prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche e meccaniche del
materiale da porre in opera.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche dei massi naturali (determinazione del peso
specifico, del coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate, a carico dell'Impresa, seguendo
quanto riportato al Capo II delle "Norme per I'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D.
16 novembre 1939, n° 2232; per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per
attrito radente), si fara riferimento al Capo III della stessa normativa.

L'Impresa dovra consegnare alla Direzione Lavori i certificati del laboratorio ufficiale relativi alle prove sopra
indicate, che dovranno dimostrare il rispetto dei limiti imposti dal Capitolato. Se i risultati delle misure o delle
prove di laboratorio non rispetteranno i limiti prescritti, il materiale, per la tratta sotto controllo, verra
scartato con totale onere a carico dell'Impresa.

Tutti gli oneri derivanti dalla necessita di eseguire le prove di accettazione saranno a carico dell'Impresa. I
risultati delle suddette prove dovranno essere consegnati alla Direzione Lavori prima della messa in opera dei
massi. Qualora i risultati delle prove fossero negativi, I'intera partita controllata sara scartata con totale onere
a carico dell'Impresa. La presenza di tutte le certificazioni previste nel presente paragrafo risultera vincolante
ai fini della collaudabilita dell'opera.

La lavorazione comprende tutti gli oneri per il recupero di materiale conseguente alla demolizione di difese
esistenti o per la fornitura del materiale, indennita di cava incluse, il trasporto dello stesso fino al luogo di
impiego, le operazioni di pesatura, la profilatura della sponda e la posa in opera dei massi eseguita con le
modalita riportate nello specifico paragrafo del Capitolato Speciale d'Appalto. Sono compresi anche gli oneri
per I'esecuzione delle prove di laboratorio richieste dalla Direzione Lavori e per la sistemazione faccia a vista
delle mantellate, nonché tutti gli oneri occorrenti per far assumere al paramento lato a vista l'aspetto di un
mosaico grezzo, con assenza di grandi vuoti o soluzioni di continuita e per la fornitura del terreno vegetale e
I'intasamento dei vuoti interstiziali della mantellata.
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432 Corazzamento fondo alveo

La realizzazione del corazzamento del fondo alveo dovra avvenire mediante la posa di massi di cava non in
sagoma, bensi a maglia irregolare. I massi ciclopici dovranno provenire da cava.

La collocazione dei massi deve essere eseguita nei periodi di magra per assicurare la corretta disposizione e
facilitare la movimentazione dei mezzi meccanici.

Le dimensioni dei massi dipendono dalla dimensione del corso d'acqua, dall'andamento delle portate e dalla
stabilita dell'alveo. I massi dovranno comunque avere una volumetria non inferiore a 0,4 m>.

Le caratteristiche delle rocce impiegate devono essere tali da garantire la resistenza all'erosione da parte
della corrente. I massi dovranno essere ammorsati nel letto fluviale per una profondita sufficiente da
garantirne la stabilita nel tempo, per una altezza non inferiore a 60 cm e successivamente andranno intasati
in cls.

Art44 Tubazioni

La verifica e la posa in opera delle tubazioni sara conforme al Decreto Min. Lav. Pubblici del 12/12/1985.

A tale scopo I'Impresa, indichera la Ditta fornitrice delle tubazioni, la quale dovra dare libero accesso, nella
propria azienda, agli incaricati dellAmministrazione appaltante perché questi possano verificare la
rispondenza delle tubazioni alle prescrizioni di fornitura.

Prima di ordinare i materiali I'Impresa dovra presentare alla Direzione dei Lavori, eventuali illustrazioni e/o
campioni dei materiali che intende fornire, inerenti i tubi, il tipo di giunzione, i pezzi speciali, le flange ed
eventuali giunti speciali, Insieme al materiale illustrativo disegni e campioni.

All'esterno di ciascun tubo o pezzo speciale, in linea di massima dovranno essere apposte in modo indelebile
e ben leggibili le seguenti marchiature:

. marchio del produttore;

. sigla del materiale;

. data di fabbricazione;

. diametro interno o nominale;

. pressione di esercizio;

. classe di resistenza allo schiacciamento (espressa in kN/m per i materiali non normati);
. normativa di riferimento.

44.1 Tubazioni in cemento armato

I tubi di cemento armato dovranno essere confezionati con calcestruzzo sufficientemente ricco di cemento,
ben stagionati, ben compatti, levigati, lisci, perfettamente rettilinei, a sezione interna esattamente circolare, di
spessore uniforme e scevri affatto da screpolature. Le superfici interne dovranno essere intonacate e lisciate.
La fattura dei tubi di cemento dovra essere pure compatta, senza fessure ed uniforme. Il ghiaiettino del
calcestruzzo dovra essere cosi intimamente mescolato con la malta che i grani dovranno rompersi sotto
I'azione del martello senza distaccarsi dalla malta.
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Le aziende produttrici dovranno allegare, durante tutto il corso della fornitura, la documentazione di fabbrica
inerente i controlli dimensionali, le prove distruttive e le prove di tenuta idraulica eseguite sulla fornitura
stessa. Le tubazioni dovranno essere tali da garantire il rispetto delle prescrizioni contenute nell’allegato 4 dei
“criteri, metodologie e norme tecniche generali” di cui all'art. 2, lettere B), D), E), della legge 10-05-1976
n.319, recanti le norme per la tutela delle acque dall'inquinamento. L'assorbimento d'acqua del calcestruzzo
non dovra superare '8% in massa.

I tubi e i pezzi speciali non armati dovranno avere caratteristiche rispondenti alle norme UNI Sperimentali
9534/89.

I tubi e i pezzi speciali non armati, rinforzati con fibre di acciaio dovranno avere caratteristiche rispondenti
alle norme UNI EN 1916/04.

Le tubazioni in cemento armato prefabbricate a sezione circolare con o senza piano d'appoggio e bicchiere
esterno dovranno di norma avere lunghezza non inferiore a m 2,00. Le guarnizioni di tenuta in gomma
sintetica posizionate sul giunto maschio dovranno essere conformi alle norme UNI EN 681-1/97 atte a
garantire una tenuta idraulica perfetta ad una pressione interna di esercizio non inferiore 0.5 atmosfere. La
posa sara preceduta dall'applicazione sull'imbocco femmina del tubo di apposito lubrificante compatibile con
la gomma stessa. Le tubazioni avranno sezione interna richiesta in progetto e dovranno rispondere alle
prescrizioni previste dalle norme UNI 8520/02, UNI 8981/99, dal D.M. 12-12-1985 e circolare Ministeriale
LLPP. n. 27291 del 02-03-1986 e D.M. 14- 02-1992. La resistenza caratteristica a compressione del
calcestruzzo non dovra essere inferiore a 45 MPa (450 kg/cmq).

[ tubi e i pezzi speciali armati per condotte in pressione dovranno avere caratteristiche rispondenti alle norme
UNI EN 639/96, UNI EN 640/96 e UNI EN 641/96.

44.2 Modalita esecutiva per la posa delle tubazioni

44.2.1 Prescrizioni generali
Indicato con D il diametro esterno della condotta, le modalita di posa da seguire sono le seguenti:
- larghezza del fondo della trincea deve essere non inferiore a (D + 0.40) m;

- posa della condotta su un letto di materiale ghiaioso-sabbioso di idoneo spessore (0,10 + 0,10D) m e
comunque maggiore di 0,15 m;

- il rinfranco deve essere effettuato con materiale ghiaioso-sabbioso ben costipato;
- il rinterro fino a 30 cm sopra la generatrice superiore & da eseguire ancora con ghiaia;

- il riempimento della trincea, generalmente > 1,2 m sulla generatrice superiore avviene con toutvenant (in
genere il materiale di scavo della trincea stessa);

- occorre porre al di sopra dello strato che ricopre la condotta, un nastro segnalatore di materia plastica di
colore vivace per segnalare a eventuali scavatori la presenza della condotta; il nastro reca I'indicazione del
fluido trasportato o della funzione della condotta.

44.2.2 Controllo e pulizia dei tubi

Prima di procedere alla loro posa in opera, i tubi devono essere controllati uno ad uno per scoprire eventuali
difetti o danni.
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Prima di essere posto in opera ciascun tubo, giunto e/o pezzo speciale dovra essere accuratamente
controllato per scoprire eventuali rotture dovute a precedenti ed errate manipolazioni (trasporto, scarico,
sfilamento), pulito dalle tracce di qualunque materiale estraneo.

Quelli che dovessero risultare danneggiati in modo tale da compromettere la qualita o la funzionalita
dell'opera devono essere scartati e sostituiti. Nel caso in cui il danneggiamento abbia interessato soltanto
I'eventuale rivestimento, si dovra provvedere al suo ripristino.

Deve essere lubrificata I'estremita maschio per tutta la circonferenza, soprattutto nella zona dell'estremita
arrotondata. Il lubrificante dovra essere compatibile con la qualita della gomma.

44.2.3 Continuita del piano di posa

Il piano di posa dovra garantire un’assoluta continuita d'appoggio e, nei tratti in cui si temano assestamenti,
si devono adottare particolari provvedimenti quali: impiego di giunti adeguati; trattamenti speciali del fondo
della trincea; o se occorresse, appoggi discontinui stabili, quali selle o mensole. In quest'ultimo caso la
continuita di contatto tra tubo e selle sara assicurata dall'interposizione di materiale idoneo.

44.24 Tubi danneggiati durante la posa in opera

I tubi che nell'operazione di posa avessero subito danneggiamenti devono essere riparati cosi da ripristinarne
la completa integrita, ovvero saranno definitivamente scartati e sostituiti.

44.2.5 Modalita di posa in opera

La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fondo della trincea spianato e livellato, eliminando ogni asperita
che possa danneggiare tubi e rivestimenti.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o mattoni ed altri
appoggi discontinui.

I tubi devono essere calati negli scavi con mezzi adeguati a preservarne l'integrita e disposti nella giusta
posizione per |'esecuzione delle giunzioni.

I singoli elementi devono essere depositati il piu possibile vicino al posto di montaggio, cosi da evitare
spostamenti notevoli lungo lo scavo.

Salvo quanto riguarda la formazione delle giunzioni, ogni tratto di condotta deve essere disposto e rettificato
in modo che l'asse della tubazione unisca con uniforme pendenza diversi punti fissati con appositi picchetti,
cosi da realizzare esattamente I'andamento planimetrico ed altimetrico stabilito nelle planimetrie e nei profili
di progetto o comunque disposti dalla Direzione Lavori. Non sono tollerate contropendenze in
corrispondenza di punti in cui non fossero previsti scarichi; ove cio si verificasse, I'Impresa a proprie spese
deve rimuovere le tubazioni e ricollocarle in modo regolare come da progetto.

Nessun tratto di tubazione deve essere posato in orizzontale. I bicchieri devono essere possibilmente rivolti
verso la direzione in cui procede il montaggio, salvo prescrizioni diverse da parte della Direzione Lavori.

Gli assi dei tubi consecutivi appartenenti a tratte di condotta rettilinea devono essere rigorosamente disposti
su una retta. Si ammettono deviazioni fino ad un massimo di 5° (per i giunti che lo consentano) allo scopo di
permettere la formazione delle curve a largo raggio. I tubi devono essere disposti in modo da poggiare per
tutta la loro lunghezza.
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Le giunzioni devono essere eseguite secondo la migliore tecnica relativa a ciascun tipo di materiale, con le
prescrizioni e le specifiche di dettaglio indicate dal fornitore; non sono ammesse perdite di alcun genere.

44.2.6 Reinterro delle tubazioni

Le tubazioni devono essere interrate in un cavo delle dimensioni previste in progetto, sul cui fondo sara
predisposto del materiale fino di allettamento. Qualora sia previsto, le tubazioni devono essere poste in
opera su platea in conglomerato cementizio ed eventualmente rinfiancate.

Tra tubazione e platea deve essere interposto uno strato di malta dosata a 400 kg/m3 di cemento.

In tutti gli attraversamenti stradali, ove non fossero presenti cunicoli o controtubi di protezione, si deve
provvedere all'annegamento dei tubi in sabbia, curando che il rinterro sulla generatrice superiore non sia
inferiore ad 1 m. Ove si dovessero attraversare dei manufatti, deve evitarsi di murare le tubazioni negli stessi,
curando al tempo stesso la formazione di idonei cuscinetti fra tubo e muratura a protezione anche dei
rivestimenti.

Non si procedera in alcun caso al rinterro se prima non sia stata controllata la corretta posizione della
canalizzazione mediante esami condotti con funi, traguardi, tabelle di mira, apparecchi di livellazione, o con
altri idonei mezzi.

Il materiale gia usato per la costituzione del letto di posa verra sistemato attorno al tubo e costipato per
formare strati successivi di 20-30 cm, avendo la massima cura nel verificare che non rimangano zone vuote
sotto il tubo e che il rinfianco tra tubo e parete dello scavo sia continuo e compatto. Durante tali operazioni
verranno recuperate le eventuali impalcature poste per il contenimento delle pareti dello scavo. La
compattazione dovra eseguirsi preferibilmente con vibratori a piastra regolabili di potenza media o con altri
mezzi meccanici.

Il rinfianco dovra essere eseguito apportando, in un primo tempo, il materiale su entrambi i lati della
tubazione fino al piano diametrale della stessa e, quindi, spingendo il materiale sotto il tubo con l'aiuto di
una pala e costipandolo a mano o con idonei compattatori leggeri meccanici (stando bene attenti a non
danneggiare il tubo). L'ulteriore riempimento sara effettuato con il materiale proveniente dallo scavo,
depurato degli elementi con diametro superiore a 10 cm e dai frammenti vegetali ed animali.

Il iempimento va eseguito per strati successivi di spessore pari a 30 cm che devono essere compattati ed
eventualmente bagnati per lo spessore di 1,00 m (misurato dalla generatrice superiore del tubo).

L'esecuzione della base d'appoggio e del reinterro sara effettuata con materiali compatibili con le condizioni
di costipamento necessarie e previa accettazione della direzione dei lavori.

Se é previsto il riutilizzo del materiale di scavo, questo sara privato di tutti quegli elementi suscettibili di
danneggiare le condotte. Quando € previsto il costipamento della base d'appoggio, questo sara realizzato
con strumenti leggeri da tutte e due le parti della condotta, al fine di non provocare deviazioni del piano e
del livello della condotta.

Per il ricoprimento, la scelta degli strumenti di costipamento, a vibrazione o costipanti, sara realizzata in
funzione della qualita del terreno, dei dispositivi di palancolaggio e dell'altezza di reinterro al di sopra
dell'estradosso, previo parere favorevole della direzione dei lavori e del progettista.

Durante le operazioni di rinterro e di costipamento bisogna evitare che carichi pesanti transitino sulla trincea.
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In ogni caso per la realizzazione del rinterro delle condotte saranno osservate tutte le normative UNI esistenti
nonché le indicazioni del costruttore del tubo.

44.2.7 Posa delle condotte a gravita

I tubi dovranno essere posati da valle verso monte e con il bicchiere orientato in senso contrario alla
direzione del flusso, avendo cura che all'interno non penetrino detriti o materie estranee o venga
danneggiata la superficie interna della condotta, delle testate, dei rivestimenti protettivi o delle guarnizioni di
tenuta.

Il collaudo dovra essere eseguito in conformita al progetto di norma ENV 1401-3 per le tubazioni in resine
plastiche, alla normativa UNI EN 1610/99 per le tubazioni in calcestruzzo, e alla normativa DIN 4033 per le
tubazioni in gres ceramico.

Art45 Valvola clapet

Valvola antiriflusso fine linea in poliestere rinforzato e gel-cot esoftalmico, di diametro indicato dagli
elaborati progettuali, metallerie in accaio inox AISI 136, per accoppiamento su tubi mediante giunti
multidiametriali.

La valvola presenta battente inclinato e tenuta idraulica di 1 bar.

Art46 Opere a verde

46.1 Generalita

Prima dell'inizio delle operazioni di sistemazione a verde, I'Impresa dovra eseguire, con terreno agrario, le
eventuali riprese di erosioni che si fossero nel contempo verificate; le riprese saranno profilate con
I'inclinazione fissata dalle modine delle scarpate.

L'Impresa non potra modificare i piani inclinati degli scavi e dei rilevati che, anche dopo il rivestimento del
manto vegetale, dovranno risultare perfettamente regolari e privi di buche, pedate od altro, compiendo a sua
cura e spese, durante |'esecuzione dei lavori, e fino al collaudo, le riprese occorrenti per ottenere, nelle
scarpate, una perfetta sistemazione.

In particolare si prescrive che, nell'esecuzione dei lavori di impianto, I'Impresa debba procedere in modo da
non danneggiare i cigli del rilevato, mantenendo le scarpate con linclinazione posseduta ed evitando
qualsiasi alterazione, anche prodotta dal pedonamento degli operai.

La garanzia decorre dal momento della presa in consegna e la sua durata e fissata nei documenti
dell'appalto.

L'Impresa si impegna a fornire una garanzia di attecchimento del 100% per tutte le piante.

L'attecchimento si intende avvenuto quando, al termine di 90 giorni a decorrere dall'inizio della prima
vegetazione successiva alla messa a dimora, le piante si presentino sane e in buono stato vegetativo.

46.2 Caratteristiche dei materiali

La materia da usarsi per il rivestimento delle scarpate dei rilevati dovra essere terreno agrario, vegetale,
proveniente da scotico di aree a destinazione agraria da prelevarsi fino alla profondita massima di 1 metro.
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Dovra essere a reazione neutra, sufficientemente dotato di sostanza organica e di elementi nutritivi, di medio
impasto e comunque adatto a ricevere una coltura erbacea o arbustiva permanente; esso dovra risultare
privo di ciottoli, detriti, radici ed erbe infestanti.

I concimi minerali semplici o complessi usati per le concimazioni dovranno essere di marca nota sul mercato
nazionale, avere titolo dichiarato ed essere conservati negli involucri originali della fabbrica.

Prima di effettuare qualsiasi impianto, o semina, I'Impresa dovra effettuare una accurata lavorazione e
preparazione agraria del terreno.

Sulle scarpate di rilevato la lavorazione del terreno dovra avere il carattere di vera e propria erpicatura,
eseguita perd non in profondita, in modo da non compromettere la stabilita delle scarpate.

In pratica I'Impresa avra cura di far lavorare il terreno a zappa, spianando eventuali leggere solcature, anche
con I'eventuale riporto di terra vegetale, si da rendere le superfici di impianto perfettamente profilate.

L'epoca di esecuzione dell'operazione e in relazione all'landamento climatico ed alla natura del terreno;
tuttavia, subito dopo completata la profilatura delle scarpate, I'Impresa procedera senza indugio
all'operazione di erpicatura, non appena l'andamento climatico lo permetta ed il terreno si trovi in tempera
(40-50% della capacita totale per I'acqua).

Con le operazioni di preparazione agraria del terreno, I'Impresa dovra provvedere anche alla esecuzione di
tutte le opere che si ritenessero necessarie per il regolare smaltimento delle acque di pioggia, come canalette

in zolle, incigliature, od altro, per evitare il franamento delle scarpate o anche solo lo smottamento e la
solcatura di esse.

Durante i lavori di preparazione del terreno, I'Impresa avra cura di eliminare, dalle aree destinate agli
impianti, tutti i ciottoli ed i materiali estranei che con le lavorazioni verranno portati in superficie.

46.3 Garanzia dell'opera a verde

Analogamente, epoca e condizioni climatiche permettendo, I'Impresa dovra riseminare ogni superficie a
tappeto erboso che presenti una crescita irregolare o difettosa delle specie erbacee, oppure sia stata,
giudicata per qualsiasi motivo insufficiente dalla Direzione dei Lavori.

46.4 Manutenzione per il periodo di garanzia

La manutenzione che I'Impresa esecutrice & tenuta ad effettuare, durante il periodo di garanzia fino al
collaudo, sara prevista anche per le eventuali piante preesistenti e comprende le seguenti operazioni:

- gli innaffiament;i;

- il diserbo e le falciature;

- le concimazioni;

- le potature;

- la risemina delle parti non perfettamente riuscite dai tappeti erbosi;
- la difesa dalla vegetazione infestante;

- il controllo e la sistemazione dei danni causati da erosione.
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La manutenzione delle opere dovra aver inizio immediatamente dopo la semina di ogni parte di tappeto
erboso, e dovra continuare fino a collaudo avvenuto e successivamente per un periodo non inferiore a 1
anno dalla messa a dimora delle specie.

L'Impresa esecutrice provvedera ad innaffiare tutti i tappeti erbosi, per tutto il periodo precedente il
passaggio di consegna, bagnando le aree interessate.

Le innaffiature saranno in ogni caso ripetute e tempestive e variate in quantita e frequenza in relazione alla
natura del terreno, al clima e all'andamento stagionale. Non dovra essere in alcun caso eccessiva, onde
evitare sprechi d’acqua e deve avere una natura del tutto transitoria.

Se necessario, nei periodi eccessivamente caldi e/o di prolungata siccita l'impresa & tenuta, ogni tre
settimane circa, a effettuare un’innaffiatura supplementare.

Le modalita d'esecuzione dell’irrigazione dipendono dalla quantita e dalla forma in cui I'acqua é disponibile.

La Ditta provvedera, durante lo sviluppo delle specie prative e fino al passaggio di consegna, alle varie
falciature del tappeto erboso.

Le falciature dovranno essere tempestive ed essere eseguite quando le essenze prative raggiungono
un'altezza di 10 cm circa, regolando il taglio, secondo la specie e della stagione, a 3,5 cm da terra.

L'erba tagliata sara immediatamente rimossa e depositata nei luoghi di raccolta del materiale vegetale di
risulta. Tale intervento sara eseguito con la massima tempestivita e cura, evitando la dispersione sul terreno
dei residui rimossi.

L'eventuale impiego di diserbanti chimici dovra attenersi alle normative vigenti.

Analogamente, epoca e condizioni climatiche permettendo, I'Impresa riseminera ogni superficie a tappeto
erboso che presenti una crescita irregolare o difettosa delle essenze prative, oppure sia stata, dopo tre sfalci
dalla semina iniziale, giudicata per qualsiasi motivo insufficiente dalla Direzione Lavori.

Durante I'operazione di manutenzione I'Impresa dovra estirpare, salvo diversi accordi con la Direzione Lavori,
le specie infestanti e reintegrare lo stato di pacchiane quando previsto dal progetto.

L'Impresa dovra provvedere alla sistemazione dei danni causati da erosione per difetto di esecuzione degli
interventi di sua specifica competenza e quindi non dovuti a danni di forza maggiore.

46.5 Semina a spaglio

La semina a spaglio & da intendersi come una delle tecniche che pud essere indistintamente utilizzate
dall'Impresa per le opere di inerbimento.

Modalita di esecuzione:

1) Preparazione del letto di semina con eventuale eliminazione dei ciottoli presenti tramite rastrellatura e
successivo riporto di terreno vegetale, se il substrato e sterile.

2) Semina manuale o meccanica di un miscuglio di sementi di specie erbacee selezionate (10-50 g/m2) o di
fiorume (0,5-2 kg/m2)

3) Distribuzione di fertilizzante organico (50-150 g/m2).

4) La semina con il fiorume ha il vantaggio di poter impiegare specie altrimenti non presenti in commercio;
ci0 e importante soprattutto in aree naturali quali parchi e riserve dove andrebbe posta particolare
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attenzione all'introduzione di specie vegetali non appartenenti alla flora autoctona; va pero ricordato che, a
volte, nel fiorume non sono presenti specie molto rustiche e, quindi, si potra utilizzarlo qualora il substrato
contenga una certa quantita di humus.

Nel caso si impieghino semi piccoli o leggeri € consigliato aggiungere sabbia o argilla al miscuglio.

Il periodo di semina piu idoneo & quello primaverile-estivo.

46.6 Acqua per irrigazione

L'acqua da utilizzare per l'innaffiamento e la manutenzione deve essere assolutamente esente da sostanze
inquinanti e da sali nocivi oltre i limiti di tolleranza di fitotossicita relativa.

L'Impresa, anche se le e consentito di approvvigionarsi da fonti del Committente, rimane responsabile della
qualita dell'acqua e deve pertanto provvedere a farne dei controlli periodici.

Ad ogni piantamento dovra seguire la costipazione della terra ed un‘immediata bagnatura con almeno 15/20
It di acqua (comunque finché il bacino rifiuta I'acqua).
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